ENERGIEWENDE E<isteine p'aﬁadoxe‘Logi
Windrader, Elektroautes und Solarmodule™

sollen den Planéten retten, doch fur ihre Pro;
duktion" wird er erst einmal geplundert. g

Sie alle enthalten kostbare ohstoffe fur
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Dieser Anteil
der weltwei-

W ten Kupfer-

produktion
kommt

aus der Mine
Los Pelam-
bres in Chile.

. Quelle: eigene

Berechnung

Victor Ruiz Caballero / REUTERS

ziges Geheimnis in sich. Es ver-

wandelt bewegte Luft sauber und
effizient in elektrischen Strom, doch
kaum jemand hat eine prézise Vor-
stellung davon, woraus es beschaffen
ist. Das Material entstammt einem
brutalen Eingriff in die Natur.

Eine Windkraftanlage besteht aus
Zement, Sand, Stahl, Zink, Alumi-
nium. Und tonnenweise Kupfer: fiir
Generator, Getriebe, Umspannsta-
tion und endlose Kabelstrange. Rund
67 Tonnen finden sich in einer mittel-
grofien Offshore-Turbine. Um diese
Menge Kupfer zu gewinnen, miissen
Bergleute fast 50000 Tonnen Erde
und Gestein bewegen, das entspricht
dem fiinffachen Gewicht des Eiffel-
turms. Das Gerdll wird geschreddert,
zermahlen, gewdssert, gelaugt. Viel
zerstorte Natur fiir ein wenig Griin-
strom.

Die Dimension wird so richtig
deutlich in der Mine Los Pelambres
im Norden Chiles. Hier liegt eines der
weltgrofiten Kupfervorkommen, ein
grauer Riesenkrater in 3600 Meter
Hohe. Die Boden sind gesegnet mit
metallhaltigem Erz. Knapp zwei Pro-
zent der weltweiten Kupferproduk-
tion kommen aus diesem einen Loch.

Kipplaster, 3500 PS stark, trans-
portieren ihre tonnenschweren La-
dungen die Terrassen hinab. Die Bro-
cken gelangen per Forderband knapp
13 Kilometer weit ins Tal, dort wird
das Gestein vom Kupfer getrennt. Un-
mengen Strom und Wasser sind notig,
in dieser staubtrockenen Gegend ein
besonders kostbares Gut.

Antofagasta betreibt das Projekt,
ein chilenischer Bergbaukonzern mit
Sitz in London, der 60 Prozent an der
Mine hélt. Das Unternehmen hat
2013 vor allem fiir Los Pelambres ein
Wasserkraftwerk errichtet. Bauern
protestierten dagegen und machen
das Projekt fiir die Wasserknappheit
in der Region verantwortlich.

Nun wird die Mine sogar noch ver-
groflert. Das Unternehmen pumpt
zusitzliche Mengen von der Pazifik-
kiiste quer durchs Land, Meerwasser,
das entsalzt worden ist. Auf diese
Weise ldsst sich der Bergbau hier noch
einige Jahre lidnger betreiben, hoffen
die Manager. Denn der weltweite
Kupferbedarf wird immens wachsen,
fiir Stromkabel, Elektromotoren.
Oder fiir Windrader.

Solche griinen Technologien sollen
den Planeten retten — aber erst mal
wird er dafiir gepliindert. Das ist die
paradoxe Logik, die hinter dem
gegenwirtig bedeutendsten Projekt
der Industriestaaten steht, der globa-
len Energiewende. Es ist ein Dilem-

’ edes Windrad birgt ein schmut-

ma, das immer stdrker ins Bewuss
sein riickt und das die rund 250¢
Delegierten auf der Weltklimakon:
renz in Glasgow in diesen Tagen b
schéftigen wird. Die Boden im arm
Siiden werden ausgebeutet, damit d
Menschen im reichen Norden 6k
logisch scheinbar korrekt leben. Od
sich zumindest so fithlen kénne
Eine verhédngnisvolle Entwicklu
findet der in Kalifornien lebende Re
sourcenforscher Mathis Wackernag
»Wir haben uns die Zukunft nic
ganz durchdacht.«

Wackernagel, 1962 in Basel geb
ren, gehort zu den einflussreichste
Kopfen der Umweltbewegung. Erh
zwei Metaphern gepragt, die weltwe
das Denken iiber Nachhaltigkeit b
einflusst haben.

Das eine Bild ist der 6kologiscl
Fuflabdruck, er gibt an, wie viel B
den- und Meeresfldche nétig sind, u
die genutzten Ressourcen zu erne
ern. Nach Wackernagels Rechnus
sind derzeit 1,75 Erden noétig, da
sich der Planet regenerieren kan
Verhielten sich alle Menschen so ve
schwenderisch wie die Bewohn
Deutschlands, brauchte es sogar fa
drei Erden.

Das andere Bild, der »Ear
Overshoot Day«, markiert den T:
im Jahresverlauf, an dem die Mensc
heit so viele Ressourcen verbrauc
hat, wie die Erde in einem Jahr wi
derherstellen kann. In diesem Ja
fiel dieser Tag auf den 29. Juli. Z
Metaphern fiir Wackernagels zent
le Botschaft: »Wir benutzen die Re
sourcen der Zukunft, um die Gege
wart zu bezahlen.«

Damit meint er den Konsum v
tdglich rund 9o Millionen Fisse
Erdol, den Landverbrauch fiir Geba
de, Strafien oder Ackerflichen — u
eben auch das Ausbeuten der Bode
schitze. Das biologische Budget s
begrenzt, sagt der Wissenschaftle
der Mensch miisse sich entscheide
wofiir er es verwenden wolle. Nut:
er es fiir den Abbau von Kupfer, fe
le es etwa fiir den Anbau von Riibe
Es sei zu kurz gedacht, wenn mz
meine, man miisse blof} die fossi
Welt elektrisch nachbauen und d
Sechs-Zylinder-Jaguar gegen den bz
terieelektrischen Tesla eintausche
um der Umwelt Geniige zu tun.

Solche Zusammenhiénge sind n
wenigen bewusst, wenn sie e
E-Auto fahren, Strom aus Wind- od
Sonnenkraft nutzen, im Keller ein
Lithium-Ionen-Speicher aufgeste
haben — und sich dabei fabelhaft fii
len, wie Pioniere der Nachhaltigke
Wer ahnt denn, wie extrem belaste
die Produktion von Rohstoffen i
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aus denen Klimatechnologien entste-
hen? Wer weif3 schon, dass bei der
Herstellung von einer Tonne Neo-
dym, das zu den Metallen der selte-
nen Erden gehort und in Windrddern
verbaut ist, 77 Tonnen Kohlendioxid
entweichen? Zum Vergleich: Selbst
die Produktion einer Tonne Stahl ver-
ursacht nur rund 1,9 Tonnen CO,.

Fast 50 Jahre nachdem die US-
Wissenschaftlerin Donella Meadows
und jhre Mitstreiter im Bericht an den
Club of Rome »die Grenzen des
Wachstums« anmahnten, gewinnt der
Raubbau an der Natur eine neue,
iiberraschende Dimension. Der gi-
gantische Materialbedarf ist der stets
unterschétzte Faktor bei allen Tech-
nologien, die helfen sollen, die Welt
nachhaltig zu machen. Windrider
und Fotovoltaikanlagen, Elektroautos
und Lithium-Ionen-Batterien, Hoch-
spannungstrassen und Brennstoffzel-
len haben eines gemein: Thre Herstel-
lung verschlingt unfassbare Mengen
an Rohstoffen.

In den Modulen eines Solarparks,
1000 mal 1000 Meter grof3, verbergen
sich elf Tonnen Silber. In einem Tesla
Model S steckt so viel Lithium wie in
ungefiahr 10 000 Handys. Ein Elektro-
auto benotigt sechsmal so viele kriti-
sche Rohstoffe wie ein Verbrenner, vor
allem Kupfer, Grafit, Kobalt und Ni-
ckel fiir das Batteriesystem. Eine On-
shore-Windkraftanlage enthélt rund
neunmal so viele solcher Stoffe wie ein
Gaskraftwerk vergleichbarer Leistung.

Es sind ihre spezifischen Eigen-
schaften, die diese Metalle so begehrt
machen. Kobalt oder Nickel erhéhen
die Energiedichte in einer Batterie.
Neodym verstarkt die magnetischen
Krafte in Windgeneratoren. Platin be-
schleunigt Prozesse in Brennstoffzel-
len, Iridium in Elektrolyseuren. Kup-
fer ist wegen seiner Leitfahigkeit fiir
samtliche elektrischen Anlagen rele-
vant: Rund 150 Millionen Tonnen
davon sind in Stromleitungen rund
um den Erdball verbaut. Und die
Menschheit steht erst am Anfang der
Energiewende.

Nach Rechnung der Internationa-
len Energieagentur (IEA) wird sich
der Bedarf an kritischen Rohstoffen
bis 2040 weltweit vervierfachen,
beim Batteriemetall Lithium betrigt
der Faktor sogar 42. Diese Materia-
lien avancierten, so IEA-Chef Fatih
Birol, zu »essenziellen Bestandteilen
eines kiinftigen sauberen, globalen
Energiesystems«.

Mit solchen Stoffen hat Birol, pro-
movierter Energie6konom, in seinem
Berufsleben bislang kaum zu tun ge-
habt. Sein Metier war immer Ol und
Gas gewesen, zundchst als Analyst
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der Opec, spater dann gewissermafien
auf der anderen Seite, bei der IEA,
1974 von den Verbraucherldndern in
Paris gegriindet als Reaktion auf die
erste Olpreiskrise. Diese hatte den
Regierungen schmerzhaft demons-
triert, wie sehr sie am Tropf einiger
Forderstaaten hingen.

Fast ein halbes Jahrhundert spater
beobachtet Birol nun, wie die Indus-
trieldnder in eine neue Abhingigkeit
geraten, nicht von Ol, sondern von
Metallen. Und die konnte sich als
noch gravierender erweisen.

Viele dieser kritischen Rohstoffe
stammen aus einem kleinen Kreis von
Staaten. Indonesien und die Philippi-
nen beherrschen rund 45 Prozent des
globalen Nickelangebots. China lie-
fert 60 Prozent der Seltenerdmetalle.
der Kongo ist verantwortlich fiir rund
zwei Drittel der Kobaltproduktion.
Siidafrika dominiert gut 70 Prozent
des Platinmarkts.

Die geografische Konzentration ist
noch ausgeprigter als jene im Ol-
geschift. Die Opec deckt gerade mal
35 Prozent des globalen Angebots ab.
Im Bergbau hingegen produzieren
nur zehn Staaten wertméfig rund
70 Prozent der Rohstoffe.

Die gute Nachricht: Aus geologi-
scher Sicht ist bei Metallen kein Eng-
pass zu befiirchten. Selbst die selte-
nen Erden sind weder selten noch
Erden. Und schon gar nicht auf China
begrenzt.

Andererseits wird die Férderung
immer aufwendiger, Erzqualitdt und
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Diese gewal-
tige Menge
steckt in

einer Wind-

kraftanlage
auf See.
Dafur mus-

sen Bergleu-
te fast 50000
Tonnen Erde
und Gestein
bewegen.

Quellen: Wood
Mackenzie, eigene
Berechnung

Rohstoffgehalt sinken. Und da das
knappe Angebot auf eine Nachfrage
stof3t, die extrem zulegt, schieflen die
Preise in die Hohe. Innerhalb von
zwolf Monaten haben sich wichtige
Metalle massiv verteuert: Nickel um
26 Prozent, Kupfer um 43 Prozent,
Aluminium um 56 Prozent. Der Preis
fiir Lithiumcarbonat hat sich in einem
Jahr auf mehr als 20000 Dollar pro
Tonne etwa verdreifacht. Zugleich
gehen die Metallbesténde in den La-
gerhiusern weltweit massiv zuriick.

Hier gerét offensichtlich etwas aus
der Balance. IEA-Chef Birol kennt
die Situation aus dem Olgeschift,
ganz dhnlich konnten die Metall-
mairkte in Schieflage geraten. Birol

spricht von einer »drohenden Dis- -

krepanz zwischen Ambition und An-
gebot«: zwischen dem Ehrgeiz, das
Klima zu schiitzen, und der Schwie-
rigkeit, gentigend bezahlbares Kupfer,
Nickel oder Lithium zu bekommen.

Da sich ihr Abbau auf wenige, zu-
mal politisch unsichere Liander kon-
zentriert, avanciere die Versorgung
mit ihnen zu einem globalen Sicher-
heitsthema. »Es konnte zu Disruptio-
nen fithren«, warnt Birol. Miissen
Staaten statt Olkrisen heute einen
Kampf um seltene Erden oder Li-
thium fiirchten? Lésst sich die Aus-
beutung der Boden ethisch wirklich
rechtfertigen? Und wie sauber sind
die griinen Technologien iiberhaupt?

Bergbau: reiche Biden,
armes Volk

P B T T P T T T T T Tarey—

Hamdallaye war ein Dorf im Nord- -

westen Guineas in Westafrika, eine
Siedlung mit strohgedeckten Rund-
hiitten aus Lehm und Schatten spen-
denden Obstbdumen. Der Soziologe
Mamadou Malick Bah, 25, lebte in
dem Dorf. Vergangenes Jahr im Mérz
musste Bah es verlassen, der Ort und
seine 700 Einwohner standen dem
Bauxitabbau im Wege.

Das rotliche Erz, das unter der
Erde schlummert, gilt als Guineas
Gold. Es ist der Ausgangsstoff fiir
Aluminium, ein wichtiges Leichtme-
tall in Windrddern oder Stromleitun-
gen. Die Bewohner von Hamdallaye
wurden umgesiedelt in ein neues
Dorf, fiinf Kilometer vom alten ent-
fernt, errichtet auf einer Abraumhal-
de, auf Fotos dhnelt es einer Wiisten-
landschaft.

»Es ist wie auf dem Mars, sagt
Bah. Kaum etwas wachse dort, der
Boden sei so karg, dass die halbstaat-
liche guineische Bergbaufirma CBG
die Kleinbauern, die vorher von der
eigenen Landwirtschaft lebten, nun
alimentieren miisse: 94 Euro gab es
zuletzt pro Person im Monat.

-
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Vor mehr als 50 Jahren starteten
Minenfirmen in der Region Boké mit
dem Bergbau, heute stehen die Bag-
ger dort kaum noch still. Guinea,
eines der &rmsten Linder der Erde,
verfiigt iiber die weltgrofiten Bauxit-
vorkommen. Fiir einen Grofteil der
Landesflache wurden Forderkonzes-
sionen vergeben, auch Firmen aus
China sind dabei.

Die Umweltfolgen sind verhee-
rend. Die Vielfalt der Natur werde
zerstort, die Trinkwasserquellen wiir-
den verschmutzt, sagt Dorfbewohner
Bah. Seine Hiitte im alten Dorf sei
durch die Vibration der Maschinen
vor vier Jahren zusammengefallen.
Entschéddigt worden sei er dafiir bis
heute nicht.

Pikant an dem Bergbauprojekt ist
die Tatsache, dass der deutsche Staat
daran mitgewirkt hat. Die Bundes-
regierung sicherte 2016 die Erweite-
rung der Mine mit einer Kreditgaran-
tie von 246 Millionen Euro ab, trotz
kritischer Stimmen aus dem Umwelt-
bundesamt. Das Wirtschaftsministe-
rium hingegen lobte in einem Bericht,
dass man die Globalisierung in Gui-
nea gerecht gestalten kénne. Statt von
enteigneten Bauern in Westafrika war
dort von »Beschiftigungssicherung
am deutschen Standort« die Rede.

Die Erweiterung der Minenkapa-
zitét, so der Bericht, ermégliche es
ndmlich der nieders#chsischen Firma
Aluminium Oxid Stade (AOS), ihre
Produktion fiir mehr als zehn Jahre'
sicherzustellen. AOS ist der letzte

WELTKLIMA
KONFERENZ
GLASGOW 2021

it sziiaoa S0 E < St
Fast zwei
Drittel der
Weltproduk-
tion stam-

Gegenden der Erde, die unter dem
Klimawandel extrem leiden, wo das
Wasser noch knapper ist als irgendwo
sonst. Und wo enorme Energiemen-
gen noétig sind, um das Erz zu ver-
arbeiten.

Bis zu drei Prozent des globalen
Strombedarfs entfallen auf das Zer-
kleinern und Mahlen von Gestein.
Das ist mehr, als ganz Deutschland
verbraucht.

Als »dirty, dusty, dangerous« cha-
rakterisiert sich die Bergbaubranche
selbst: dreckig, staubig, gefahrlich.
Keine andere Industrie greift so er-
barmungslos in die Umwelt ein. Die
Betriebe hinterlassen oft eine Mond-
landschaft, zusétzlich Becken voll
kontaminierter Briihe, sogenannten
Tailings, in denen die Riickstinde der
Aufbereitung gesammelt werden.
Weltweit gibt es schitzungsweise
rund 32000 dieser Giftseen. Im Ja-
nuar 2019 brach in Brasilien ein
Damm nahe einer Eisenerzmine, eine
Schlammlawine ergoss sich ins Tal,
mehr als 270 Menschen starben.

Friiher konnten es sich die Berg-
baufirmen leisten, die Umwelt zu
ignorieren. Heute spiiren sie Wider-
stand. Vergangenes Wochenende pro-
testierten in Guatemala indigene
Maya gegen ein Schweizer Bergbau-
unternehmen, das im Nordosten des
Landes Nickel abbaut; die Regierung
verhidngte den Ausnahmezustand.
Aber auch viele Kunden der Minen-
firmen, vor allem die Kapitalgeber,

lassen zumindest den Groflen der
Branche solches Fehlverhalten nicht
mehr so leicht durchgehen. Sie mei-
den Branchen, die als 6kologisch frag-
wiirdig gelten — selbst wenn sie 6ko-
nomisch aussichtsreich sind.

Die Minenkonzerne miissen etwas
tun. »Wir erfiillen alle Anforderun-
gen, um fiir die Anleger interessant
zu sein«, umwirbt Ivdn Arriagada,
der Chef von Chiles Kupferriesen An-
tofagasta, die Investoren. Arriagada,
58, ist ein moderner Managertyp,
Masterabschluss von der London
School of Economics, keiner von den
alten Bergbau-Tycoons, die sich nie
ohne Krawatte zeigen. Arriagada ver-
sucht, Antofagasta als Vorreiter im
Umweltschutz zu positionieren, so-
weit dies in der Branche moglich ist.

Fast die Halfte des Wassers, das
das Unternehmen in Bergwerken wie
Los Pelambres verwendet, stammt
ihm zufolge mittlerweile aus dem
Meer statt aus den Bergen, bis zum
Jahr 2025 sollen es 90 Prozent sein.
»Jeden Tropfen Wasser benutzen wir
sieben- oder achtmal, bevor er ver-
dunstet«, versichert Arriagada. Und
der notige Strom soll im kommenden
Jahr komplett aus erneuerbaren
Quellen erzeugt werden.

Ein gutes Dutzend Konzerne
macht das globale Rohstoffgeschft
unter sich aus. Glencore aus der
Schweiz beherrscht den Kobaltmarkt,
das amerikanische Albermarle ist die
Nummer eins bei Lithium, Vale aus

deutsche Bauxitverarbeiter und wich- | [HAIISIAREHUES
tiger Lieferant von Produkten zum dem KOHgO,
Beispiel fiir die Autoindustrie. Ein

Audi E-Tron besteht zu 804 Kilo- | [{uuls
gramm aus Aluminium. aus indus-

Das Beispiel des umstrittenen Bau- trieller
xitabbaus in Westafrika zeigt, welche 5rd
Verbindungen sich ergeben zwischen Forder ung
den glénzenden Okoprodukten »made | [bhals! Klein-
in Germany« und der staubgrauen
Herkunft ihrer Ingredienzen. Es ist bergbau.
das Paradox des Uberflusses, das Lan- | [e\illod sl
der wie Guinea plagt: Sie verfiigen | Fo o
tiber gewaltige Bodenschitze — und | ©
gelangen dennoch zu keinem breiten
Wohlstand.

Schicksalhaft ist dies nicht. Nor-
wegen ist ebenfalls mit Ressourcen
gesegnet, schafft es aber, diesen Vor-
teil nutzbringend einzusetzen: Die
Politik ist verlésslich, die Institutio-
nen sind stark, die Kriminalitit bleibt
gering. »Good Governance« ist der
Schliissel dafiir, dass auch Linder wie
Guinea vom globalen Rohstoffboom
profitieren kénnten.

Die grofien Vorkommen befinden
sich in den drei A, Afrika, Australien
und den Anden, in den trockensten
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Der immense Rohstoffbedarf fiir Saubere
Technologien trifft auf einen wenig nachhaltigen
Markt mit hoher Konzentration.

12.650

Weltweiter Bedarf
an Mineralrohstoffen
fur den Ausbau sauberer

10.007
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fiir die Anode
Energietechnologien, von Lithium-
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Brasilien fiihrend bei Nickel, Codelco
(Chile) und Antofagasta (Grofbritan-
nien) sind stark bei Kupfer. Alle spii-
ren den wachsenden Druck, die Um-
welt zu schonen. »Wir miissen unsere
Denkweise wirklich verdndernc, be-
kannte Rio-Tinto-Chef Jakob Staus-
holm auf einer Investorenkonferenz
vorige Woche in London. Der bri-
tisch-australische Konzern will seine
CO,-Emissionen bis 2030 halbieren.
Zugleich erschweren sich die Bedin-
gungen, unter denen die Rohstoff-
branche Bodenschitze abbauen kann.

In 15 Jahren hat der Kupfererz-
gehalt in Chiles Bergwerken um fast
ein Drittel abgenommen, inzwischen
liegt er bei 0,7 Prozent. Vor drei Gene-
rationen waren es noch 2 bis 3 Pro-
zent. Die Industrie muss heute viel
tiefer in die Natur eindringen, um
dieselben Mengen an Edelmetall zu
produzieren wie frither — entspre-
chend mehr Strom und Treibstoff ver-
braucht sie.

Die einfachen Vorkommen sind
ausgebeutet, seit Jahren schon wur-
den in Chile keine gréferen Lager-
stitten neu erschlossen. Nur zwei
Prozent aller Explorationen fiihren
dazu, dass tatsdchlich eine Mine er-
richtet wird. »Man braucht Gliick,
viel Ausdauer und Beharrlichkeit«,

sagt Antofagasta-Chef Arriagada.
Und dann dauert es noch im Schnitt
gut 16 Jahre von der Entdeckung
eines geeigneten Fleckens bis zur Pro-
duktion. »Unser Planungshorizont
umfasst Jahrzehnte. «

Das aktuelle Angebot an Metallen
lasst sich nur schwer vergréfiern.
Nach Projektion der IEA werden die
Mengen aus den aktiven und geplan-
ten Minen nicht ausreichen, um die
Nachfrage zu stillen. Bei Lithium und
Kobalt sei sogar nur die Hilfte des
kiinftigen Bedarfs durch Forderpro-
ekte gedeckt. »Die Angebots- und
[nvestitionspline fiir viele kritische
Mineralien bleiben deutlich hinter
dem zuriick, was notig ist, um eine
asche Bereitstellung von Solarpanee-
en, Windturbinen und Elektrofahr-
‘eugen zu unterstiitzen«, warnt IEA-
Chef Birol.

Global offnet sich eine Rohstoff-
icke, denn die Nachfrage wichst im-
nens. Sie hétten den Aufschwung in
hren Projektionen vorausgesehen,
erichtet Arriagada, doch die Dyna-
nik habe sie iiberrascht. Verantwort-
ch dafiir sei vor allem der sprunghaft
rachsende Bedarf bei griinen Tech-

ologien. Die Elektromobilitit sei
erzeit bei ihnen fiir ein bis zwei Pro-
ent der Kupfernachfrage verant-
ortlich. Bis 2030 steige dieser Anteil
uf mehr als zehn Prozent.

10000

Handys
s eatnn s s
So viele

Smartpho'nes

lieRen sich

' mitdem

Lithium einer
Tesla-Batte-
rie bauen.

Ein E-Auto
bendétigt
sechsmal so
viele kriti-
sche Roh-
stoffe wie ein
Verbrenner,

Quellen: [EA, eigene
Berechnung

»Durch die Pandemie ist ein Be-
wusstsein entstanden, dass wir kol-
lektiv und schnell handeln miissen,
um systemische Risiken wie den Kli-
mawandel zu bekdmpfenc, sagt Ar-
riagada. Sein Unternehmen profitiert
davon.

Elektroautos: Schitze im Chassis

- Ein Elektroauto benétigt, je nach Bat-

terietyp, zwischen 150 und 250 Kilo-
gramm an besonderen Rohstoffen.
Der grofite Teil besteht aus Grafit,
Nickel und Kupfer, der Rest sind Man-
gan, Lithium und Kobalt. Die Auto-
hersteller treiben den Ausbau ihrer
E-Flotte voran. Zwischen ihnen ist ein
Wettstreit darum entbrannt, ihren
Nachschub an Rohstoffen zu sichern.

Im Frithjahr gab BMW-Chef Oli-
ver Zipse seinen Kunden und Aktio-
ndren ein mutiges Versprechen. BMW
werde »das griinste Elektroauto der
Welt« bauen. Nicht nur die Luft in
den Stidten, sondern alle Glieder in
der Wertschépfungskette sollten
sauber werden. Das bedeutet fiir Zip-
se auch: Rohstoffe diirfen nicht aus
Minen kommen, in denen Kinder
arbeiten oder Gewisser durch Schad-
stoffe verseucht werden. So wie es oft
bei Kobalt der Fall ist, einem der
wichtigsten Inhaltsstoffe moderner
Elektrobatterien.

Zipses Worte klingen nach billiger
Oko-PR. Doch man darf ihm die Wor-
te abnehmen, er folgt damit schlicht
6konomischer Vernunft. Elektroautos
miissen Verbrenner bei der Nachhal-
tigkeit iibertrumpfen, darum geht es.
Ansonsten namlich verpufft das wich-
tigste Verkaufsargument.

Auch wenn die Produktion der
Rohstoffe fiir ein E-Auto und seine
Batterie extreme Massen an Ressour-
cen verschlingt, so ist es dkologisch
noch immer deutlich vorteilhafter, als
mit einem herkémmlichen Fahrzeug
unterwegs zu sein. Bei der Klima-
bilanz ist das E-Auto klar im Vorteil.
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Ein Verbrennerfahrzeug stofit,
tiber einen Lebenszyklus von 200 000
Kilometern gerechnet, laut IEA gut
40 Tonnen Treibhausgase aus, mehr
als doppelt so viel wie ein Elektro-
auto, trotz der CO,-intensiven Ferti-
gung der Batterie.

Die Schwiche des E-Autos liegt
darin, dass es so viel mehr minera-
lische Rohstoffe benétigt als die Ver-
brenner, darunter etliche kritische
Materialien, die oft unter fragwiirdi-
gen Bedingungen abgebaut werden.
Die Batterie des Elektrogeldnde-
wagens iX, den BMW kiirzlich vor-
gestellt hat, enthilt etwa 6 Kilo Ko-
balt, 10 Kilo Lithium und 60 Kilo
Kupfer. Allesamt Rohstoffe, die in
einem Benziner oder Diesel kaum
oder gar nicht zu finden sind.

Etwa die Hélfte des Bedarfswachs-
tums, den griine Technologien in den
kommenden zwei Jahrzehnten aus-
l6sen werden, hat allein mit dem ab-
sehbaren Boom der Elektroautos und
Energiespeicher zu tun. Schon 2030,
kalkuliert BMW, werden 50 Prozent
seiner verkauften Autos reine Elektro-
autos sein, heute liegt der Anteil bei
gut 3 Prozent.

Der Konzern hat sich damit in ein
Dilemma mangvriert. Minenarbeiter
im Kongo sollen nicht die Rechnung
dafiir bezahlen, dass Wohlstandsbiir-
ger in Miinchen saubere Luft atmen
kénnen. »Wir kénnen uns nicht dar-
auf beschranken, nur in den eigenen
Werken nachhaltig zu wirtschaften«,
sagt Patrick Hudde, Leiter Nachhal-
tigkeit in der Lieferkette und Roh-
stoffmanagement. Deshalb hat sich
der Autohersteller zu einem unge-
wohnlichen Schritt entschlossen.

Der Konzern will sich kiinftig nicht
mehr auf Zwischenhéndler und deren
Zusicherung verlassen, dass die Roh-
stoffe aus sauberen Quellen stammen.
Lithium und Kobalt kauft BMW des-
halb direkt bei Minenbetreibern ein.
Nicht im Kongo, wo der Abbau iiber-
wiegend hindisch erfolgt, sondern
von Bergbauunternehmen in Marok-
ko, Australien oder Argentinien, die
BMW nach eigenem Bekunden sorg-
faltig gepriift hat.

Die Auswabhl sei streng gewesen,
sagt Manager Hudde. Uber 100 Lie-
feranten bekdmen pro Jahr keinen
Zuschlag, »weil wir von der Einhal-
tung der Umwelt- und Sozialstan-
dards nicht iiberzeugt waren«.

Doch bei den Kontrollen stoft
BMW rasch an Grenzen. Zwar sind
regelmifige, teils unangekiindigte
Ortsbesuche geschulter Auditoren
vorgesehen. Auflerdem kénnten sich
Mitarbeiter bei BMW beschweren,

sagt Hudde: »Wenn uns Verstéfie be-
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Es ist eine merkwiirdige Paradoxie: Die
deutsche Wirtschaft hat viele Jahre

Nickel oder seltenen Erden verkannt —
dabei gehért sie seit jeher zu den
weltgrofiten Abnehmern. Beinahe jedes
Kilogramm miissen die Unternehmen
importieren, Sand und Kies einmal
ausgenommen. Viele Einkiufer haben
Edelmetalle sogar lange Zeit blof3
als simple »Commodities« betrachtet,
problemlos bezahlbar und verfiigbar
wie Leitungswasser.

Heute ist den meisten klar, in welcher
Abhingigkeit sie sich begeben haben
und wie grof§ die Gefahren sind, dass
daraus eine Liicke wichst. »Es kénnen
schnell Lieferengpisse entstehen, die
deutliche Preissteigerungen zur Folge
haben oder sogar Lieferausfille«, warnt
Peter Buchholz, Chef der Deutschen
Rohstoffagentur. »Die Risiken, sagt er,
»werden nicht weniger, sie werden mehr. «

Seit 2012 leitet Buchholz die Bundes-
einrichtung in Berlin. Dort werten fast
zwei Dutzend Fachleute alles aus, was sie
an Informationen iiber die globalen
Rohstoffmirkte bekommen, und beraten
Unternehmen in Fragen der Beschaffung.
Buchholz kennt ihre Bediirfnisse, der
promovierte Geologe war frijher im inter-
nationalen Rohstoffhandel tétig.

Die Zahl der Industrieanfragen sej in
den vergangenen Monaten deutlich ge-
stiegen, berichtet Buchholz. Sie richteten
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Mitarbeiterin in Batterleforschungszentrum: Edelmetalle, verfligbar wie Leitungswasser
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die Bedeutung von Rohstoffen wie Kupfer,

Abhdngig und verwundbar

In der Industrie wichst die Angst vor einer Rohstoffliick
Reserven anlegen, um gefshrliche Knappheiten zu verhindern?

sich vor allem auf Batterierohstoffe wie
Lithium, Kobalt und Grafit sowie einige
Elektronikmetalle und Stahlveredler, die
geografisch hoch konzentriert sind, aber
industriell breite Verwendung finden.

Aktuell ist es vor allem die Knappheit
an Magnesium, notig fiir die Aluminium-
herstellung, unter der viele Betriebe
vor allem in der Autoindustrie leiden,
Rund 95 Prozent der Lieferungen in
die EU kommen aus China. Der Nach-
schub stockt, weil die Magnesium-
produktion viel Energie verschlingt und
die Chinesen den Verbrauch drosseln,
Europas Metallproduzenten schlagen
Alarm, in einem Brandbrief an die
EU-Kommission warnten sie vergangene
Woche vor »katastrophalen Folgen«
und einer »internationalen Versorgungs-
krise beispielloser GréRe.

In den deutschen Unternehmen
wiichst das Bewusstsein fiir die Relevanz
solcher Stoffe — und die eigene Ver-
wundbarkeit. Sie durchleuchten ihre
Lieferketten auf der Suche nach Schwach-
stellen, sie gehen nun auch langfristige
Abnahmevertréige ein, sogenannte Off-
take-Agreements, die den Minenfirmen
Investitionssicherheit bieten. Vorteil-
haftwire es auch, sich an strategisch
relevanten Lieferanten im Rohstoff-
bereich zu beteiligen, sagt Buchholz.
Aber so weit geht heute kaum jemand.

Friiher war das anders, Volkswagen
unterhielt ein Magnesiumwerk in Israel,
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e. Sollte Deutschland sfrategische

Krupp férderte Eisenerz im Siegerland.
Alles Geschichte. Ebenso Konzerne wie
die Metallgesellschaft oder Preussag, die
die Industrie mit Material versorgten.

Noch bis Ende 2019 besaf} der Karls-
ruher Edelstahlspezialist Cronimet die
Mehrheit an einer Kupfer- und Molybd:in-
Mine im Osten Armeniens. Dann verkauf-
ten die Gesellschafter die Anteile, eine
Grundsatzentscheidung, so Cronimet.
Man rechne sich gegen Bergbauriesen wie
Glencore oder Rio Tinto keine Chancen
aus, »weil Investitionen in Minen sehr
kapitalintensiv sind«.

Auch der Versuch einiger Unternehmen,
vor knapp zehn Jahren mit einer Allianz
fiir Rohstofffi:irderung gemeinsam Nach-
schub zu organisieren, scheiterte. Zu
unterschiedlich waren die Erwartungen.

Im vorigen Jahr folgte ein erneuter
Anlauf, diesmal auf europdischer Ebene.
Die Raw Materials Alliance aus europaweit
500 Mitgliedern, darunter Unternehmen,
Organisationen, Hochschulen, versucht,
mit mehr Schlagkraft neue Lieferquellen
aufzutun, zunichst vor allem bei seltenen
Erden, die tiberwiegend aus China impor-
tiert werden. Kiinftig soll wenigstens ein
Fiinftel aus Europa kommen, durch eigene
Férderung oder Recycling.

Anderswo bemiihen sich die Léander
schon linger und aktiver um eine breite
Rohstoffbasis. In Siidkorea, Indien, Japan
oder China sichern sich Staatsunter-
nehmen eigene Zugange. Oder sie horten
strategische Reserven, in den USA ist
dafiir die Defence Logistics Agency ver-
antwortlich. Auch Fatih Birol, Chef der
Internationalen Energieagentur (IEA), be-
trachtet es als keine schlechte Idee, wenn
Staaten fiir einige kritische Metalle Lager
bilden wiirden. Kein Waunder: Die IEA

- War einst gegriindet worden, damit sich

die Verbraucherstaaten koordiniert Erdg]-
reserven anlegen.

In Berlin ist man diesem Vorschlag we-
niger zugeneigt. Die Wirtschaft sei selbst
gefordert, ihre Versorgung sicherzustellen,
heifit es in der Rohstoffstrategie der Bun-
desregierung, dies sei »vorrangig die Auf-
gabe der Unternehmen«. So sehen es auch
viele in der Industrie. Siemens-Energy-
Chef Christian Bruch jedenfalls lehnt eine
staatliche Bevorratung ab: »Wir brauchen
aus meiner Sicht keine strategische Re-
serve, sondern vielmehr eine langfristige
Beschaffungsstrategie.«
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kannt werden, sorgen wir umgehend
dafiir, dass die Missstinde vor Ort
abgestellt werden.« Gleichwohl sind
es nur Stichproben. BMW ist darauf
angewiesen, dass sich seine Partner
an die vertraglich fixierten Sozial-
und Umweltstandards halten. Im Fall
eines Verstof3es kann sich der Auto-
hersteller eine Trennung kaum leis-
ten: Ein grofler Kobaltlieferant liefe
sich auf die Schnelle kaum ersetzen.

In einer solchen Zwangslage kann
ein Unternehmen versuchen, mit tech-
nologischen Mitteln den Einsatz von
Rohstoffen zu vermindern. Die erste
Generation von Toyotas Wasserstoff-
auto Mirai benétigte noch 40 Gramm
Platin pro Fahrzeug. In den neuen
Modellen ist der Bedarf um ein Drittel
gesunken, bis 2040 will Toyota ihn
auf 5 Gramm gedriickt haben. Doch
selbst solche Ingenieursleistungen
koénnen die Abhéngigkeit der Indus-
trie von Rohstoffen lediglich mil-
dern — beseitigen lassen sie sich nicht.

China: machtiger als die Opec
Diese Tatsache beriihrt insbesondere
das Verhiltnis der westlichen Volks-
wirtschaften zu China. Die Volks-
republik nehme mit einem Anteil von
rund 50 Prozent am globalen Roh-
stoffbedarf heute eine Vormachtstel-
lung ein, wie sie Mitte des 20. Jahr-
hunderts den USA vorbehalten war,
sagt Peter Buchholz, Chef der Deut-
schen Rohstoffagentur: »Das wird
sich so schnell nicht dndern.«

Bei einer Reihe von Metallen ist
China das grofite Forderland. Zu-
gleich hat die Volksrepublik systema-
tisch ein Netz an Partnerlidndern auf-
gebaut — und sie abhéngig gemacht.
Sie pumpt Kapital in Staaten wie Chi-
le, Bolivien oder den Kongo, erkauft
sich damit Abbaurechte und somit
Zugriff auf die knappen Ressourcen.

Noch ausgeprégter ist Chinas
Dominanz bei der Verarbeitung. Bei
23 von 26 Raffinadeprodukten ist die
Volksrepublik das fithrende Herstel-
lerland, bei seltenen Erden liegt der
Anteil bei rund 90 Prozent. Peking
zielt darauf ab, alle Stufen der Wert-
schopfungskette abzudecken, vom
Erz bis zur E-Auto-Batterie. China
kontrolliert weltweit rund 75 Pro-
zent aller Produktionskapazititen
fiir Lithium-Ionen-Batterien.

Amerika und Europa beobachten
mit Sorge, wie die Marktmacht des
Rohstoffgiganten wichst. EU-Binnen-
marktkommissar Thierry Breton
warnt vor der »totalen Abhéngigkeit
von Chinak, vor allem bei der Belie-
ferung mit seltenen Erden. Vor zehn
Jahren demonstrierte China, welche
Druckmittel es hat, als das Land

Drei Viertel
aller
Produktions-
kapazitdten
fur Lithium-
lonen-

Batterien
kontrolliert
China.

Quelle: Wood
Mackenzie

plotzlich deren Ausfuhr einschrinkte,
die Preise in die Hohe schossen und
die Welt in eine Versorgungskrise
stiirzte. Es war der Anlass fiir
Deutschland, die erste Version einer
Rohstoffstrategie zu formulieren.

China nutzt seine Investitionen in
Afrika und Siidamerika gezielt fiir ein
geopolitisches Powerplay. Selbstbe-
wusst sichert es sich Einfluss, gewéhrt
milliardenschwere Darlehen und bin-
det Lander an sich. Nichts an Pekings
Handeln geschehe zufillig, so der
Hamburger Okonom Thomas Straub-
haar, sondern es folge »einer niichter-
nen Strategie der Macht«. Der Zugriff
auf Rohstoffe ist zum Instrument der
Auflenpolitik avanciert.

Die einzigartige Stellung der Volks-
republik riihrt freilich nicht daher,
dass in Fernost die Boden mineralisch
gehaltvoller wiren — iiberall auf der
Welt sind geniigend Rohstofflager-
stdtten vorhanden. Von der Geologie
her kénnte Deutschland Teile seines
Metallbedarfs selbst decken.

Immerhin hat Bergbau im Harz
oder im Erzgebirge eine jahrhun-
dertealte Tradition. Doch die Wirt-
schaft hat es vorgezogen, sich aus
dem Ausland bedienen zu lassen —
um den Preis der Abhéngigkeit. Es
ist eben billiger, sich aus Ubersee
zu versorgen. Vor allem: Man muss
sich nicht selbst die Finger schmutzig
machen.

Anderswo begegnen Abnehmer-
staaten Chinas Ubermacht, indem sie
stillgelegte Lagerstétten reaktivieren.
In Kalifornien haben Investoren das
alte Mountain-Pass-Bergwerk 2018
wieder in Betrieb genommen, um Sel-
tenerdmetalle zu fordern. In Schwe-
den plant der Eisenerzférderer
LKAB, aus seinen Explorationsabfil-
len die raren Stoffe zu extrahieren.
Andere Unternehmen erkunden die
letzten Grenzen des Planeten: die
Schétze, die in der Tiefsee schlum-
mern, Milliarden Tonnen metallhal-
tiger Mineralien.
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Unternehmen wie Deep Green
oder UK Seabed Resources priifen,
wie sie den Meeresboden kommer-
ziell ausbeuten konnen. Die Férder-
technik hat Fortschritte gemacht; bis
zu 250 Tonnen schwere Erntemaschi-
nen, so der Plan, sollen die Rohstoffe
per Panzerschlauch nach oben befor-
dern. Sie miissen extremem Wasser-
druck standhalten und hoch zuver-
lassig arbeiten. Es wére zu aufwendig,
sie fiir Reparaturen immer wieder an
die Oberfldche zu holen.

Analysten von BCC Research er-
warten einen neuen Rohstoffrausch,
ausgelost vom Tiefseebergbau, mit
einem Marktvolumen von bis zu
15 Milliarden Dollar bis zum Ende
des Jahrzehnts. Andererseits warnen
Umweltschiitzer vor der Zerstorung
kaum erforschter Okosysteme, wenn
man den Meeresgrund quadratkilo-
meterweise durchpfliigt.

Eine schnelle, konkurrenzfihige
und vor allem umweltschonende Ab-
hilfe ist von der Tiefsee als Rohstoff-
quelle nicht zu erwarten. Mehr Poten-
zial verspricht die Riickgewinnung
von Metallen aus Abfillen.

Recycling: schreddern fiir

den Nachschub

Auf der Peute, einer Insel im Hambur-
ger Hafen, befindet sich Europas grofi-
te Kupferhiitte, das Werk von Aurubis.
Seit 1907 wird hier das Metall fiir Roh-
re, Bleche oder Kabel produziert, mehr
als eine Million Tonnen Kupferpro-
dukte sind es im Jahr. Als Ausgangs-
stoff dient neben dem Erz, geliefert aus
Chile, Peru oder Brasilien, zu knapp
der Halfte Recyclingmaterial.

Auf einem Platz auf dem Werks-
geldnde lagert die Ware, bergeweise
rotlich schimmerndes Kupfergranulat
unterschiedlicher Konsistenz, mal
grober, mal feiner, hergestellt aus Ka-
belresten. Daneben stehen Tonnen,
gefiillt mit den geschredderten Uber-
bleibseln von Computern oder Han-
dys. Der Aurubis-Metallurge Chris-
tian Plitzko greift sich eine Handvoll
heraus. »Da sind die Schétze drin, die
uns interessieren, sagt er.

Der Chemiker betrachtet, was in
seinem Handschubh silbrig und griin
gldnzt. »Das war mal eine Computer-
platine«, sagt er. In jedem Kilogramm
Leiterplatten verbergen sich rund
250 Gramm pures Kupfer.

Technisch wére es machbar, auch
andere spezielle Metalle herauszu-
filtern. Aber der Aufwand ist noch
zu grof}. Kénnte man beispielsweise
gezielt ein Neodymbauteil aus einer
Platine herausschneiden, etwa mit-
hilfe von Barcode und Laser, wire
es vielleicht lohnenswert, sagt
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Plitzko. »Wenn Hersteller ihre Pla-
tinen mit einer Kennung versehen
wiirden, konnten wir kiinftig in der
Recyclingkette zielgerichtet die an-
deren besonderen Metalle vor dem
Einschmelzen herauspicken.«

Die Nachfrage nach Kupfer hat
merklich angezogen, die Schmelzofen
bei Aurubis sind gut ausgelastet. Der
Konzern profitiert davon, dass Kupfer
tiir alle griinen Technologien relevant
ist und Recycling eine vergleichswei-
se saubere Losung darstellt, um der
Knappheit entgegenzuwirken. Die
Wiederverwertung der Metalle, die
sich auf einer Leiterplatte versam-
meln, braucht nur ein Zwanzigstel der
Energie, die es kostet, die Metalle aus
dem Bergbau zu gewinnen.

So kann die Industrie immerhin
einen Teil ihres Rohstoffbedarfs aus
eigener Kraft decken und die Abhén-
gigkeit von Forderldndern reduzie-
ren. Recycling ist mehr denn je eine
der tragenden Saulen fiir die Roh-
stoffversorgung. Allerdings sind noch
einige Potenziale zu heben. Es fillt
immer mehr Elektroschrott aus aus-
gedienten Mobiltelefonen, Fernseh-
geraten oder Kiihlschranken an. Statt
auf dem Wertstoffhof oder an einer
Riickgabestation landen viele kost-
bare Rohstoffe auf Miillkippen. In
Deutschland liegt die Sammelquote
fiir Elektroschrott bei nur 44 Prozent,
weltweit wird weniger als ein Fiinftel
gesammelt und verwertet.

Die Windkraftbranche ist beim
Recycling besonders gefordert. Viele
Anlagen aus den Anfangstagen ste-
hen zur Demontage an. Ausgediente
Tiirme und Maschinenhduser lassen
sich grofenteils in den Materialkreis-
lauf zuriickfiithren, bei den Rotorblét-
tern gelingt das oft nicht so leicht, da
sie hdufig aus verklebten Glas- oder
Kohlefasern bestehen.

Diese Fehler wollen die E-Auto-
Hersteller nicht wiederholen. Sie
arbeiten an Konzepten, wie sich das
wertvolle Innenleben von Fahrzeu-
gen, die derzeit in den Verkehr kom-
men, in einigen Jahren wiederverwer-
ten lasst. Das Aluminium, das BMW
in Motoren oder Karosserieteilen ver-
baut, besteht zur Hilfte aus Sekundér-
material. Bei den Batterierohstoffen
Nickel, Kobalt oder Lithium ist der
Anteil erheblich geringer.

Die E-Auto-Ara hat schlieflich erst
begonnen. Noch fehlt die Masse an
ausrangierten Batterien. Das soll sich
dndern, sobald der Anteil verkaufter
E-Autos im kommenden Jahrzehnt auf
50 Prozent und mehr ansteigt. Bis da-
hin will BMW eine Kreislaufwirtschaft
in Gang gebracht haben, die den Be-
darf an Primérrohstoffen kontinuier-
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Nicht ein

die Halfte
des Elektro-
schrotts wird
in Deutsch-

land gesam-
melt.

Quelle: UBA
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lich schrumpfen lésst. Elektropioniere
wie Tesla hoffen sogar, den Rohstoff-
bedarf langfristig fast komplett aus
Altbatterien decken zu konnen. Jeff-
rey Brian (»JB«) Straubel, jahrelang
Technik-Mastermind neben Tesla-
Boss Elon Musk, hat dazu eine eigene
Recyclingfirma gegriindet. Er prognos-
tiziert eine »radikale Verschiebung«
zu niedrigeren Batteriepreisen, wenn
massenhaft Akkus zu 95 bis 98 Pro-
zent wiederverwertet werden kénnen.
Fiir die Autokonzerne wére das
aus seiner Sicht ein 6kologischer,
aber auch ein finanzieller Durch-
bruch. Auf die Akkus entféllt heute
rund ein Drittel der Gesamtkosten
eines E-Autos — grofitenteils verur-
sacht durch die teuren Materialien.
Bei Volkswagen ist eine Pilotanla-
ge in Salzgitter bereits in Betrieb, di-
rekt neben der geplanten Gigafabrik,
die von 2024 an jahrlich Akkus fiir
bis zu 500000 E-Autos ausspucken
soll. Die ausrangierten Akkus werden
in einer Wellblechhalle zerlegt und
geschreddert, dann werden die kost-
baren Inhaltsstoffe herausgefiltert.
Langfristig will der Konzern 97 Pro-
zent aller verwendeten Rohstoffe
recyceln. Momentan kommt Volks-
wagen auf eine Quote von gut 50 Pro-
zent, mithilfe der neuen Recycling-
fabrik soll sie zunéchst auf 72 Prozent
steigen. Altbatterien seien »kein Son-
dermiill«, heifdt es bei VW, sondern
eine »wertvolle Rohstoffquelle«.
Recycling allein wird indes nicht
ausreichen, den Bedarf an Rohstoffen
in den griinen Industrien zu stillen.

Raten von 45 bis 50 Prozent bei Kup-
fer lassen zwar vermuten, dass noch
einige Verwertungspotenziale zu
heben sind und sich die Okobilanz
der Batteriesysteme, Windrader oder
Solarparks verbessert. Diese Rech-
nung gehe aber nicht auf, sagt Auru-
bis-Experte Plitzko. Das heute recy-
celte Kupfer wurde ndmlich im
Schnitt vor 35 Jahren hergestellt und
verwendet, als noch deutlich weniger
davon produziert wurde. Bezogen
darauf liege die Rate eher bei 80 Pro-
zent, so Plitzko.

»Als Gesellschaft konnen wir unse-
ren Bedarf nicht von Recyclingkupfer
allein decken«, sagt der Manager.
»Wir brauchen auch Primérkupfer,
wenn wir den aktuellen und kiinftigen
Bedarf decken wollen.«

Selbst die grofiten Recycling-
anstrengungen reichen somit nicht aus,
den Raubbau an der Umwelt zu be-
enden. Die Natur wird weiter aus-
gebeutet — auch weil die Menschheit
kiinftig griiner leben, arbeiten, woh-
nen und sich fortbewegen will. Bleibt
sie dem alten Wohlstandsmodell ver-
haftet, verzehrt sie unweigerlich mehr
Ressourcen und iiberfordert die Bio-
sphére. Sie sprengt die planetarischen
Grenzen, wenn sie kontinuierlich
mehr verbraucht, als die Natur erneu-
ern kann. Es sei wie beim Bankkonto,
sagt Nachhaltigkeitsvordenker Wa-
ckernagel, eine Zeit lang konne man
es iiberziehen, aber nicht auf Dauer.

Ist also nur Konsumverzicht die
Losung, um den Rohstoffhunger zu
ziigeln, eine Strategie der Suffizienz,
wie einige vorschlagen? Wackernagel
verzieht das Gesicht. »Das klingt mir
zu sehr nach individuellem Leid und
Opfer.« Ein gutes Leben sei auch in-
nerhalb der 6kologischen Grenzen
moglich, sagt er. Es miissten ja nicht
unbedingt zwei Tonnen Elektroauto
75 Kilogramm Mensch transportie-
ren, ein Elektrofahrrad téte es auch.

Die Zukunftsfdhigkeit der Gesell-
schaft wird nach Meinung Wacker-
nagels ohnehin mafigeblich von
einem anderen Faktor beeinflusst, der
Zahl ihrer Mitglieder. Als der Schwei-
zer 1962 geboren wurde, lebten rund
3,1 Milliarden Menschen auf der
Erde. Heute sind es 7,8 Milliarden.
Andert sich an der Reproduktions-
rate nichts wesentlich, geht es bis
Ende des Jahrhunderts in Richtung
der Zehn-Milliarden-Marke. Wacker-
nagel hélt es fiir sinnvoll, dass die
Menschheit schrumpft: Weniger Men-
schen verbrauchen weniger Ressour-
cen. »Das ist langfristig der grofite
Hebel.«

Jens Glusing, Simon Hage, Alexander
Jung, Nils Klawitter, Stefan Schultz u




