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Futterung und
Gesundheit

Haufigste Fiitterungsbedingte Probleme der Milch- und Mutterkiihe

* Schwergeburt

* Nachgeburtsverhalten
* Festliegen

* Labmagenverlagerung
* Gebarmutterinfektion
* Azetonamie

* Euterinfektion

* Lahmbheit

* Plotzlicher Tod
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Haufigste Risikophasen / Futterungsfehler der Milch- und Mutterkiihe

* Galt-/ » Verfettung = Leberbelastung, Azeton
Erholungs-Phase Spurenelementen-Mangel

* Vorbereitungsphase > Hypokalzimie, Festliegen

* Startphase » TS-Verzehr ¥, Azeton, Fruchtbarkeit {

* Produktionsphase » Pansenazidose

* Endlaktation > Verfettung

... > ...

biokema [}
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Eine sichtbar kranke Kuh kann

mehrere nicht ganz gesunde und nicht sichtbare verstecken

klinisch

subklinisch

1 Festliegen—> 10 subklinische Hypokalzamien
biokema [} 1 Azeton = 10 Kithe mit schlechtem Appetit
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Nicht nur

* Klinisch = Festliegen

sondern auch

e Subklinisch = ?

biokema [
]
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Plan des Vortrags

* Einleitung (schon durch ;-) )

* Galtphase

* Vorbereitungsphase

* Neuer Losungs-Ansatz: Pidolat

biokema [
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MANAGEMENT der
GALT- und VORBEREITUNGSPHASE

Definitionen:

Galtphase = Erholung ("far off") + Vorbereitung ("close-up")

Trockenstellen bis Vorbereitung letzte 3 Wochen vor Abkalbung

Behauptung:

Die Vorbereitungsphase ist die wichtigste Periode der Laktation !

biokema [
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GALT- / ERHOLUNGSPHASE
* Energie- und Proteindichte reduzieren
» Auf hohen Raufutter-Verzehr achten
* Nahrstoffe reduzieren # schlechte Qualitat (Schimmel, Erde,...)
* Pansen-Score 3-4 beachten
* Mineralstoff-Versorgung selten kritisch
* cave hohe Stroh-Gaben = keinen deutlichen Mangel produzieren
* Spurenelementen-Versorgung lber die ganze Galtphase
* Eigenbedarf = Reserven aufbauen
* Bedarf des Foetus = transplazentare Versorgung
biokema [
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Warum . . Massiver Verbrauch wahrend der Galtphase
supplementieren ?
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* Die Leber synthetisiert weniger Vitamine E
* Vitamin E akkumuliert im Kolostrum (Meglia et al., 2001, Enjalbert, 2009)
* Maternales Selenium geht transplazentdr zum Kalb

biokema [}
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BEDEUTUNG der SPURENELEMENTE wahrend der GALTPHASE

Qualitat Milch & Kolostrum Gesundheit Kalb & Kuh

..............
.......

RISIKO von NACHGEBURTS-
VERHALTEN und METRITIS

VITALITAT des KALBES

Kolostrum-Qualitéat / REDUZIEREN
Immunsystem -
.‘me?
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FUTTER-
UMSTELLUNG

EUTER-REGENERATION und
ANTIKORPER-PRODUKTION

biokema [}
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Spurenelemente:
Wichtige Rolle fiir die Kialbergesundheit

Moglicher
4——a» Storungen beim Kalb Mangel an
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biokema [
11
Spurenelemente:
Wichtige Rolle fiir die Kialbergesundheit

[ = e e

| 1

I Odds ratios Selenium Kupfer Zink 1

M&M ! !

* 2080 Kiihe I ] I

e Analyse von Cu Zn Se | D In;if h 15.4 5.1 - |

«  ODDS RATIO (Risiko-Verhaltnis) : urchbruc :
Vorkommen von

Gesundheitsproblemen beim Kalb : Durchfall 13.5 3.6 3.1 :

wenn die Kuh einen Mangel an I |

Spurenelementen aufwies I Perinataler Tod 30.8 3.9 3.8 1

1 1

' Wachstums '

P 5.3 10.9 6.1 1

I Riickgang |

Risiko-Verhaltnis fiir I 1

Gesundheitsprobleme der : Muskelprobleme :

Kalber - H

bei Mangelsituation der Kuh fref el

biokema [
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Warum . .o .
supplementieren: Triimpfe fiir einen guten IgG-Tranfer

Selenium

1. Selenium:
1. Maternale Antikorper »
2. Kolostrum-Konzentration »
3. Verbesserte Absorption ~
4. Transplazentare Versorgung

2. Vitamine E
Nur via Kolostrum

Verbesserter Inmuntransfer

biokema [}
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. Schwierigkeiten bei Weidegang

LStress: Futter-Umstellung, neues Umfeld, Hierarchie J

Gras alleine deckt
L den Bedarf nicht J(_

Verluste wegen ' Perioden mit erhéhten Bediirfnissen: .

beschleunigtem Transit * Abkalbung auf der Weide
(Durchfall) und/oder |« Milchleistung
Diuresis * Trachtigkeit
(Harnausscheidung) * Fruchtbarkeit

biokema [}
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. Schwierigkeiten bei Weidegang

Bedarfsdeckung auf der Weide

100%

90%

Gras alleine 0%
deckt den 70%
Bedarf nicht 60%

50%
40%
30%
20%
10%
0% -
Co Cu 1 Mn Se

aus
Schlegel P.
Agroscope (2016)

Zn

biokemal
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. und dazvu noch das Wetter...
Spurenelemente durch
die Pflanze schlecht
aufgenommen
der Trockenheit
Ackerschicht
Auswaschung
————————————— der Spurene-
lemente durch
Tiefe Schichten (E:;T‘: llz;d?i':\d
Selenium)
Mutiergestein
biokemal

16



18.01.2025

Optimale Komplementierung:
GEZIELT und KONTROLLIERT

* Kontrollierte Tagesdosis
* Kontrollierte Dauer der Abgabe

* Gezielte Zusammensetzung

je nach Situation / Problematik

biokema [}
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Gezielte Komplementierung ?

biokema [}




18.01.2025

Oligovet
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Oligovet £ Produkt-Beschreibnug
EEENEER -9+
Kontrollierte Abgabe wiahrend 90 Tagen
COURBE DE DEUTEMENT DU BOLUS OUGOVET VACHE TRAAIE
biokemal
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Anwendung

Verabreichung 2 Monate vor Abkalbung

Wirksamkeit wihrend 3 Monaten:

- Deckt alle kritischen Phasen der Trockenzeit
- Dazu noch die ersten 3-4 ersten Wochen der Laktation

90 TAGE KONTROLLIERTER FREISETZUNG

TROCKENSTELLEN/ " :
ENTWOHNUNG ABAIBUNG

biokema [}
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MANAGEMENT der
GALT- und VORBEREITUNGSPHASE

Definitionen:

Galtphase = Erholung ("far off") H Vorbereitung ("close-up")

Trockenstellen bis Vorbereitung letzte 3 Wochen vor Abkalbung

Behauptung:

Die Vorbereitungsphase ist die wichtigste Periode der Laktation !

biokema [}
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VORBEREITUNGSPHASE

3 WOCHEN vor der geplanten Abkalbung:
* Kein Stress !
* Hoher Kuh — Komfort (griffige Unterlage, 10 m? / Kuh)

* Umstellung der Ration
* Energie- und Protein-Dichte wieder erhohen
* Starke (wieder)einfiihren = Pansenbakterien
* Mineralstoffe betrachten: K, Mg, P, Ca

biokema [
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Hypokalzamie & Probleme nach Abkalbung

‘ Hypokalzdmie

STRESS

N
\® il

Lebensschwache Kalber ‘

4
Uterus-Prolaps
Schwergeburt
D Immunsystem
Nachgeburts-
verhalten
Cx48 0 3
INAPPETENZ
Labmagen-

verlagerung

Negative
Energie-Bilanz

biokema [
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Kalzium bei der Milchkuh

Oberstes Gebot:

Konstante Konzentration von Ca im Blut aufrechterhalten

biokema [
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Quiz

* Milchfieber wird durch einen Calcium-Mangel verursacht
* Um Milchfieber vorzubeugen muss man

Calcium-arm und Phosphor-reich flittern wahrend der Galtphase
* Hypokalzamie ist ein Problem der alten Kiihe

* Phosphor spielt eine grosse Rolle als Ursache des Festliegens

biokema [
]
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Regulation des Ca-Stoffwechsel

Wdahrend 51 Wochen

Passive Kalziumabsorption

biokema [}
27
Regulation des Kalziumstoffwechsels
Die Kalziumabsorption durch die Zellwand des
Diinndarms reguliert den Kalzium-Plasmapool
1. Trachtigkeit und Laktation:
Passive Kalziumabsorption
— ca. 30-60% des Futterkalziums
2. Nach der Abkalbung
Aktiver Kalziumtransport durch die Zellwand
Bendtigt aktives Vitamin D3
biOkemq !‘, Prof. Dr. Annette Liesegang
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Regulation des Ca-Stoffwechsels

Nach der Abkalbung: schnelle + massive Ca-Abgabe ins Kolostrum

1,25 Vit. D3 (aktiviert)

1

@\/ 1-a- Hydfoxylase

biokemal Vit. D3 (inaktiv)
29
Regulation des Ca-Stoffwechsels
Konzentration
wieder normal
- 1,25 Vit. D3 (aktiviert)
\/ 1-a- Hydfoxylase
biokemal Vit. D3 (inaktiv)

30
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Also, alles im Griff ?

Leider gibt es ein paar Schwierigkeiten...

biokemald
e ———————————]
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Schwierigkeit 1: Zeit
Verzogerung der Aktivierung der Regulationsmechanismen
* Erhohung der Riickresorption von Ca in den Nieren
Einige Minuten Geringe Wirkung
* Aktivierung des Vitamin D3
% Aktive Resorption von Ca im Verdauungstrakt — Blut
24 Stunden Starke Wirkung
* Erhohung der Mobilisierung von Ca aus den Knochen
biokemald
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Schwierigkeit 2: Schlechte Antwort auf PTH

biokema [}

2 Risikofaktoren: pH und Mg-Versorgung

Optimal Alkalose Mg-Mangel
pH normal pH HOCH pH normal
Mg normal Mg normal Mg TIEF

@ iy

Mg Mg

o J 7 O

33

Schlechte Antwort auf PTH

biokema [}

Die 2 Haupt — Probleme:

» Hohes pH durch alkalisches Futter
- Kalium 1t
- Puffer (Bikarbonat) !!

» Magnesium-Mangel

34
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"Physiologische" Hypokalzamie

Unterschiedliche Kalziumspiegel um die Geburt (Kimura 2006)

. Gesunde Kiihe

® Kiihe mit Milchfieber

biokema [}
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Subklinische Hypokalzamie —
ein unterschéatztes Problem !

USA, National Animal

An Z2a h I Su b kl i n i SCh e Health Monitolring System
Kiihe Hypokalzimie% Cgs), batry 2002

1ste Laktation

2t¢ Laktation
3te | aktation

Blutentnahme bei 1446 Kiihen in den erstem 48 Stunden nach Geburt
Subklinische Hypokalzamie wird definiertals [ Ca]<2.0 mmol / L

Immer wieder dhnliche Resultate:
Reinhardt 2011, Gillet 2015, Astruc 2018, Tsiamidis 2021

36

25% (Erstlaktierenden) bis 58% (altere) sind subklinisch hypokalzamisch !

biokema [}
[
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HYPOKALZAMIE

Zwischenfazit:

Die Probleme sind (grosstenteils) erkannt

Wie kdnnen wir die Situation (positiv) beeinflussen ?

biokema [
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MANAGEMENT der
GALT- und VORBEREITUNGSPHASE

Definitionen:

Galtphase = Erholung ("far off") H Vorbereitung ("close-up")

Trockenstellen bis Vorbereitung letzte 3 Wochen vor Abkalbung

Behauptung:

Die Vorbereitungsphase ist die wichtigste Periode der Laktation !

biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE

3 WOCHEN vor der geplanten Abkalbung:
* Kein Stress !
* Hoher Kuh — Komfort (griffige Unterlage, 10 m? / Kuh)

* Umstellung der Ration
* Energie- und Protein-Dichte wieder erhohen
* Starke (wieder)einfiihren = Pansenbakterien
* Mineralstoffe betrachten: K reduzieren

Mg erhohen
P reduzieren
Ca??
biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE
Mineralstoffe betrachten: K {
DCAB (meq/kg TS) = (Na* + K*) - (Cl - + §%)
Hohe DCAB Niedrige DCAB
Grasbasierende Produkte Maissilage 120- 140
DCAB abhangig von: Zuckerrubenschnitzel 60
K* hat den - Pflanzliche Zusammensetzung 350 - 500 Weizenstroh 40
gréssten Einfluss |- Erntestadium Weizen -20
auf die DCAB - Dingung Maiskorner 0
Okoheu 250 Rapsschrot -150
Getrocknete Luzerne 240 - 330 Maiskleber -350
Kartoffeln 250 - 350 Biertreber -100
Sojaschrot 280 Magnesiumchlorid -7'890
Na - Bikarbonat 11'750 Calciumchlorid -13'500
biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE

DCAB (meq/kg TS) = (Na* + K*) - (Cl - + S%)

Praktische Erfahrungen:

* Realistisches Ziel: DCAB < +100 mEq/Kg
& Reduktion der klinischen Hypokalzimie, Ret. sec., Schwergeburten

* DCAB < 0: Nur mit anionischen Salzen moglich
& Reduktion der subklinischen Hypokalzamie, FB-Problemen

biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE

Mineralstoffe betrachten: Pd-Ca??

Kalzium-arm und Phosphor-reich ?
sog. "Kalzium-Training"

Entscheidend ist, wie effizient die Ca-Zufuhr effektiv reduziert

werden kann

Ziel: leichte Hypokalzamie
& PTH-Ausschittung vor der Abkalbung

biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE
Ca-arm fiittern: die wichtigen Fragen

Ca-Bedarf einer Kuh vor Abkalbung: ~75 gCa/Tag

Ca-arme Vorbereitungsfutterung: <40 gCa/Tag

Wieviel Ca pro Kg TS in Gras — Futtermittel ?

TS — Verzehr einer Kuh um die Abkalbung ?

biokemal
|
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VORBEREITUNGSPHASE
Angaben in g/kg TS
Wiesenfutten Cat p2 Mgt K2 Na
graserreich 50- 9.0(|3.0-45|1.2-2.2 24 - 31 0.2
ausgewogen 7.0-11529-43 | 1.5-2.7| 23-34 0.3
kleereich 9.0-13.0|3.3-45|2.0-2.8 27 - 36 0.2
krauterreich || 11.0 - 15.5 |3.3-4.5 | 2.6 - 3.6 24 - 34 0.3
) 1. Wert: Gehalte 1. Aufwuchs
2. Wert: Gehalte der (ibrigen Aufwiichse
2) 1. Wert: Gehalte &lterer Pflanzen
2. Wert: Gehalte jlingerer Pflanzen
biOkemq !‘, Prof. Dr. Annette Liesegang
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VORBEREITUNGSPHASE
Ca-arme Vorbereitungsfutterung <40gCa/Tag
Trockensubstanz-Verzehr kurz vor ~ 12 Kg / Tag
Abkalbung:

Ca-Gehalt vom Gras / Heu / Grassilage 25g/KgTS

Minimale Ca-Zufuhr mit Gras-basierter =12x5g
Fatterung
=60g /Tag
biokema [
| ——]
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VORBEREITUNGSPHASE
P-arme Vorbereitungsfutterung: < 35 g P/Tag
—> Zuviel P hemmt die Aktivierung des Vit. D3
Angaben in g/kg TS
Wiesenfutter Cat p2 Mgt K2 Na
graserreich 5.0- 9.0 3.0-4.5 |1.2-2.2 | 24-31 0.2
ausgewogen 7.0-11.501 29-43 J1.5-2.7 | 23 -34 0.3
kleereich 9.0 -13.0§| 3.3-4.512.0-2.8| 27-36 | 0.2
krauterreich | 11.0 - 15.5)| 3.3 -45 2.6 -3.6 | 24-34 | 0.3
) 1. Wert: Gehalte 1. Aufwuchs
2. Wert: Gehalte der ibrigen Aufwiichse
2) 1. Wert: Gehalte alterer Pflanzen
2. Wert: Gehalte jungerer Pflanzen
biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE
HYPOPHOSPHATAMIE

mmol/|
3

“ \_/
2+

1.5

/\ — M
1 g

0 5 | | | | | |

ap Geburt 1 2 3 4 5 6
Tage

biokemc [‘, Prof. Dr. Annette Liesegang

I = I ———
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VORBEREITUNGSPHASE
HYPOPHOSPHATAMIE

Mechanismen
* Plotzliche Verluste in Colostrum / Milch
* Reduzierte Futteraufnahme
e Ca { im Blut
% PTH 1

& Shift von P = Speichel
bei Hypomotilitdt Resorption im Diinndarm &

% renale Ausscheidung von P 1t

biokema [
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VORBEREITUNGSPHASE

HYPOPHOSPHATAMIE

Phosphatdepletion

wahrend der Transitphase

Phosphatgehalte der Ration

« Akklimatisation (Trockensteher)
— 2,8 g P/kg TM beide Gruppen
* Trockensteher (4 Wochen)

— Gruppe LP: 1,5gP/kg TM
— Gruppe C: 2,8 g P/kg TM
* Fruhlaktation (4 Wochen)
— Gruppe LP: 2,0 g P/kg TM
— Gruppe C: 4,2 g P/kg TM
* Repletion (2 Wochen)

W. Griinberg

biokema 8 — 4,2 g P/kg TM beide Gruppen TiHo Hannover
———
49
Griinberg VORBEREITUNGSPHASE
HYPOPHOSPHATAMIE
Phosphatdepletion peripartaler
Milchkuhe
Akklimatisation Depletion Repletion
%
W. Griinberg
w Tage relativ zur Kalbung TiHo Hannover

50
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VORBEREITUNGSPHASE
HYPOPHOSPHATAMIE

biokema [

Klinische Beobachtung

* Bis zur Kalbung keine Besonderheiten
— Keine Erkrankungen
— Keine Futteraufnahmereduktion
— Keine Anzeichen von Muskelfunktionsstérungen

* Peripartale Periode
— Gruppe C: 4 /18 Kiihe mit klinischem Milchfieber

— Gruppe LP: Unauffallig, kein Milchfieber, kein
Festliegen

W. Griinberg
TiHo Hannover

VORBEREITUNGSPHASE
HYPOPHOSPHATAMIE

biokema [

Zusammengefasst

* Hypophosphatdamie ist ein Begleit-Symptom der Hypokalzdamie und
nicht eine Ursache fiir das Festliegen

* Hypophosphatemie meistens nicht als Folge von P-Mangel in der
Futterung:
Bedarf =35-40g P / Kuh / Tag
Grundfutter meistens > 0.35% P
TS-Verzehr=12Kg/Tag = 12x3.5=42g¢g

* Die Pravention der Hypophosphatamie ist die Pravention der
Hypokalzamie

52
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PRAVENTION der HYPOKALZAMIE der MILCHKUH

Zusammenfassung

K-arme Futtermittel in der Vorbereitungsfutterung: < 1.5%
Verringerung der metabolischen Alkalose
— Ca-Absorption + und Ca-Mobilisierung aus Knochenfr

Mg-reiche Vorbereitungsfutterung: > 0.35%
Mg als Co-Faktor bei der Aktivierung und Empfindlichkeit
von Rezeptoren (PTH und Vit. D)

P-arme Vorbereitungsfutterung: < 35 g P/Tag
—>Zuviel P hemmt die Aktivierung des Vit. D3

Ca-arme Vorbereitungsfutterung: nur wenn < 40 g Ca/Tag

Fltterung saurer Salze nach dem DCAB-Prinzip

biokemald
| —
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Die Ration der laktierenden Kiihe ist fiir
Kiihe in der Vorbereitungsphase meisten ungeeignet
* K — Gehalt zu hoch: = 35 g/Kg TS Soll: <15g/Kg TS
» DCAB-Wert zu hoch: ~ 300 mEqg/Kg TS Soll: <100 mEq/Kg TS
Evtl. mit Na-Bikarbonat Verboten !
» Mg — Gehalt zu hoch: = 2.5 g/Kg TS Soll: >3.5g/KgTS
* P — Gehalt zu hoch: ~ 45 g/Kg TS Soll: <35g/KgTS
* Calcium: kein Problem, eher positiv wenn Ca-reich
biokemald

54



18.01.2025

Weide

PRAVENTION der HYPOKALZAMIE der MILCHKUH
IM SOMMER

- ist komfortabel

- muss Schatten bieten

- birgt im Hochsommer das Risiko von Hitzestress

biokema [

(Junges) Gras ist

K —reich

- Mg -arm

P —reich

- Ca-reich

Protein — reich

55

PRAVENTION der HYPOKALZAMIE der MILCHKUH
IM SOMMER

Die Vorbereitungsphase lasst sich im Stall besser organisieren:

- Kuhlere Temperaturen

- Spezifische Rationengestaltung

biokema [
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HYPOKALZAMIE -
VORBEREITUNGSPHASE

Fazit: Die Vorbereitungsphase ist:

* fiir die meisten Gesundheitsprobleme nach Abkalbung und
eine gute Fruchtbarkeit entscheidend

* in der Futterungsberatung die am meisten missverstandene und
vernachladssigte Phase

* die beste Chance, die Leistungsfahigkeit und die Gesundheit einer Herde
positiv zu beeinflussen

biokema [
]
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ElectroPidolate
M AX

Neue Losung

Pidolat

Natirliches Molekiil, das aus der Riibe extrahiert wird

biokema [
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Neuer Losungsansatz

Darmlumen

Schleimhaut
im Diinndarm Blut

Pidolate

Wirkungsmechanismen . s;j; mit hohem Assoziationskoeffizient

* Salz mit hoher Loslichkeit:
komplette Dissoziation

* Zyklisches Molekiil = stabil: wird nicht durch
pH-Schwankungen verandert

\ 4

Das Pidolat extrahiert das anderweitig
gebundene Calcium im Darmlumen und

L stellt es fiir die Darmzelle frei
& erleichtert den Ca-Transport im Darm
biokema [}
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Blut-Ca nach verschiedenen
Behandlungs-Methoden
= o Ess?i clin’iqlu'e d.e 2011 22013
w] U e e o s o lsiats xplotations s de
3 lactations et hautes productrices (plus de 8000L/305j)
Blut-Calcium in Abh&ngigkeit von
3 Behandlungsmethoden
=22
@ ElectroPidolate
E 21
E e Ca Bolus 3x
S 2 -Ca Gel 3x
1.9 Kontrolle
18
AK-4 AK AK+4 AK+10
Stunden i.B. auf Abkalbung
biokema [}
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Blut-P nach verschiedenen
Behandlungs-Methoden

Essai clinique de 2011 3 2013
el ot e idlt e Clcam g Magnésu ‘ ‘\‘\‘;j (thése vétérinaire Berteaux, Nantes, 2011)
v 98 vaches laitiéres du Grand Ouest réparties dans plusieurs exploitations, plus de
3 lactations et hautes productrices (plus de 8000L/305;)

Blut-Phosphor in Abh&ngigkeit von
3 Behandlungsmethoden

2.60

2.40
_.2.20
i~
< 2.00 ElectroPidolate
£ 180 . —— Ca Bolus 3x
* 160 e — Ca Gel 3

1.40 Kontrolle

1.20

AK-4 AK AK+4 AK+10

Stunden i.B. auf Abkalbung

biokemalls
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Verbesserte Blut-Phosphor-Werte
Obwohl kein Phosphor im Pidolat-Bolus !
Mogliche Erklarungen:
Bessere Blut-Ca-Werte
& TS-Verzehr
& PTH weniger erhéht
& weniger P = Speichel
& weniger P-Ausscheidung im Harn
% bessere P-Absorption im Diinndarm
biokemalls
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ElectroPidolate Produkt-Beschreibung
MNAXE

stabilte dans le rumen

Zusammensetzung e o

Cycle
+ 34 % Pidolate - Ca J: }T /

+ 8,5% Pidolate - Mg ° \

H  casmetigue:
e

Hohe Léslichkeit

Hohe Stabilitat

Hohe Affinitat mit Ca
Mobilisation von endogenen Ca

Abgabe wahrend /10 Stunden

% Bolus-Abbou
‘m:‘.
90%
80%
70:.‘
- = — Hechopidlae ox
50%
40% /
30t= /
]
10% Tl
B B T T
Wirkungsdover in Stunden
biokemal
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ElectroPidolate Behandlungsschema
AMNAXE
1 Beutel = 2 Boli =1 Kuh
Verabreichung beim Abendmelken fiir die
Abkalbung wahrend der Nacht
oder
Verabreichung beim Morgenmelken fiir die
Abkalbung wahrend des Tages
=t o
-y N —~
melken * } * melken
| KALBEN KALBE
Mitternacht. NACHMITTAG NACHT Mitternacht
biokemal
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Vorteile vom Pidolat im Vergleich zu Vit. D3 — Injektionen / Ca-Gaben

* Timing einfach

* Nur eine Behandlung = weniger Verletzungsgefahr als wiederholte Ca-

Bolus
* Kein Durchfall (bei hohen Ca-Gaben)
* Keine Hyperkalzamie - kein "Rebound"
* Keine Storung der natlirlichen Regulationsmechanismen

* Vorbeuge der subklinischen Hypokalzamie

biokema [}
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