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Einleitung

1 EINLEITUNG

1.1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Stadt Brandenburg an der Havel hat sich mit der Erstellung eines integrierten Energie- und
Klimaschutzkonzeptes entschieden, ihre lokalen Klimaschutzaktivitaten fokussiert voranzutreiben.
Bereits in der Vergangenheit hat die Stadt Klimaschutz als eine wichtige kommunale Aufgabe
verstanden. Vorhandene Einzelaktivitdten werden im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes nun

aufgenommen, weiterentwickelt und erganzt.

Nach offentlicher Ausschreibung hat die Stadt Brandenburg an der Havel im Dezember 2015 die
Unternehmen infas enermetric Consulting GmbH und Deutsche Stadt- und
Grundstickentwicklungsgesellschaft mit der Erstellung des integrierten Energie- und
Klimaschutzkonzepts beauftragt. Unter Berlicksichtigung der Klimaschutzvorgaben der Européischen
Union (EU), des Bundes und der Landesregierung wurden Zielsetzungen fir die Stadt Brandenburg

an der Havel weiterentwickelt und konkretisiert.
Die Konzepterstellung fokussierte auf drei zentrale Aspekte:

1. Als Grundlage fir alle weiteren Schritte wurde erstmalig eine Vollerhebung des
Energieverbrauchs und eine Emissionsbilanz sowohl nach Verbrauchssektoren, Wohnen, Wirtschaft,

Mobilitdt und Kommune, als auch nach Energietragern durchgefihrt.

2. Darauf aufbauend wurden Minderungspotenziale fur Energieverbrauch, Potenziale fir den
Einsatz erneuerbarer Energien und schlieBBlich Potenziale fir die Minderung klimaschéadlicher

Emissionen ermittelt.

3. Es wurden Ziele formuliert, die bis 2030 bzw. bis 2050 erreicht werden sollen und es werden
solche Handlungsschritte identifiziert, die eine wirksame Umsetzung der Ziele erwarten lassen. Das
integrierte Energie- und Klimaschutzkonzept zeigt vorrangig MaRnahmen auf, die kurz- bis mittelfristig

umgesetzt werden kénnen.

1.2 Vorgehensweise und Projektplan

Der Arbeitsplan zur Erstellung des integrierten Energie- und Klimaschutzkonzepts fur die Stadt

Brandenburg an der Havel umfasste folgende, einander tiberschneidende Phasen:

Erhebungsphase

Zunéachst wurden die Grundlagen des integrierten Energie- und Klimaschutzkonzepts ermittelt und alle
erforderlichen Daten beschafft, darunter Energieverbrauchsdaten, Angaben des

Landesinnungsverbandes  der  Schornsteinfeger  Uber  Feuerungsanlagen, Daten des
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Kraftfahrtbundesamtes Uber den Fahrzeugbestand in der Stadt, Monitoringdaten Uber den
Gebaudebestand, digitale karthographische Grundlagen.
Die Auswertung der Daten miindete in der Energie- und CO,e-Bilanz und spater in der Entwicklung

von MalBnahmen und Strategien zur Minderung des Energieverbrauchs und der CO,.-Emissionen.

Beteiligungsphase

In einem dreimal tagenden Klimaforum wurden Unternehmen und Institutionen beteiligt, die aufgrund
ihres Unternehmenszwecks Hauptakteure im Handlungsfeld ,Klimaschutz* sind. Zentrale Mitwirkende
waren Wohnungsunternehmen und —genossenschaften, Kammern, Verbénde, Interessengruppen,

Stadtwerke und Verkehrsbetriebe sowie Stadtverordnete.

Innerhalb des Klimaforums wurden drei Arbeitsgruppen gebildet: Stadtentwicklung und Wohnen,
Anpassung an den Klimawandel und Mobilitdt. Die Arbeitsgruppen haben die Hauptthemen fir das
Klimaschutzkonzept der Stadt Brandenburg an der Havel identifiziert und an den

MafRnahmenkatalogen fiir die spatere Umsetzung gearbeitet.

Darliber hinaus wurden in einem separaten Prozess Wohnungsunternehmen und —genossenschaften

Uber den Sanierungsstand ihrer Bestande und Uber zukinftige Entwicklungsabsichten befragt.

Parallel wurden drei Werkstattgesprache zu Einzelthemen des Konzepts durchgefihrt. Dazu gehdrten
die erwarteten Entwicklungen im tberortlichen Energiesystem und mutmalliche Auswirkungen auf die
Energieversorgung in Brandenburg an der Havel, die Weiterentwicklung der Stral3enbeleuchtung in

der Stadt und Ansatzpunkte zur Verbesserung der Energiebilanz 6ffentlicher Gebaude.

Die Offentlichkeit wurde in Biirgerinformationsveranstaltungen tiber den Inhalt und den Fortgang der
Arbeiten unterrichtet und die Mitwirkung an der Konzepterstellung erméglicht. Auf der stadtischen

Internetseite ist dazu eine Informationsplattform eingerichtet.

Abschlussphase

Im hier vorgelegten Abschlussbericht werden alle EinzelmalBnhahmen im MalRhahmenkatalog
aufgefihrt. Die Ergebnisse sind offentlich gemacht. Das Klimaschutzkonzept dient als
Handlungsgrundlage fir die zukinftige Bearbeitung der Handlungsfelder Energieeffizienz,
Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel. Abhéngig von sich weiter entwickelnden
Rahmenbedingungen und der tatsachlichen Entwicklung des Energieverbrauchs in der Stadt und ihrer

Emissionsbilanz wird dieses Konzept periodisch fortgeschrieben werden mussen.
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2 KLIMASCHUTZ UND ENERGIEPOLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Die energie- und klimapolitischen Ziele der Stadt Brandenburg an der Havel leiten sich aus
internationalen Vereinbarungen, den nationalen Zielen des Bundes und den Zielen des Landes

Brandenburg ab.
Das Globale 2 Grad Ziel und 2 Tonnen Ziel

Schon 1997 wurden durch das Kyoto-Protokoll erstmals verbindliche Ziele fir den weltweiten
Klimaschutz beschlossen. Mit dem Abkommen von Paris ist seit dem 4.11.2016 ein Nachfolgevertrag

in Kraft getreten, der zukilnftig den globalen Rahmen fir die Klimaschutzpolitik setzen wird.

Kernbestandteil des Abkommens von Paris ist es, den globalen Anstieg der Temperatur im Vergleich
zum vorindustriellen Zeitalter auf weniger als 2 Grad zu begrenzen und idealer Weise unter 1,5 Grad
zu bleiben. Als Konsequenz aus diesem (bergeordneten Ziel darf die Pro-Kopf-Emission des
klimaschéadlichen CO, im globalen Durchschnitt zum Ende des Jahrhunderts 2 Tonnen keinesfalls

Uberschreiten. Industrielander missen dieses Ziel bis zur Jahrhundertmitte erreichen.

Klimapolitische Ziele der EU

Der in die Zukunft blickende EU-2030-Klima- und Energierahmen definiert Zielsetzungen der EU bis
zum Jahr 2030. Der Anteil erneuerbarer Energien am Energieverbrauch soll bis 2030 auf mindestens
27% ansteigen. Der Energieverbrauch soll zugleich um mindestens 27% gesenkt werden. THG-
Emissionen sind bis zum Jahre 2030 um mindestens 40% gegeniber 1990 zu reduzieren und bis zum
Jahre 2050 um 80 — 95% gegeniiber 1990 zu mindern.

Ziele der Bundesregierung

Klimapolitische Ziele der Bundesregierung leiten sich aus denen der EU ab. Der Grundsatz ist, den
Energieverbrauch deutlich zu reduzieren und den verbleibenden Bedarf weitgehend aus erneuerbaren

Energiequellen zu decken.

Das erste Etappenziel setzt sich Deutschland mit der Reduktion der Treibhausgas-Emissionen um
mindestens 40% bis zum Jahr 2020 gegeniber dem Referenzjahr 1990; danach verfolgt die
Bundesregierung das Ziel der Reduktion der Emissionen um 55% bis 2030 und um 80 — 95% bis zum
Jahr 2050. Der Priméarenergieverbrauch muss um 20% bis 2020 und um 50% bis 2050 gesenkt
werden. Der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromproduktion soll sich auf 40 — 45% im Jahr
2025 und in den Jahren 2035 und 2050 auf 55 — 60% bzw. 80% erhdhen.

Das ,Aktionsprogramm Klimaschutz 2020“ bundelt MalRnahmen zur Erreichung des 2020-Meilensteins
und definiert Minderungspotenziale in den Sektoren Energiewirtschaft, Industrie, Haushalte und

Verkehr. Im ,Aktionsplan® werden folgende MalRnahmen definiert:
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Reform des Emissionshandels auf EU-Ebene
MafRnahmen zur Erreichung des Stromeinsparziels
Naturvertraglicher Ausbau der erneuerbaren Energien
Weiterentwicklung der Kraft-Warme-Kopplung

Ab- bzw. Umbau der fossilen Stromerzeugung*

Waéhrend der ,Aktionsplan® kurzfristige Ziele bis 2020 in den Blick nimmt, riickt der ,Klimaschutzplan

2050 langfristige Ziele des Bundes in den Fokus - die Reduktion der CO,-Emissionen um 95%.

Der Nationale Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE) zielt auf Energieeffizienzanstrengungen in den

Sektoren Industrie, Gewerbe und private Verbraucher. Die Zielsetzungen des NAPE sind:

Fortschritt der Energieeffizienz im Gebaudebereich
Etablierung der Energieeffizienz als Rendite- und Geschaftsmodell

Steigerung der Eigenverantwortlichkeit fir Energieeffizienz

Die Einfuhrung eines wettbewerblichen Ausschreibungsmodells fir Energieeffizienz, Férderung des
Contracting,  Weiterentwicklung  der  KfW-Energieeffizienzprogramme,  branchenspezifische
Energieeffizienznetzwerke oder das Pilotprogramm Einsparzahler, unterstitzen Treibhausgas-
Reduktionsziele der Bundesregierung. Die Energieeffizienzstrategie fir Gebaude, die Verbesserung
der Rahmenbedingungen fur Energiedienstleister, neue Finanzierungskonzepte und Verbesserung

von Beratungen werden weitere Emissionsminderungen bewirken.?

CO,-Emissionen Reduktion der CO,-Emissionen um 40% bis 2020 und um 80 - 90% bis 2050
(Referenzjahr 1990).

Ausbau EE Erh6éhung des Anteils EE am Endenergieverbrauch im Jahr 2020 auf mindestens
18% und 60% im Jahr 2050. Bei Strom soll sich der Anteil der Erneuerbaren am
Bruttostromverbrauch von 20% (2011) auf mindestens 35% im Jahr 2020, 50% im
Jahr 2030, 65% im Jahr 2040 und 80 % im Jahr 2050 erhdhen.

Energieeffizienz Zum Vergleichsjahr 2008 soll der Primarenergieverbrauch bis 2020 um 20%
gesenkt werden; bis 2050 wird eine weitere Reduzierung auf 50% angestrebt.
Dieses Vorhaben setzt eine Steigerung der Energieproduktivitat um 2,1% p/a

voraus.
Gebaudesanierung Jahrliche Sanierungsrate fiir Gebaude soll von 1% auf 2% des Bestandes
verdoppelt werden. Der Primérenergiebedarf von Gebauden soll bis 2050 um 80%
sinken.
Verkehr Im Verkehrssektor wird die Reduzierung des Endenergieverbrauchs um 10% bis

2020 und um weitere 40% bis 2050 angestrebt (Referenzjahr ist hier 2005).

Abfallwirtschaft Verbesserung der Energieeffizienz in der energetischen Abfallverwertung und in
der energetischen Nutzung von Bioabfallen.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Strategie der deutschen Klimaschutzpolitik - Quelle: eigene Darstellung

! Quelle: BMUB 2014b: Aktionsprogramm Klimaschutz 2020. Kabinettsbeschluss vom 3. Dezember 2014. Berlin.
2 Quelle: BMUB 2014a: Aktionsplan Klimaschutz 2020. Eckpunkte des BMUB. Berlin.
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Klimaschutzziele im Land Brandenburg

Das Land Brandenburg sieht sich in einer starken Verantwortung fir den Klimaschutz; dies resultiert
vor allem aus den hohen CO,-Emissionen pro Einwohner im Bundesland. Diese stammen aus der
Verbrennung von nahezu 40 Millionen Tonnen Braunkohle pro Jahr zur Stromversorgung fir den

Eigenbedarf sowie fur die Versorgung weiterer Bundeslander und Nachbarstaaten.

Die Klimaschutzziele des Landes Brandenburg leiten sich aus den oben angefihrten
Rahmenbedingungen ab. Bis zum Jahr 2030 setzt sich Brandenburg die Reduktion der CO,-
Emissionen um 72% (gegeniber dem Ausgangsjahr 1990) als Ziel; dies entspricht einer Reduktion auf
ca. 25 Mio. Tonnen CO, pro Jahr.? Zur Umsetzung dieser Ziele stehen in Brandenburg die Steigerung
der Energieeffizienz, die verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, der Emissionshandel und
zuklnftig moglicherweise die Abscheidung und Deponierung von CO, aus Rauchgasen als

Instrumente zu Verfugung.

Im Jahr 2012 lag der Pro-Kopf-Aussto an CO,-Emissionen mit 26,2 t pro Einwohner sehr hoch.* Die
Stromerzeugung auf Braunkohlebasis verursacht je erzeugter Kilowattstunde sehr hohe CO,-
Emissionen, weshalb die Reduktion der energiebedingten CO,-Emissionen als herausragende

Aufgabe im Klimaschutz fir das Land Brandenburg gesehen wird.
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% Bis zum Jahr 2030 lasst sich so bei gleichbleibender Einwohnerzahl ein pro-Kopf-Aussto3 von ca. 10,2 t COz/a
pro Kopf errechnen.

* Die groRe Differenz aus den jahrlichen Pro-Kopf-Emissionen zwischen dem Bundesland Brandenburg und der
Stadt Brandenburg an der Havel (siehe Kapitel 4) resultiert aus den unterschiedlichen Bilanzierungsmethodiken.
Das Land Brandenburg gibt die Pro-Kopf-Emissionen basierend auf einer Quellenbilanz an. Hierbei handelt es
sich um eine auf den Priméarenergieverbrauch eines Landes bezogene Darstellung der Emissionen, unterteilt
nach den Emissionsquellen, Umwandlungsbereich und Endenergieverbrauch. Wahrend die mit dem Importstrom
zusammenhéangenden Emissionen unbericksichtigt bleiben, werden Emissionen, die auf die Erzeugung des
exportierten Stroms zurlickzufuihren sind, in vollem Umfang mitbilanziert. Mit der Quellenbilanz werden Aussagen
zur Gesamtmenge des im Land emittierten Kohlendioxids mdoglich; diese lasst allerdings aufgrund des
StromaulRenhandels keine direkten Rickschlisse auf das Verbrauchsverhalten der Endenergieverbraucher und
der damit einhergehenden CO.e-Emissionen zu. Die Angabe der jéhrlichen COze-Emissionen pro Kopf in der
Stadt Brandenburg an der Havel basieren hingegen auf einer Erhebung lokalspezifischer Daten mit Darstellung
nach Verursacherbilanz bzw. Territorialbilanz.
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Zugleich soll der Anteil der erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch auf 32% steigen.® Der
Endenergieverbrauch soll gegentber 2007 um 23% gesenkt werden. Vom bleibenden
Endenergiebedarf sollen erneuerbare Energien 40% liefern. Die Teilziele setzen sich hier

folgendermalRen zusammen:;

Anteil erneuerbarer Energie am Stromverbrauch: 100%
Anteil erneuerbarer Energie am Warmeverbrauch: 39%

Anteil erneuerbarer Energie am Verkehr (inkl. Flugverkehr): 8%

Braunkohlekraftwerke werden im Land Brandenburg schrittweise ab 2018 zunachst vorlaufig still
gelegt. Anschliel3end werden sie fir vier Jahre als Sicherheitsbereitschaft verwendet, bevor sie ganz
abgeschaltet werden. Diese MalRnahme liefert einen substantiellen Beitrag zur Erreichung der
nationalen Klimaschutzziele in 2020. Im Land Brandenburg betrifft dies die Erzeugungsanlage
Janschwalde, deren Block F zum 1. Oktober 2018 und Block E zum 1. Oktober 2019
(Nettonennleistung: 930 MW) vorlaufig stillgelegt werden, die verbleibenden vier Blocke vor 2030. Die
Stilllegung des Kraftwerks Janschwalde wird allein eine Minderung der CO,-Emissionen im Land

Brandenburg um tber 40% bewirken.

B Land Brandenturg (Versnoenng gegeniber dem Jahr 2007)
Deutschland (Versnderung gegeniber dem Jahr 2008)

162,07%

41.0%
-20,0%
-30,0%
-55,0%
-T2,0%
Anteil der Bruttostromerzeugung Reduzierung des Reduzierung der
Emeuerbarer Enargien am Primérenergieverbrauchs Kohlenstoffdioxid-
Bruttostromverbrauch Emissionen*

* Verdndenng gegeniber derm Jahr 1980

Abbildung 2: Gegenuberstellung der Zielstellungen des Landes Brandenburg und der nationalen Ziele fur
2030 — Quelle: Energiestrategie des Landes Brandenburg (2012): 47

Abbildung 2 veranschaulicht, dass sich das Land Brandenburg mit seiner Energiestrategie 2030
ambitionierte Ziele im Klimaschutz gesetzt hat. Die Gegeniberstellung mit bundesdeutschen Zielen
zeigt auf, dass Brandenburg einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung dieser Klimaziele leisten kann.

Uber den Ausbau der erneuerbaren Energien mochte das Land hierbei weiterhin als Energieexport-

5 Quelle: http://www.mlul.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.289616.de
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und Transitland fungieren, so dass Wertschépfung und Arbeitsplatze im Land gesichert und die

Wettbewerbsfahigkeit erhalten bleibt.
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3 RAHMENBEDINGUNGEN IN DER STADT BRANDENBURG AN DER
HAVEL

Im folgenden Kapitel werden diejenigen Strukturdaten der Stadt Brandenburg an der Havel naher
analysiert, die eine starke Relevanz fiir die Energie- und CO,.-Bilanzierung sowie die daran
anschlieBende Potenzialanalyse aufweisen. Neben der Einwohnerentwicklung und der Entwicklung
der Erwerbstétigen und der Wirtschaftsstruktur, sind dies vor allem die Gebé&udestruktur, die

gesamtstadtische Verkehrssituation sowie die kommunalen Liegenschaften und Flotte.

3.1 Einwohnerentwicklung in der Stadt Brandenburg an der Havel

Grundlage fur die Darstellung der Bevdlkerungsentwicklung in der Stadt Brandenburg an der Havel ist
der Monitoringbericht der Stadt, der in seiner aktualisierten Fassung aus 2016 Zahlen zur
Bevolkerungs- und Wohnungsmarktprognose liefert.® Im Jahr 2015 betrug die Einwohnerzahl in
Brandenburg an der Havel nach kommunaler Statistik 71.846 Einwohner. Nach einem stetigen
Bevolkerungsrickgang seit Beginn der 1990er Jahre bis zum Jahr 2013, verzeichnet die Stadt seit

2014 eine stabile Einwohnerentwicklung.

Diese ist vor allem durch ein positives Wanderungssaldo, welches insbesondere auf den Zuzug von
Flichtlingen zuriickzufiihren ist, sowie eine steigende Geburtenrate von ca. 8,4 Geburten je 1.000
Einwohner bedingt. Aus rdumlicher Perspektive hat hierbei vor allem die Kernstadt an Einwohnern
gewonnen, mit einem Plus von 13% gegenlber dem Jahr 2000. Die Stadtteile Nord (-15,6%),
Kirchmoser (-18,6%) sowie Hohenstiicken (-45,9%) weisen in diesem Zeitraum (2000-2015) die

hochsten Bevolkerungsverluste auf.

Hinsichtlich der zukinftigen Entwicklung der Stadt Brandenburg an der Havel verlauft die
Bevolkerungsentwicklung derzeit insgesamt positiver, als in den letzten Jahren prognostiziert. Da
jedoch die zunehmend positiven Wanderungssalden die natirlich bedingten Bevolkerungsverluste der
nachsten Jahre nicht ausgleichen werden, geht die Stadt Brandenburg an der Havel langfristig von
weiteren Bevdlkerungsverlusten aus. Diese liegen bei -1,9% zwischen den Jahren 2015 und 2020 und
weiteren -5,9% zwischen den Jahren 2020 bis 2030 (siehe Abbildung 3).

6 Vgl. Monitoringbericht der Stadt Brandenburg an der Havel, Bevolkerungs- und Wohnungsmarktprognose,
Aktualisierung 2016 (Stand: 20. Mai 2016)
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Abbildung 3: Bevbélkerungsprognose Gesamtstadt Brandenburg an der Havel - Quelle: Monitoringbericht
Stadt Brandenburg an der Havel 2015

Der bisherige Bevolkerungsriickgang korreliert mit dem vorhandenen Leerstand sowie dem Riickbau
der Wohngebaude in der Stadt Brandenburg an der Havel (siehe Kapitel 3.3). Die durchschnittliche
HaushaltsgréRe der Stadt betragt 1,84 Personen je Haushalt und liegt unter dem Landesdurchschnitt
von 2 Personen je Haushalt. Prognostisch wird die durchschnittliche Haushaltsgrof3e bis 2030 weiter

auf 1,79 Personen je Haushalt zurtickgehen. Der Anteil der Einpersonenhaushalte betragt ca. 44%."

3.2 Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Wirtschaft der Stadt Brandenburg an der Havel verfugt Uber eine differenzierte Branchenstruktur.
Besonders stark vertreten ist das verarbeitende Gewerbe, das in erster Linie von den Branchen
Maschinen- und Anlagenbau, Fahrzeugbau sowie Metallerzeugung und -bearbeitung gepragt wird.
Ebenfalls von groRer Bedeutung sind die Gesundheitswirtschaft, die Branchen Medien / IKT /
Kreativwirtschaft und Verkehr / Mobilitdt und Logistik sowie die Tourismusbranche. Durch die regional
Ubergreifende Bundesgartenschau 2015 — Havelregion (BUGA) konnte die Stadt Brandenburg an der
Havel neue Impulse fur einen nachhaltigen, vernetzten und innovativen Tourismus setzen. Durch den
Zusammenschluss mit den Stadten Rathenow und Premnitz zur Wirtschaftsregion Westbrandenburg
(WEK) werden gemeinsame Kooperationsfelder und —potenziale identifiziert und der regionale

Wirtschaftsstandort — vor allen in den oben aufgefiihrten Clustern — soll weiter gestarkt werden.

! Quelle: https://www.statistik-berlin-brandenburg.de/regionales/regionalstatistiken/r-gesamt.asp?Kat=30700
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Der Anteil der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten in der Stadt Brandenburg an der Havel
betrug im Jahr 2014 28.051 Personen.® Davon waren 74,4% im Dienstleistungssektor beschaftigt. Im
produzierenden Gewerbe waren 25,4% der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten tatig. Der
Sektor der Land-, Forstwirtschaft und Fischerei bildet mit lediglich 0,2% das Schlusslicht. Wahrend die
Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten von 2012 auf 2014 leicht um 0,2% gefallen ist,
steigt diese zum Jahr 2015 wieder deutlicher um 1,4% an. Die Arbeitslosenquote der Stadt
Brandenburg an der Havel liegt bei 12% (Jahresmittel des Jahres 2015) und damit deutlich tber der
Arbeitslosenquote des Bundeslandes Brandenburg mit 8,7% (ebenfalls Jahresmittel des Jahres 2015).

Der historisch gewachsene Wirtschaftsstandort mit traditionellen Starken im Industriebereich sah sich
im Rahmen des wirtschaftichen Strukturwandels der 1990er Jahre einem notwendigen
Umstrukturierungsprozess von einer reinen Industriestadt zu einem modernen Technologiestandort
gegenibergestellt. Durch die Ansiedlung groRer Unternehmen, wie der Heidelberger Druckmaschinen
AG, der Zahnradfabrik Friedrichshafen (ZF) und der italienischen RIVA-Gruppe konnte sich die
Wirtschaft der Stadt durchaus positiv entwickeln. Auch das Handwerk sowie klein- und

mittelstandische Unternehmen tragen hierzu entscheidend bei.

3.3 Gebéaude- und Wohnungsstruktur

Nach Angaben des Monitoringberichts der Stadt Brandenburg an der Havel zur Bevolkerungs- und
Wachstumsprognose vom 20. November 2015, befinden sich in der Stadt Brandenburg an der Havel
12.619 Wohngebaude mit 44.170 Wohneinheiten (Stand 2014). Etwa 40% der Wohneinheiten
befinden sich im Besitz von 7 gréReren, in der ARGE Stadtumbau organisierten, Unternehmen der
Wohnungswirtschaft: Wohnungsbaugenossenschaft Brandenburg EG (WBG), Wohnungsbau-
gesellschaft der Stadt Brandenburg an der Havel MBH (WOBRA), Wohnungsgenossenschaft ,Stahl*
EG (WG ,STAHL®* EG), Wohnungsgenossenschaft ,Neuer Weg“ E.G., Wohnungsgenossenschaft
LEINHEIT* Brandenburg an der Havel EG, Baugenossenschaft Kirchmdser E.G. und TAG Wohnen &
Service GmbH. Mit einem Leerstand von 4.780 Wohneinheiten ist eine Leerstandsquote von 10,8%
zu verzeichnen. Der hdchste Leerstand an Wohneinheiten ist im Altbau vorzufinden (ca. 2.500 WE),
gefolgt von den DDR-Bauten (ca. 2.160 WE).

Der Anteil der vollsanierten Wohneinheiten betréagt 73%. 21% aller Wohneinheiten sind bereits
teilsaniert und 6% stellen den Anteil der unsanierten Bestande dar. Seit 1990 sind bereits wesentliche

Teile des Wohnungsbestandes saniert worden.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass in der Stadt Brandenburg an der Havel bereits eine sehr hohe
Sanierungsrate existiert. Mit durchschnittlich 3% p.a. in den vergangenen 25 Jahren lag die
Sanierungsquote in der Stadt deutlich Gber dem Bundesdurchschnitt von ca. 1% jahrlich. Basierend

auf der bereits Uberdurchschnittlich hohen Sanierungsquote im Stadtgebiet und des bereits zu 73%

8 Quelle: Mikrozensus Stadt Brandenburg an der Havel zu den Erwerbstatigen, www.statistik-berlin-

brandenburg.de
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vollsanierten gesamtstadtischen Wohnungsbestandes wird davon ausgegangen, dass in diesem
Bereich vorerst keine Steigerung energetischer Sanierungsmalnahmen mdglich ist bzw. die
Sanierungsgeschwindigkeit der letzten 20-25 Jahre kurz- bis mittelfristig abnehmen wird. Aktuell
befindet sich die Stadtsanierung im Bereich der Innenstadt in der Schlussphase — diese ist damit quasi
einmal durchsaniert. Weiteres Potenzial wird zukinftig in den Grinderzeitquartieren der Stadt
gesehen. Eine Steigerung der Sanierungsquote auf den heutigen Wert ist somit erst wieder fur den
langfristigen Zeitraum 2030 bis 2050 zu erwarten.

Gebiude nach Baualtersklassen - Brandenburg an der Havel, Land
Brandenburg und Deutschland im Vergleich

40

35

HBrandenburg an der Havel

W Brandenburg

m Deutschland

Vor 1919 1919- 1949- 1979- 1987- 1991- 1996- 2001- 2005- 2009
1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 und
spater

Baujahr

Abbildung 4: Gebaude nach Baualtersklassen - Brandenburg an der Havel, Land Brandenburg und
Deutschland im Vergleich — Quelle: eigene Darstellung, basierend auf Grundlage der Zensus-Daten 2011

nach Modernisierungsstand [Anzahl WE]
35000 zwischen der Sanierung und dem Leerstand

9 % . . ..
Lctr o) auf. Besonders signifikant ist der erhdhte
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Wohngebaude.
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Abbildung 5: Wohnungsbestand und
Wohnungsleerstand Gesamtstadt nach
#WEbewohnt = WE leer Modernisierungsstand — Quelle:

[WE gesamt / Leerstandsquote] Monitoringbericht 2015: Aktualisierung 2015
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Schlussfolgernd lasst sich beziiglich der Gebaude- und Wohnungsstruktur festhalten, dass die Stadt
Brandenburg an der Havel kompakt bebaut ist und einen hohen Anteil an Geschosswohnungsbauten
aufweist. Fir einen effiziente Nah- oder Fernwdrmeversorgung sind das grundsatzlich gute
Voraussetzungen. Der Wunsch nach selbst gebautem Eigentum ist nach wie vor hoch und stellt ein
wichtiges, wenn auch leicht riicklaufiges Marktsegment dar. Die historische Altstadt stellt besondere
Anforderungen an den Denkmalschutz und erfordert Losungen im Bereich der energetischen

Sanierung, die sich mit dem Denkmalschutz vereinen lassen.

3.4 Status-Quo in der Wohnungswirtschaft

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel erortert wurde, ist ein wesentlicher Teil des
Wohnungsbestandes in der Stadt Brandenburg an der Havel im Besitz der institutionalisierten
Wohnungswirtschaft. In Summe gehéren von den 44.170 Wohneinheiten in der Stadt 17.490
Wohneinheiten zu den sieben oben genannten Wohnungsunternehmen. Die energetische Sanierung
im Bestand der Wohnungsunternehmen (WU) ist in den vergangenen Jahren deutlich
vorangeschritten. Um  weitere  zukinftige Handlungspotenziale und -spielrdume  der
Wohnungsunternehmen zu identifizieren, wurde anhand eines Fragebogens der Status-Quo zu

energetischen Sanierungsmafnahmen der Wohnungswirtschaft ermittelt.

Die Auswertung der Fragebogenergebnisse ergab, dass 68% des Gebaudebestands der WU dem
Gebaudetyp der Mehrfamilienhduser bis 12 Wohneinheiten zuzuordnen ist. Ca. 18,5% sind
Mehrfamilienhauser ab 12 Wohneinheiten und 13% Reihenhauser.” 0,5% der Gebaude sind
Hochhéauser ab 7 Geschosse. Nachfolgende Abbildung 6 verdeutlicht die Ergebnisse der Befragung
zu den Baualtersklassen des gesamten Gebaudebestands der WU. Auch hier zeigt sich die

signifikante Bedeutung der Altbauten vor 1949 sowie der DDR-Bauten zwischen 1949 und 1979.

° Die Gebaudeeinheiten entsprechen der Gebdudetypologie des IWU, siehe http://www.iwu.de/fileadmin/user
upload/dateien/energie/klima_altbau/Gebaeudetypologie Deutschland.pdf
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Abbildung 6: Geb&udebestand der in der ARGE Stadtumbau organisierten Wohnungsunternehmen nach
Baualtersklassen in % - Quelle: eigene Darstellung

Die Umfrageergebnisse zum aktuellen Sanierungsstand sind in Abbildung 7 dargestellt. Hier ist zu
erkennen, dass bereits an zahlreichen Gebauden effiziente DammmafRnahmen an den Geschoss- und

Kellerdecken sowie der Austausch energieineffizienter Fenster stattgefunden haben.

100 %
90 %
80% B Dammung der obersten
Geschossdecke oder des Dachs
70 %
60 % m Ddmmung der Kellerdecke oder
des FuRbodens
50 %
40 %  Austausch der Fenster
30%
20% B Ddmmung der AuBenwénde
10%
0% M Erneuerung des
Warmeerzeugers

Abbildung 7: Sanierungsstand in der Wohnungswirtschaft in % - Quelle: eigene Darstellung
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Weitere aktuell in der Ausfihrungsplanung befindliche Sanierungsvorhaben betreffen den Austausch

ineffizienter

Gasetagenheizungen.

Erganzt

werden

diese

MaRnahmen

durch

vereinzelte

Optimierungsmaflnahmen im Bereich der Warmeversorgung, sowie weitere Dammmafnahmen an

Keller- und Geschossdecken.

Einheit Kirchmdser Stahl TAG WOBRA GWG WBG
Konkrete
Sanierungs Austausch Komplettsa- | Austausch Dammung
-vorhaben Gasetagen- nierung eines | Gasetagenhei- Heiztechnik (AuRenwande,
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Einzelmal3- ;
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schoss-
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Tabelle 2: Zukunftige Sanierungsvorhaben in der Wohnungswirtschaft - Quelle: eigene Darstellung

Im Bereich bereits erfolgreich umgesetzter MaRnahmen ergab die Befragung zudem zahlreiche
MaRnahmen der Wohnungsunternehmen zur Steigerung der regenerativen Energieerzeugung bzw.
dem Einsatz effizienter Energie- und Warmeversorgung in den Wohnanlagen (wie beispielsweise
Solaranlagen, Holzpelletkessel, Fernwarmeanschluss) sowie Mallnahmen zur Optimierung eines
energiebewussten Nutzerverhaltens (wie beispielsweise Infomaterial zum Liften, Energieberatungs-

angebote).
MaRnahmen Einheit Kirchmdoser Stahl TAG WOBRA GWG WBG
zur .
Direkte .
ie- Infos zu Broschiire
HEBEEEEINAL Infos zum Ldiiften Energie Ansprache Infoflyer Heizen/ Richtiges
Nutzerver- beratung durch WG eizen »Richtig
halten Stahl in Infoflyer | Luften v.a. | Heizen und
. - N bei Luften®
A h
Infos zu hydr. Vor-Ort- S?elsc?t;?grkz: t Mlete.rgesprach Erstbezug,
Abgleich Beratungen Verleih von speziell _
Hydrometern nach Personliche
Langzeitmessung Sanierung | Beratungen
Raumklima

Tabelle 3: Durchgefiihrte oder geplante MalRnahmen zur Verbesserung des Nutzerverhaltens der
Bewohner - Quelle: eigene Darstellung

Die Wohnungsunternehmen sind in der Stadt Brandenburg an der Havel somit im Bereich
energetischer Sanierungs- und ModernisierungsmaflRnahmen sehr gut aufgestellt und greifen Uber
Aufklarungsmalinahmen der Mieter auch die fur den Klimaschutz relevanten Themen des
Nutzerverhaltens auf. Weiterhin sehen nahezu alle Wohnungsunternehmen zusétzliches Potenzial fur
eine zentrale Energiebereitstellung in Form von Fern- bzw. Nahwéarmenetzen in ihren Wohnquartieren,
Weiterentwicklung bzw. dem Ausbau energieeffizienter

so dass hier zukunftig von einer

Warmeversorgung auf Quartiersebene ausgegangen werden kann.
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Zusatzlichen  Unterstitzungsbedarf zur Umsetzung  weiterer MaRBnahmen sieht die
Wohnungswirtschaft vor allem in der Aufklarung tUber sowie den Zugang zu Foérdermitteln. Derzeit
werden im Wesentlichen die Forderprogramme bzw. —kredite der KfW genutzt, hier explizit die
Programme KfW Kredit 151 (Energieeffizient Sanieren), KfW Kredit 159 (Altersgerecht Umbauen) und
KfW Kredit 271 (Erneuerbare Energien — Premium). Als wesentliches Hemmnis werden dynamische
politische und rechtliche Rahmenbedingungen angefihrt; insbesondere die Weiterentwicklung der
EnEV und hierdurch erzeugte Unsicherheiten stellen derzeit einen limitierenden Faktor fur weitere

Sanierungsvorhaben dar.

3.5 Verkehrssituation

Die Stadt Brandenburg an der Havel ist verkehrsinfrastrukturell mit den Verkehrstragern Stralie,
Schiene und Wasser gut aufgestellt. Insbesondere durch die Nahe zur Bundeshauptstadt Berlin ist die
Stadt gut in das nationale und internationale Verkehrsnetz eingebunden. So verlauft die
Bundesautobahn A2 sidlich der Stadt und verbindet sie mit den nahegelegenen Stadten Potsdam und
Magdeburg. Weiterhin wird die Stadt Brandenburg an der Havel durch mehrere Bundes- und
LandesstraRen erschlossen. Durch die BundesstraRen B1 (Werder — Genthin) und B 102 (Bad Belzig
— Rathenow) sowie die LandesstraRen L 91 (Richtung Nauen), L 93 (Richtung Ziesar), L 98 (Richtung
Rathenow), L 911 (Richtung Gortz) und L 962 (Plauer Hof — Fohrde) ist die Stadt mit ihrem Umland

verbunden.

Der motorisierte Individualverkehr spielt in der Stadt Brandenburg an der Havel eine groRe Rolle; so
nimmt der Besitz privater Pkw — bei bisher sinkenden Einwohnerzahlen — weiterhin kontinuierlich zu
(siehe Tabelle 4), was sich auch in der Darstellung des Verkehrssektors nach Verursacherprinzip in
der Energie- und CO,.-Bilanz der Stadt widerspiegelt (sieche Kapitel 4). Ca. drei Viertel der
Privatfahrzeuge nutzen den Kraftstoff Benzin, ein Drittel fahrt mit Diesel.

Fahrzeugkategorien 2010 2011 2012 2013 2014
Motorréader 1.845 1.859 1.894 1.957 2.036
Personenwagen 32.090 32.362 32.567 32.760 32.921
Lastkraftwagen 2.301 2.360 2.470 2.518 2.570
Sattelzugmaschinen 212 206 170 169 180

Tabelle 4: Entwicklung der zugelassenen Fahrzeuge in Brandenburg an der Havel - Quelle:
Kraftfahrtbundesamt
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Zwar nimmt der Autobesitz noch kontinuierlich zu, bleibt aber mit 463 Autos je 1000 Einwohner
erfreulich deutlich unter dem Bundesmittel von 543 Autos je 1000 Einwohner (Stand 2014,

Verkehrsentwicklungsplan).

Trotzdem hat sich das Verkehrsaufkommen in der Stadt seit 2000 um rund 15% reduziert, an
einzelnen Z&hlungsquerschnitten um 40%. Nur sehr vereinzelt sind im Straennetz Zunahmen des
Verkehrsvolumens zu beobachten. Den nur durchflieBenden Verkehr auf der Autobahn nicht
mitgerechnet, werden in der Stadt Brandenburg an der Havel aber immer noch 153.000 (Auto)Fahrten

unternommen und dabei fast 1 Mio. km zuriickgelegt - taglich!

12.000 Fahrten haben ihren Ursprung auf3erhalb Brandenburgs und auch das Fahrtziel liegt nicht in

der Stadt. Insgesamt 67.000 km ist die tagliche Fahrleistung des Durchgangsverkehrs im Stadtgebiet.

51.000 Fahrten haben entweder ihren Ursprung in der Stadt oder kommen von auf3erhalb und haben
ihr Ziel in der Stadt. Durch den Quell- und Zielverkehr werden im Stadtgebiet taglich 442.000 km
zuruckgelegt. Durchgangsverkehr sowie Ziel- und Quellverkehr sind durch die Stadt nur sehr begrenzt
beeinflussbar, weil Uberortliche Mobilitdt im Regelfall langere Distanzen mit sich bringt und

moglicherweise nur eingeschréankt durch andere Verkehrstrager ersetzbar ist.

Mehr als die Halfte aller Fahrten - 90.000 taglich - finden jedoch nur innerhalb des Gemeindegebiets
statt. Die durchschnittliche Weglange betragt nur rund 5 km, die tagliche Binnenverkehrsleistung
456.000 km! Kurzstrecken verursachen einerseits tUberdurchschnittlich hohe Fahrzeugemissionen und
belasten andererseits die Bewohner der Stadt am starksten durch Larm- und Partikelemissionen, weil
diese Fahrten im Regelfall auch sensible innerstadtische Stadtteile zum Ziel haben oder queren.
Binnenverkehr und dadurch hervorgerufene Belastungen zu reduzieren ist daher eine der zentralen

Aufgaben klimaschutzorientierten Handelns der Stadt.

Weiterhin ist die Stadt Brandenburg an der Havel durch die Bahnhéfe Brandenburg Hauptbahnhof und
Kirchmdser an das Schienenverkehrsnetz angebunden. Hier verkehrt der Regionalexpresszug
zwischen Berlin und Magdeburg; in diesen beiden Stadten kann der Schienenfernverkehr erreicht
werden. Wahrend die Stadt nicht an das Fernbusverkehrsnetz angeschlossen ist, existiert das
Regionalbusnetz mit 26 Linien. Uber das BundeswasserstraRennetz ist Brandenburg an der Havel
zudem an den Hauptschifffahrtsweg Untere-Havel-Wasserstral3e und somit direkt an Rhein, Elbe und
Oder angebunden. Die Stadt selbst besitzt keinen Verkehrsflughafen. Der nachstgelegene Flughafen

liegt in der Bundeshauptstadt Berlin.

Derzeit betreiben die Verkehrsbetriebe der Stadt Brandenburg an der Havel (VBBr) mit vier

StraRenbahnlinien, zehn Stadtbuslinien und drei Nacht-Linien den offentlichen Personennahverkehr
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innerhalb der Stadtgrenzen von Brandenburg an der Havel und erbringen eine jahrliche

Beforderungsleistung von ca. 8 Mio. beforderten Personen (im Jahr 2013).*°

Der Kernbereich der Stadt bietet aufgrund seiner raumlichen Ausdehnung und seiner flachen
Topographie grundsatzlich sehr gute Voraussetzungen fiir den innerstadtischen Radverkehr
Gleichwohl sind durch den hohen Stellenwert stadtebaulicher und denkmalpflegerischer Belange in
der historischen Innenstadt nicht immer optimale Bedingungen fur den Radverkehr zu erreichen.
Neben dem Alltagsverkehr ist auch der touristische Radverkehr von groRer Bedeutung. Durch das
Stadtgebiet verlaufen hierbei die Radrouten Tour Brandenburg, Havel- Radweg, Radtouren

historische Stadtkerne, Storchenradweg und 7-Seen-Tour.

3.6 Zusammensetzung kommunale Fahrzeugflotte

Die Stadt Brandenburg an der Havel ist bestrebt, durch ein regelmafliges Monitoring der eigenen
Energieverbrauche, ihren 0©kologischen FuRRabdruck kontinuierlich zu minimieren. Neben den
Verbrauchen fir Strom und Warme in den kommunalen Liegenschaften (siehe hierzu ausfihrlich
Kapitel 4), ist die Zusammensetzung sowie der Verbrauch der kommunalen Fahrzeugflotte ein
wesentlicher Faktor mit Einsparpotenzial fur die Stadt. Fir Dienstfahrten stehen der Stadtverwaltung
Brandenburg an der Havel derzeit insgesamt 19 Pkws zur Verfigung. Die Fahrleistung dieser

Fahrzeuge betragt im Jahr 2014 insgesamt 200.803 km.

In der Tabelle 5 werden die Fahrzeugtypen mit der jeweiligen Fahrleistung eines Jahres dargestellt.

Fahrzeug- An- Kraftstoff Verbrauch gefahrene Durchschn. Normver-
modell zahl in Litern Kilometer  Verbrauch brauch
Renault Clio 7 Benziner 4.540 65.446 6,94 4,5
VW Touran 1 Diesel 1.333 22.233 5,99 4,6
VW Tiguan 2 Diesel 2.968 40.064 7,41 6
VW Up 6 Benziner 3.103 49.224 6,30 4,5
VW Golf 3 Benziner 1.810 23.836 7,60 6,4
Gesamt 19 13.754 200.803 6,85 5,2

Tabelle 5: Kommunaler Fuhrpark, Zusammensetzung und durchschnittlicher Verbrauch - Quelle: eigene
Darstellung, Daten Stadt Brandenburg an der Havel

Die Zusammensetzung und der Verbrauch des kommunalen Fuhrparks gibt Aufschluss Uber weitere
Einsparpotenziale der Stadt Brandenburg an der Havel. Derzeit werden alle Fahrzeuge der
Stadtverwaltung mit konventionellen Kraftstoffen betrieben; die durchschnittlichen Verbrauche der

Fahrzeuge liegen alle oberhalb des fiir die Fahrzeugkategorie angegebenen Normverbrauchs.

Dies resultiert bei der Fahrleistung im Jahr 2014 in einem Kraftstoffverbrauch von 9454 Litern Benzin

und 4301 Litern Diesel und einem Gesamtausstol3 an CO,.-Emissionen von ca. 33 Tonnen. Durch

10 vgl. Verkehrsanalyse Brandenburg an der Havel 2015: 55.
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den Einsatz verbrauchsarmer Fahrzeuge mit alternativen Antrieben, wie z.B. Erdgas- oder Hybrid-
Fahrzeugen sowie mit regenerativ betriebenen Elektrofahrzeugen, ist ein deutliches

Reduktionspotenzial der Energieverbrauche und der Emissionen vorhanden.

Emissionskriterien sind daher als Vergabekriterium fur die Beschaffung von stadteigenen Pkws jlngst
eingefihrt worden. Sie orientieren sich an den besten Emissionswerten der jeweiligen
Fahrzeugklasse. Die européische Gesetzgebung begrenzt die COj.-Emissionen von neuen Pkws
stufenweise bis zum Jahr 2015 auf 120 g/km und ab dem Jahr 2020 auf 95 g/km. Fur leichte
Nutzfahrzeuge liegt der COyc-Zielwert bei 175 g/km ab dem Jahr 2017 und 147 g/km ab dem Jahr
2020."

Die Stadt Brandenburg an der Havel stellt derzeit ihren Fuhrpark sukzessive um. Im aktuellen
Beschaffungszyklus werden neun Fahrzeuge konventionellen Antriebs durch Erdgas-Fahrzeuge
ersetzt, im darauffolgenden Beschaffungszeitraum 2020/2021 wird der Einsatz von Elektrofahrzeugen

fur die Stadtverwaltung angestrebt.

3.7 Bereits realisierte Projekte in den Bereichen Klimaschutz, Energieeffizienz
und erneuerbare Energien in der Stadt Brandenburg an der Havel

Die Stadt Brandenburg an der Havel beschéftigt sich bereits seit vielen Jahren intensiv mit den
Themen Energie und Klimaschutz. In einer Vielzahl an Studien und konzeptionellen Arbeiten wurden
die Themen bisher aufgegriffen und meist sektorspezifisch analysiert. So wird beispielsweise der
Sektor Verkehr durch die Fortschreibung des Verkehrsentwicklungsplanes (2016) aus dem Jahr 2003
auch auf seine Umweltrelevanz und sein Potenzial zum Klimaschutz untersucht. Weiterhin thematisiert
die Fortschreibung Masterplan/ INSEK aus dem Jahr 2011 die Themen Stadtentwicklung, Wohnen,
Natur und Umwelt. Die Erstellung eines integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes stellt fir die
Stadt Brandenburg an der Havel somit nicht den Beginn klimaorientierten Handelns dar, sondern
bldndelt alle bisherige MalRnahmen und entwickelt darauf aufbauend einen Mal3Bhahmenkatalog fir

eine zukunftsfahige Entwicklung der Stadt in den Bereichen Energie, Klima- und Ressourcenschutz.

Um einen Einblick in die bisherigen Aktivititen der Stadt Brandenburg an der Havel zu erlangen,
werden im Folgenden exemplarisch Beispielprojekte aus den Bereichen Klimaschutz, Energieeffizienz

und dem Ausbau erneuerbarer Energien der Stadt angefuhrt.
Solarpark Brandenburg-Briest

Der Solarpark Brandenburg Briest ist eine Photovoltaik (PV) — Freiflachenanlage auf dem ehemaligen
Militarflugplatz Brandenburg-Briest. Mit einer installierten Leistung von 91 MWp war der Park zur Zeit

seiner Fertigstellung im Jahr 2011 der gréRRte Solarpark Europas. Das Areal ist in drei Teilflachen

1 Quelle:  https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/emissionsstandards/pkw-leichte-nutzfahr
zeuge
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untergliedert: Die Abschnitte Brandenburg-Briest West und Brandenburg-Briest Ost umfassen
insgesamt 60 MWp und liegen auf dem Gemeindegebiet der Stadt Brandenburg. Die dritte Teilflache
des Kraftwerks mit einer installierten Leistung von rund 31 MWp, befindet sich auf der Gemarkung
Briest-Havelsee. Auf einer Flache von insgesamt ca. 200 ha sind 65 ha Modulflache bzw. 383.000
kristalline Solarmodule installiert. Das Solarkraftwerk kann den Jahresbedarf an Strom von ca. 22.000

Haushalten decken und reduziert hierdurch den CO,-Aussto um ca. 50.000 t."2
Burgerfonds der Stadtwerke

Die Stadtwerke Brandenburg an der Havel haben tber Birgerfonds die Moglichkeit geschaffen, sich
als Kunde an Projekten zur Steigerung der Energieeffizienz bzw. des Klimaschutzes zu beteiligen. Der
bereits 2. Burgerfonds, der Anteile tiber zwei Millionen Euro vergibt, investiert das Geld in Projekte zur
Starkung der nachhaltigen und o6kologisch sinnvollen Energieversorgung vor Ort. Dazu gehdren
Biogasanlagen, Blockheizkraftwerke und Solaranlagen. Derzeit wird in die Projekte der
Fernwarmeversorgung auf dem Goérden sowie in ein Blockheizkraftwerk mit ca. 400 kW, fur die

Strom- und Wérmeerzeugung investiert."
Solarpark Kirchmoser

Mit dem ersten Burgerfonds (aufgelegt in 2009 mit einem Volumen von 3 Mio. Euro) wurde eine
Photovoltaik-Anlage in Kirchmdser realisiert. Die im Jahr 2011 mit einer Grof3e von 9000 m?
fertiggestellte Anlage erzeugt jahrlich ca. 430 MWh Strom und versorgt rund 140 Zwei-Personen-

Haushalte. Mit einer Leistung von ca. 500 kWp werden jahrlichen ca. 175t CO, vermieden.™
Blockheizkraftwerke zur effizienten Strom- und Warmeerzeugung

Zur effizienten Strom- und Warmeerzeugung sind Blockheizkraftwerke eine wesentliche Technologie,
da sie durch die zeitgleiche Produktion von Strom und Warme einen hohen Wirkungsgrad erreichen.
In der Stadt Brandenburg an der Havel existieren mehrere BHKWSs, die durch die Stadtwerke
Brandenburg an der Havel betrieben werden. Neben dem BHKW Franz-Ziegler-Stral3e (2008), sind
hier die BHKWs ZauchestraRe (2009) und Warschauer StraBe (2010) anzufiihren. Die BHKWSs
nutzen die Abwarme der mit Erdgas betriebenen Motoren, die fir die Fernwarme-Erzeugung genutzt

wird; so wird die eingesetzte Energie quasi umweltschonend doppelt verwendet.*
Gesundheitszentrum und Re-Generationenhaus am Bahnhof

Am Hauptbahnhof der Stadt Brandenburg an der Havel wurde 2011 das Gesundheitszentrum des
Stadtischen Klinikums Brandenburg ertffnet. Direkt neben dem Gesundheitszentrum sitzt das Re-

Generationenhaus der WOBRA, welches barrierefreien (Gemeinschafts-) Wohnraum bereitstellt und

2 Quelle: https://www.qg-cells.de/anwender/photovoltaik-kraftwerke/referenzen.html
13 Quelle: https://www.stwb.de/UNTERNEHMEN/Umwelt _und_Klima/Buergerfonds
* Quelle: https://www.stwb.de/UNTERNEHMEN/UEber_uns/Historie/2013 2007
15 Quelle: ebda.
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unter 6kologischen Gesichtspunkten errichtet wurde und versorgt wird. Im Re-Generationenhaus steht
ein durch Biogas gespeistes BHKW mit zusatzlichem Spitzenlastkessel, welches beide Gebaude
grundstiickstibergreifend mit Warme versorgt und tber Contracting von den Stadtwerken Brandenburg
betrieben wird. Die Kalteversorgung wird aus dem Dachgeschoss des Gesundheitszentrums Uber eine

Absorptionskéaltemaschine fir beide Gebaude gewahrleistet.

Fernwarme Gorden

Bereits seit 1964 existiert in der Stadt Brandenburg an der Havel ein Fernwarmenetz. Im Rahmen der
Fernwarmesatzung der Stadt (Beschluss 57/95) wurde fiir die Versorgung mit Fernwarme ein
Vorranggebiet bestimmt. In diesen Gebieten existiert ein Anschlusszwang fiir die Versorgung mit
Fernwarme. Die Fernwérmeerzeugung erfolgt hierbei durch Kraft-Warme-Kopplung (KWK): Die bei
der Stromerzeugung entstehende Warme wird zur Fernwdrmeerzeugung genutzt, was in einer
Einsparung an Treibhausgasemissionen gegenuber vergleichbaren Einzelheizungen resultiert. Vor
allem die Wohngebiete Hohenstticken, Gérden und Nord sind fernwarmebeheizt. Die Fernwarme wird
hierbei zentral in dem Heizkraftwerk der Stadtwerke Brandenburg in der Upstallstrale aus zwei
Gasturbinen erzeugt. Das Fernwarmenetz wird kontinuierlich erweitert. Zuletzt wurde im Jahr 2012 die
FernwarmeerschlieBung im Stadtgebiet Gorden abgeschlossen. Zudem wurden die Areale Altstadt /

Klosterstrafl3e im Zuge der StralRensanierung partiell mit Fernwarme erschlossen.

Zentraler, kreuzungs- und barrierefreier Radweg

Der Verkehrssektor ist eine wesentliche Stellschraube fur den Klimaschutz. Um eine klimafreundliche
Fortbewegung zu Ful und mit dem Fahrrad zu beglnstigen, wurde ein zentraler, kreuzungs- und
barrierefreier Radweg gebaut, der quer durch die Innenstadt und Uber 2 km am Havelufer entlang -
vom Dom zum Wiesenweg - fihrt. Er ist auch in Uberregionale und touristische Radwege

eingebunden.

Zentrales Gebaude- und Liegenschaftsmanagement der Stadt Brandenburg an der Havel

Im Betrachtungszeitraum 2010 bis 2014 sank der Energieverbrauch der Gesamtstadt um knapp 15%.

Der Verbrauch der Stadtverwaltung sank in diesem Zeitraum um tber 35%.

Besonders deutlich fiel die Verbrauchsminderung bei Schulen aus. Zwischen 2005 und 2014 wurde
ein erfolgreiches Energiesparprogramm umgesetzt. Der Energieverbrauch der Schulen wurde in
diesem Zeitraum um fast 54% reduziert, wobei allerdings auch zwei Schulstandorte aufgegeben
wurden. Die jahrlichen Heizkosten fir Schulen konnten in diesem Zeitraum von 942 T€ auf 522 T€

gesenkt werden.

Ein wesentlicher Anteil der Verbrauchsminderung wurde ab 2012 mit der Einflhrung eines

Energiemanagements an einzelnen Schul- und Verwaltungsstandorten erreicht. Allein durch
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energiesparende Betriebsfihrung der Heizungsanlagen konnten an den betreffenden Standorten rund

20% Energie eingespart werden, in Einzelfallen auch tber 30%.

Fur die Zukunft besteht weiteres Energie- und Kostensparpotenzial durch Dammung von Gebéauden
und durch Erneuerung von Heizungsanlagen und, wo wirtschaftlich mdoglich, durch Einbindung

erneuerbarer Energien in die Gebadudeenergieversorgung.

Hohe Sanierungstatigkeit der Wohnungsunternehmen sowie Einsatz erneuerbarer Energien

Auch die Wohnungsunternehmen haben seit den 1990er Jahren ihre Bestédnde umfangreich saniert
und dabei vielfaltige Energiesparmallnahmen umgesetzt. Hierzu gehéren u.a. die Dammung der
AuRRenwénde, der obersten Geschoss- und Kellerdecken, der Austausch von Fenstern und

Erneuerung der Heizungstechnik.

Zudem setzen die Wohnungsunternehmen in ihren Bestanden auf den Einsatz erneuerbarer Energien.
So hat sich beispielsweise die Wohnungsgenossenschaft ,Einheit* Brandenburg an der Havel eG
bereits 2009 dazu entschlossen, Solaranlagen an Objekten mit Sammelheizung zur
Warmwasseraufbereitung und Heizungsunterstiitzung nachzuriisten. Als erstes Objekt wurde dafir
die Brielower Stral3e 55 — 59 mit insgesamt 37 Wohneinheiten ausgewahlt. Es wurde eine Solaranlage
mit einer Kollektorflache von 42 m2 eingebaut. Die Auswertungen haben gezeigt, dass damit jahrlich
ein Ertrag von rund 420 kWh je Quadratmeter Kollektorflache erzielt wird, der nicht tber herkdmmliche
Energieressourcen zugefiihrt werden muss. Auf Grund der guten Ergebnisse wurden auch in den
folgenden Jahren weitere Solaranlagen errichtet. Insgesamt sind momentan 5 Solaranlagen mit einer

Kollektorflache von 231 m2 installiert.
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4 ENERGIE- UND CO4-BILANZ

4.1 Vorgehensweise der Bilanzierung

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ECOSPEED Region des Schweizer
Unternehmens ECOSPEED AG verwendet, die speziell zur Anwendung in Kommunen entwickelt
wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs
und der CO,-Emissionen. Ziel des Systems sind die Erh6hung der Transparenz energiepolitischer
MaRnahmen und die Schaffung eines hohen Grades an Vergleichbarkeit durch eine einheitliche
Bilanzierungsmethodik. Zudem ermoéglicht die Software durch die Nutzung von hinterlegten

Datenbanken (mit deutschen Durchschnittswerten) eine einfachere Handhabung der Datenerhebung.
In einem ersten Schritt wurden die Bilanzierungsmethodik und das Bilanzierungsprinzip festgelegt.

Die Startbilanz wurde auf Basis der Einwohnerzahlen und Beschéftigtendaten nach
Wirtschaftszweigen sowie der nationalen Durchschnittswerte des Energieverbrauchs und der
Emissionsfaktoren berechnet. Die durchschnittichen Verbrduche und Faktoren sind in der
ECOSPEED Region Datenbank fur die Sektoren Haushalte, Wirtschaft und Verkehr hinterlegt. Die
Startbilanz stellt die Verbrauche und Emissionen der Stadt Brandenburg an der Havel auf Basis
bundesdeutscher Durchschnittswerte dar. Im Falle der Bilanz der Stadt Brandenburg an der Havel ist

sie jedoch ausschlieRlich ein methodisches Instrument.

Die Bilanzierung der kommunalen Emissionen erfolgt auf der Grundlage tatséchlicher
Energieverbrauchswerte. Nachfolgende Grafik veranschaulicht die wesentlichen Grunddaten der
Bilanz, die sich aus den Einwohnerzahlen, den Beschéftigten und den gemeldeten Kraftfahrzeugen

zusammensetzen.
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Abbildung 8: Grunddaten Brandenburg an der Havel — Quelle: eigene Darstellung

Durch die ausfuhrliche Erhebung lokalspezifischer Daten fir alle Energietrager konnte die Startbilanz
vollstandig uberschrieben werden, so dass sie fiur die weitere Bearbeitung dieses
Klimaschutzkonzeptes nicht relevant ist.

Bei den angegebenen CO,.-Emissionen handelt es sich um CO,-Aquivalente (CO,.). Das heif3t, dass
samtliche Treibhausgas-Emissionen aus den jeweiligen Prozessen abgebildet werden, nicht nur CO,.
Einige Gase, wie beispielsweise Methan, haben ein vielfach héheres Treibhaus-Potenzial als CO,.

Dieser Tatsache wird durch die Umrechnung in CO,-Aquivalente Rechnung getragen.

4.2 Bilanzierungsmethodik und Systemgrenzen

Fir die Bilanzierung stehen zwei verschiedene Bilanzierungsmethoden zur Verfligung. Bei einer
Territorialbilanz werden der Energieverbrauch und damit einhergehend CO,.-Emission bilanziert, die
innerhalb des Gemeindegebiets entstehen. Die Verursacherbilanz beriicksichtigt zusatzlich jene
Verbrauche, die durch die Birger der Stadt auch auRerhalb der Stadtgrenzen verursacht werden. Eine
Verursacherbilanz ist insbesondere im Sektor Mobilitdét relevant, weil hier die gesamte
Verkehrsleistung der Birger auf die Bilanz der Stadt angerechnet wird, auch wenn viele Kilometer

aullerhalb des Stadtgebiets gefahren werden.

Fur das Klimaschutzkonzept der Stadt Brandenburg an der Havel wurde — da aktuelle Zahlen zur
Verkehrsleistung zur Verfigung stehen — eine Territorialbilanz fir den Verkehr erstellt, um das lokal
entstehende Emissionsvolumen genauer abschatzen zu kénnen. Dazu wurden Daten aus dem im
Rahmen der Fortschreibung des Verkehrsentwicklungsplanes (2016) erstellten Verkehrsmodells
genutzt. Die Verursacherbilanz wurde zusatzlich erstellt, um alle Emissionen, die der Stadt

Brandenburg an der Havel und ihren Blrgern zugerechnet werden kénnen, zu ermitteln.
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Fur die Stadt Brandenburg an der Havel ist weiterhin ein Sonderfall fiir die Bilanzierung zu
berlicksichtigen. Das Elektrostahlwerk verursacht in Folge des sehr groBen Strombedarfs bei der
Stahlherstellung ganz erhebliche CO,.-Emissionen. Als energieintensives Unternehmen unterliegt das
Stahlwerk dem Europaischen Emissionshandel und wird hieriiber auch bilanziert.'®* EU-ETS Anlagen

werden in lokalen Emissionsbilanzen nicht bertcksichtigt.

Um die Verbrauche des Stahlwerks sowie der weiteren EU-ETS-Anlagen auf dem Stadtgebiet — dem
Bahnstromkraftwerk Kirchmoser sowie dem Heizkraftwerk der Stadtwerke Brandenburg — dennoch
einschatzen zu kdnnen, werden der Energieverbrauch und die CO,e-Emissionen im Folgenden einmal

ohne und einmal mit den im Stadtgebiet vorhandenen EU-ETS-Anlagen bilanziert.

Die Sektoren Haushalte, Wirtschaft und Kommune (Gebaude und Infrastruktur) werden nach dem
Territorialprinzip bilanziert. Dies bedeutet, dass alle auf dem Territorium einer Region anfallenden

Verbrauche auch als Emissionen bilanziert werden.

Grundlagen der Bilanzierung

Die Energieverbrauche werden als Endenergie angegeben. Als Endenergie wird die nach der
Umwandlung von Primarenergie verbleibende Energie, die an den Endenergieverbraucher geliefert

wird, bezeichnet. Dagegen erfolgt die Emissionsberechnung auf Basis der Primarenergie.

Der Energietrager Strom wird mit den Emissionen verwendeter fossiler Brennstoffe (Ol, Kohle, Gas)
und den Umwandlungsprozessen (Sonne, Wind, Kernenergie, Wasser, Erdwarme, Biomasse) bei der
Stromerzeugung belastet. Gleiches gilt fir die Fernwarme. Diese Berechnung der Priméarenergie
geschieht unter der Verwendung zweier verschiedener Parameter, welche sich zum einen im Life

Cycle Analysis-Parameter (LCA) und zum anderen im CO,-Emissionsparameter darstellen.
Life Cycle Analysis-Parameter (LCA)

LCA-Parameter sind auf die einzelnen Energietrager bezogene Konversionsfaktoren. Sie dienen als
Unterstitzung bei der eigentlichen Umrechnung aller Verbrauchsdaten der jeweiligen Kommunen in
Primarenergie. Uber die LCA-Parameter werden die relevanten Vorkettenanteile berechnet, die die
gesamten Energieaufwendungen der Vorketten beinhalten, z. B. Erzeugung und Verteilung der

Energie.
CO,.-Emissionsparameter

Eine weitere Grundlage zur Berechnung der CO,.-Emissionen des Energieverbrauchs der Stadt bildet

der CO,.-Emissionsparameter. Dieser gibt genau an, wie viel CO,. bei der Erzeugung einer

® |m EU-ETS werden die Emissionen von europaweit rund 12.000 Anlagen der Energiewirtschaft und der
energieintensiven Industrie erfasst. Zusammen verursachen diese Anlagen fast die Halfte aller
Kohlendioxidemissionen in Europa, das entspricht rund 8% der globalen Kohlendioxid-Emissionen (vgl.
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klimawandel/der-europaeische-emissionshandel#textpart-1).
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Energieeinheit entsteht. Das kleine ,e“ zeigt an, dass nicht nur CO, im engeren Sinne bilanziert wird,
sondern die Treibhauswirksamkeit aller klimarelevanten Substanzen als CO, Aquivalent (engl.
equivalent). Beispiel: Methan (chem. CH,) hat, bezogen auf dieselbe Masse, ungefahr die 21-fache

Wirksamkeit als Treibhausgas, ist also pro Kilogramm gerechnet viel klimaschadlicher als CO..

Hierbei wird zwischen der Erstellung der Starthilanz — bei der die nationalen COg-
Emissionsparameter fir Strom und weitere verschiedene Energietrager verwendet werden — und der
Berechnung der Endbilanz unterschieden. Bei dieser werden aus mehreren CO ,.-Emissionsfaktoren
aller Energietrager, dem lokalen Strom-Mix und dem gesamten Energieverbrauch der Stadt
spezifische Werte fiir Strom berechnet. Die Angabe erfolgt in CO,-Aquivalenten (CO,), um auch

klimarelevante nicht-CO,-Emissionen zu erfassen.

Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fiir das Jahr 2013

Energietrager [9CO2./kWh] Energietrager [0CO,./kWh]
Strom 574 Erdgas 245
Braunkohle 431 Umweltwarme 167
Kohle 428 Abfall 111
Steinkohle 426 Biogase 26
Benzin 339 Holz 26
Diesel 326 Biodiesel 26
Heizol 315 Pflanzendl 26
Kerosin 311 Sonnenkollektoren 23
Flussiggas 263

Tabelle 6: Emissionsfaktoren im ECOSPEED Region-Bilanzierungsprogramm — Quelle: www.ecospeed.ch

Sonstige Berechnungsfaktoren

Spezifischer Verbrauch pro Fahrzeug

Zur Bilanzierung des Transportsektors wird der Energieverbrauch der Fahrzeuge zugrunde gelegt.
Hierbei werden je Fahrzeugkategorie spezifische Verbrduche hinterlegt. Die nachfolgende Tabelle
zeigt den spezifischen Verbrauch der einzelnen Fahrzeugkategorien pro Fahrzeugkilometer im
Guterverkehr und im Personenverkehr fur das Jahr 2013. Dargestellt werden zwei Tabellen, eine fur

den Bereich Straf3e und eine fir den Bereich Schiene.
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Spezifischer Verbrauch Stral3e Personen (kWh/Fzkm)

Fahrzeugkategorie Energietrager (kWh/Fzkm)
Motorrader Benzin 0,47
Personenwagen Benzin 0,78
Diesel 0,60
Linien-/Omnibusse Diesel 6,58
Stral3enbahn Strom 5,90

Spezifischer Verbrauch Stral3e Giter (kWh/Fzkm)

Fahrzeugkategorie Energietrager (kWh/Fzkm)
Lastkraftwagen Benzin 1,14
Diesel 2,40
Sattelzugmaschinen Benzin 1,14
Diesel 2,40

Tabelle 7: Spezifischer Verbrauch Fahrzeuge StraRe— Quelle: www.ecospeed.ch

Spezifischer Verbrauch Schienen Personen (kWh/Fzkm)

Fahrzeugkategorie Energietrager (kWh/Fzkm)
Nahverkehrszug Strom 9,34
Diesel 22,75
Fernverkehrszug Strom 21,41
Diesel 65,61

Spezifischer Verbrauch Schiene Guter (kWh/Fzkm)

Fahrzeugkategorie Energietrager (kWh/Fzkm)
Gluterzug Strom 17,43
Diesel 88,98

Tabelle 8: Spezifischer Verbrauch Fahrzeuge Schiene — Quelle: www.ecospeed.ch

Treibstoffmix

Zur Bilanzierung der CO,.-Emissionen des Treibstoffverbrauchs in den verschiedenen
Verkehrskategorien werden die Daten des bundeseinheitlichen Treibstoffmixes verwendet. In der

nachfolgenden Tabelle werden alle innerhalb der Bilanzierung der Stadt Brandenburg an der Havel
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verwendeten Werte des Treibstoffmixes verwendet. Auch hier wird die Tabelle wieder zunachst in
StralRe und Schiene und dann in Personen und Guter unterteilt.

Treibstoffmix Strale Personen (%)

Fahrzeugkategorie Energietrager (%)
Motorrader Benzin 100
Personenwagen Benzin 58,62
Diesel 41,38
Linien-/Omnibusse Diesel 96,34
Erdgas 3,66
StraRenbahn Strom 100

Treibstoffmix Strale Guter (%)

Fahrzeugkategorie Energietrager (%)
Lastkraftwagen Benzin 2,34
Diesel 97,66

Sattelzugmaschinen Benzin 2,34
Diesel 97,66

Tabelle 9: Treibstoffmix Straf3e zur Bilanzierung der COz.-Emissionen Verkehr — Quelle: www.ecospeed.ch

Treibstoffmix Schiene Personen (%)

Fahrzeugkategorie Energietrager (kWh/Fzkm)
Nahverkehrszug Strom 63,16
Diesel 36,84
Fernverkehrszug Strom 97,82
Diesel 2,18

Treibstoffmix Schiene Guter (%)

Fahrzeugkategorie Energietrager (kWh/Fzkm)
Guterzug Strom 92,75
Diesel 7,25
Tabelle 10: Treibstoffmix Schiene zur Bilanzierung der COgz-Emissionen Verkehr -— Quelle:

www.ecospeed.ch
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Strommix

Fur eine exakte Aussage beziiglich der CO,e-Emissionen in der Primérenergiebilanz ist der Strommix
entscheidend. In der Startbilanz werden die Emissionen anhand des deutschen Strommixes bilanziert.
Der Strommix gibt an, zu welchen Anteilen der Strom aus welchen Energietragern stammt.
Energietrdger konnen hierbei fossile Rohstoffe wie Kohle, Erddl und Erdgas sein, oder auch
Kernenergie und erneuerbare Energien. Die Daten des Strommixes entstehen unabhéngig von der
geografischen Lage der Kraftwerke. Fur die Endbilanz wird der lokale Strommix des Grundversorgers
angesetzt. Alle Daten zum Strommix der Stadt Brandenburg an der Havel sind fir die Jahre 2010-

2014 der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Stromverbrauchs-Mix (%)

Stromprodukte 2010 2011 2012 2013 2014
Wasser 2,08 0,61 0,77 0,52 0,38
Atomkraft 14,50 16,90 8,7 12,10 12,00
Erdgas 22,80 18,40 15,60 14,40 13,90
Sonne 16,60 23,80 29,00 32,50 37,70
Biogas 1,60 0,73 0,95 0,66 0,57
Abfall 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wind 3,74 1,68 1,76 1,16 1,03
Holz 1,28 0,39 0,42 0,26 0,22
Heizol 0,18 0,11 0,07 011 0,07
Braunkohle 34,70 35,70 41,70 36,50 32,90
Steinkohle 2,52 1,69 1,03 1,79 1,23
Pflanzendl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Geothermie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nicht deklariert 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SUMME 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabelle 11: Strommix Stadtwerke Brandenburg an der Havel 2010 — 2014 — Quelle: Stadtwerke Brandenburg
an der Havel sowie eigene Berechnungen
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Nahwarme- / Fernwarmemix

Fur die CO,e-Emission der Priméarenergiebilanz spielt der Fernwdrmemix eine erhebliche Rolle. Die
Startbilanz enthalt die Daten des allgemein giltigen deutschen Fernwdrmemixes. Die spéatere
Endbilanz hingegen nimmt Bezug auf die lokalen Gegebenheiten und resultiert aus dem spezifischen
Fernwarmemix der Stadtwerke Brandenburg an der Havel. Alle im Rahmen der Endbilanz

verwendeten Werte des Fernwarmemixes kénnen der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Fernwarmeverbrauchs-Mix (%)

Energietrager 2010 2011 2012 2013 2014
Heizél EL (konventionell) 22,11 22,11 22,11 22,11 22,11
Erdgas (konventionell) 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44
Erdgas (KWK) 72,45 72,45 72,45 72,45 72,45

SUMME 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabelle 12: Fernwérme-Verbrauchsmix in % - Quelle: Stadtwerke Brandenburg an der Havel

Datenerhebung der Energieverbrauche

Die Endenergieverbrauche in der Stadt Brandenburg an der Havel sind in der Bilanz differenziert nach
Energietragern berechnet worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager (Strom,
Erdgas und Fernwérme) sind von den Stadtwerken Brandenburg an der Havel bereitgestellt worden.
Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und wurden
ebenfalls von den Stadtwerken Brandenburg an der Havel bereitgestellt. Die Daten wurden aggregiert

und als Gesamtbilanz in das Bilanzierungsprogramm ECOSPEED Region eingetragen.

Nicht leitungsgebundene Energietrdger werden in der Regel zur Erzeugung von Warmeenergie
genutzt. Zu nicht leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zahlen Heizdl,

Flussiggas, Braun- und Steinkohle, Holz und Umweltwéarme.

Die Verbrauche der Energietréager Heiz6l, Flussiggas, Braun- und Steinkohle sowie Holz sind mit der
Unterstitzung der ortlichen Schornsteinfeger auf der Basis der Messdatenstatistik 2014 berechnet

worden.

Die Energieertrage durch Sonnenkollektoren wurden auf Grundlage der Angaben durch das

Ministerium fur Wirtschaft und Energie — Land Brandenburg (MWE) errechnet (siehe Tabelle 13).
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Energietrager 2011 2012 2013

Solarthermie 1.597 1.373 1.690 1.683 1.684

Tabelle 13: Energieverbrauch Gebaude/Infrastruktur Solarthermie [in MWh/a] — Quelle: Ministerium fur
Wirtschaft und Energie — Land Brandenburg®’
Da im Stadtgebiet weder die Energietrager Abfall noch Biogaswarme genutzt werden, wurden beide

Werte auf Null gesetzt.

Bilanzierung der Verbrauchssektoren

Bilanzierung Sektor Verkehr

In der Startbilanz werden die Fahrleistungen Uber die Anzahl der Erwerbstatigen und Einwohner in der
Stadt Brandenburg an der Havel abgeschétzt. Durch Eingabe der zugelassenen Fahrzeuge im
Betrachtungsraum lassen sich die Fahrleistungen fir ausgewdahite Fahrzeugkategorien spezifizieren.
Dabei werden die zugelassenen Fahrzeuge in den Kategorien Motorrader, Personenkraftwagen
(Pkw), Sattelschlepper, Zugmaschinen und Lastkraftwagen (Lkw) erhoben und bilanziert. Die
jeweiligen Faktoren fir den spezifischen Verbrauch und den Treibstoffmix entsprechen dem

Bundesdurchschnitt.

Mit dieser Vorgehensweise wird die sogenannte Verursacherbilanz erstellt. Diese stellt die
Verkehrsleistung und damit auch die Emissionen, die durch die in der Stadt Brandenburg an der Havel

angemeldeten Fahrzeuge induziert werden, dar.

Um eine Territorialbilanz erstellen zu kénnen, die nur die tatsadchlichen Fahrten im Stadtgebiet
Brandenburg an der Havel erfasst, ist ein Verkehrsmodell notwendig. Parallel zur Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes wird durch die Stadt ein Verkehrsentwicklungsplan mit einem Verkehrsmodell

erstellt. Dieses ist auf die Verkehrsleistung eines durchschnittlichen Wochentages kalibriert."®

Aus dem Verkehrsmodell wurden die Fahrleistungen fur Pkw und Schwerlastverkehr entnommen. Die

sudlich der Stadt verlaufende Bundesautobahn blieb dabei unberiicksichtigt.

Da die aus dem Verkehrsmodell entnehmbaren Daten lediglich die Verkehrsleistung eines Tages
abbilden, wurden diese auf Grundlage von Werten aus der Veroffentlichung ,Hochrechnungsverfahren
fur Kurzzeitzahlungen auf HauptverkehrsstralRen in Grof3stadten" auf ein Jahr hochgerechnet.19 Die
daraus resultierenden Verkehrsleistungen (Fahrzeugkilometer) fur Pkw und Schwerlastverkehr wurden
daraufhin auf Personenkilometer (Besetzung von 1,5 Personen je Pkw nach MiD 2008) und

Tonnenkilometer (Durchschnittliche Auslastung von 15t je Fahrzeug) umgerechnet. Auf dieser

v Vgl. Ministerium fiir Wirtschaft und Energie — Land Brandenburg (telefonische Auskunft)
¥ DTVw5
1o (Heft 1007, 2008); BMVBS Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (alte Bezeichnung)
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Grundlage wurden dann die Emissionen mittels des Bilanzierungsprogramms ECOSPEED Region fir

ein Jahr errechnet.

Um nun eine Abbildung der Verkehrsemissionen fir mehrere Jahre zu erreichen, wurden die auf
Grundlage der oben beschriebenen Methodik ermittelten Daten aus dem Verkehrsmodell mittels der

Daten aus der zuvor erstellten Verursacherbilanz auf die Bilanzjahre projiziert.

Da das Verkehrsmodell ausschlie3lich Aussagen tber Pkw und Schwerlastverkehr erméglicht, wurden
die Daten fur KraftrAder aus der Verursacherbilanz entnommen. Diese spielen jedoch fir die

Gesamtbilanz lediglich eine untergeordnete Rolle.

Bilanzierung Sektor Haushalte

In der Startbilanz wird der Sektor Haushalte auf Grundlage der Einwohnerdaten und auf Basis
durchschnittlicher Energieverbrauchszahlen, die im Bilanzierungsprogramm hinterlegt sind, berechnet.
Fur die Endbilanz besteht die Mdglichkeit, den regionalen Strom-Mix und die realen Verbrauchswerte
fur die leitungsgebundenen Energietrdger einzugeben. FiUr Strom, Erdgas, Fernwarme und
Umweltwarme wurden reale Verbrauchswerte (2010-2014) eingetragen bzw. auf deren Grundlage
berechnet; die Angaben fir Heizdl, Holz und Kohle orientierten sich an den Angaben der
Schornsteinfeger (GroRenklassen der Einzelfeuerungsanlagen). Fiur Sonnenkollektoren (Solarthermie)
wurden die hinterlegten Werte des Ministeriums flr Wirtschaft und Energie — Land Brandenburg
(MWE) verwendet.

Bilanzierung Sektor Wirtschaft

Das ECOSPEED Region-Bilanzierungsprogramm unterteilt die Endenergieverbrauche und
Emissionen der Wirtschaft in drei Sektoren. Diese setzen sich zusammen aus dem priméaren Bereich/
Urproduktion (Landwirtschaft und Bergbau), dem sekundéren Bereich/ Industrieller Sektor (Industrie
und verarbeitendes Gewerbe) und dem tertidren Bereich/ Dienstleistungssektor (z. B. Handel,

Verkehr, Dienstleistungen).

Die Bilanzierung des Wirtschaftssektors stitzt sich im Wesentlichen auf Beschaftigtendaten und im
Bilanzierungsprogramm hinterlegte nationale Kennzahlen. Dabei werden die
sozialversicherungspflichtig Beschéftigten in der Stadt Brandenburg an der Havel als Basis verwendet.
Um hiermit nicht erfasste Arbeitnehmer (Beamte, Selbsténdige, Freiberufler) zu beriicksichtigen,

erfolgt ein prozentualer Aufschlag in Orientierung an die Erwerbstéatigenquote der Stadt.

Bilanzierung Sektor Kommune

Im Sektor Kommune werden die Energieverbrauche der kommunalen Einrichtungen, der kommunalen
Flotte und der Stralenbeleuchtung der Jahre 2010 bis 2014 bilanziert.
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Die Energieverbrdauche der kommunalen Einrichtungen sind im Tertiarsektor der Wirtschaft enthalten
und werden dort entsprechend bilanziert, wenn kommunale Energieverbrauche nicht gesondert
dargestellt sind. Die Energieverbrduche der kommunalen Fahrzeuge werden in der

Gesamtbilanzierung automatisch vom Sektor Verkehr abgezogen und separat dargestellit.

4.3 Endenergieverbrauch in der Stadt Brandenburg an der Havel

Die tatsachlichen Energieverbrauche in der Stadt Brandenburg an der Havel sind fiir die Bilanzjahre
2010 bis 2014 erfasst und bilanziert worden. Die Energieverbréduche werden auf Basis der Endenergie
und die COy.-Emissionen auf Basis der Primarenergie anhand von LCA-Faktoren (siehe Kapitel 4.1)

beschrieben.

Im Folgenden werden die Endenergieverbrauche und die CO,.-Emissionen in der Stadt Brandenburg
an der Havel dargestellt. Hierbei erfolgen eine Betrachtung der einzelnen Sektoren sowie daraus

resultierend die Darstellung des gesamten Stadtgebiets.
Endenergieverbrauch Wohngeb&ude & Haushalte

Abbildung 9 stellt den Energietragereinsatz fir die Wohngebéude und privaten Haushalte dar. Der
Stromverbrauch hat im Bilanzierungszeitraum um 7% abgenommen; insgesamt ist der Energietrager
Strom im Jahr 2014 mit 15% am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte beteiligt. Somit entfallen
85% des Endenergieverbrauchs dieses Sektors auf die Brennstoffe. Auch hier macht Erdgas mit 50%
den héchsten Anteil aus, gefolgt von den Energietragern Heizdl und Fernwarme, mit 16% bzw. 13%.
Es zeigt sich somit, dass in dem Sektor private Haushalte und Wohngebaude Potenziale zur
Reduzierung des Endenergieverbrauchs vor allem bei der Raumwarme bestehen. Hier spielt, &hnlich
wie bei der Senkung des Stromverbrauchs — neben dem effizienten Einsatz von Technologien — das
Nutzerverhalten eine zentrale Rolle. Die folgende Abbildung zeigt somit deutlich auf, wie eine kalte
Witterung in einem Verbrauchsanstieg fur Raumwéarme resultiert (sehr kalte Winter in den Jahren
2010 und 2012/2013) und welche Rolle hierbei Effizienztechnologien, wie KWK, guter Dammung oder

Energieeffizienzhdusern zukommt, die den Warmeenergiebedarf grundséatzlich verringern.
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2010 2011 2012 2013 2014
Braunkohle 1.837 2.754 818 806 806
= Flissiggas 6.204 5.827 5.753 5.727 5.727
m Sonnenkollektoren 1.046 862 1.347 1.340 1.341
B Umweltwarme 6.111 5.808 5.956 6.490 5.660
H Holz 22.253 19.142 18.090 18.006 18.006
B Fernwédrme 81.104 69.740 77.235 78.292 65.289
M Erdgas 268.687 246.414 286.043 306.171 256.679
H Heizol EL 88.651 75.435 81.081 80.703 80.703
B Strom 81.677 80.300 79.287 78.232 75.757
Summe 557.570 506.282 555.610 575.767 509.968

Abbildung 9: Endenergieverbrauch private Haushalte und Wohngebaude — Quelle: eigene Berechnungen

Endenergieverbrauch Industrie/ GHD

Der sekundére Sektor bzw. die Industrie hat im Jahr 2014 mit 74% den gréRten Anteil am
Endenergieverbrauch des Sektors Wirtschaft in der Stadt Brandenburg an der Havel ausgemacht. Vor
allem die Metallindustrie hat hieran einen wesentlichen Anteil. Der tertiare Sektor (Handel und
Dienstleistungen) ist mit 26% am Endenergieverbrauch der Stadt beteiligt, der primére Sektor
(Landwirtschaft) liegt bei lediglich 0,2%.
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2010 2011 2012 2013 2014
W Braunkohle 21.481 23.753 20.755 21.319 21.566
M Flussiggas 9.543 8.158 7.857 8.001 8.042
W Sonnenkollektoren 551 511 342 342 344
H Holz 13.556 12.874 10.911 10.933 11.030
B Fernwéarme 118.808 98.865 104.649 103.503 86.819
M Erdgas 398.707 294.283 261.354 270.372 252.206
M Heizol EL 81.905 64.973 60.712 61.434 62.130
W Strom 196.596 196.069 191.867 189.557 187.466
Summe 841.147 699.486 658.448 665.462 629.603

Abbildung 10: Endenergieverbrauch Gebaude / Infrastruktur®® Industrie und Gewerbe — Quelle: eigene

Berechnungen

Endenergieverbrauch Verkehr

Im Bilanzjahr 2014 waren insgesamt 37.707 Fahrzeuge zugelassen. Die einzelnen Zulassungszahlen
fur die Jahre 2010 bis 2014 entwickeln sich gemaf der nachfolgenden Abbildung.

2 |nfrastruktur ist definiert als alle stationren Energieverbraucher
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Abbildung 11: Anzahl zugelassener Kraftfahrzeuge im Bilanzierungszeitraum 2010 bis 2014 — Quelle:
Kraftfahrtbundesamt 2015

Insgesamt sind im Jahr 2014 im Sektor Verkehr 425.415 MWh Endenergie (einschliel3lich kommunaler
Fahrzeuge) verfahren worden. Das entspricht einem Verbrauch von 5,99 MWh pro Einwohner. Die
unten stehende Abbildung zeigt die Entwicklung der Endenergieverbrduche von 2010 bis 2014 im
Verkehrssektor. Der Treibstoff Diesel hat den groRten Anteil am Treibstoffverbrauch (43% in 2014) vor
Benzin (35% in 2014). Neben Diesel und Benzin flieBen die Treibstoffe Kerosin und Strom, sowie ein
minimaler Anteil Erdgas, mit in die Bilanzierung ein. Damit werden die Verbrduche und COg-

Emissionen des Flugverkehrs und — in noch sehr geringem Umfang — der Elektromobilitat erfasst.
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Abbildung 12: Endenergieverbrauch Sektor Verkehr [in MWh/a] — Quelle: eigene Darstellung
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Endenergieverbrauch Kommunale Verwaltung

Die Endenergieverbrduche und CO,.-Emissionen der kommunalen Einrichtungen und kommunalen
Flotte werden bei Gesamtbetrachtung der Bilanz der Stadt Brandenburg an der Havel dem tertidren

Wirtschaftssektor zugeordnet. Nachfolgend wird der Sektor Kommune zunachst einzeln betrachtet.

Insgesamt setzt sich der Sektor kommunale Verwaltung aus Verwaltungsgebauden, Schulgebauden,
Sporthallen, den Geb&uden der Feuerwehr sowie der Stralenbeleuchtung auf dem Stadtgebiet

zusammen. Des Weiteren werden auch alle Verbrauche der kommunalen Fahrzeugflotte erhoben.

Die kommunalen Einrichtungen der Stadt Brandenburg an der Havel haben im Bilanzjahr 2014
16.346 MWh Endenergie verbraucht. Pro Mitarbeiter ergibt sich in 2014 somit ein Wert von
27,69 MWh.

Die nachfolgende Abbildung stellt die Verteilung des gesamten Endenergieverbrauchs, also Strom
und Warme, auf die Sektoren ,StralRenbeleuchtung®, ,Kommunale Gebaude“ und ,Kommunale Flotte*

dar.

30.000
25.000 T
S 20000
S
15.000
10.000
5.000
) 2010 2011 2012 2013 2014
= Kommunale Flotte 152 166 156 141 129
® Kommunale Gebaude 21.617 19.806 16.760 16.835 13.284
m Offentliche StraBenbeleuchtung 3.522 3.299 3.215 3.178 3.062
Summe 25.291 23.271 20.131 20.154 16.475

Abbildung 13: Endenergieverbrauch kommunale Verwaltung — Quelle: eigene Darstellung

Zudem besteht innerhalb der

kommunalen Verwaltung eine Fahrzeugflotte,

die sich aus

Verwaltungsfahrzeugen, Fahrzeugen der Feuerwehr sowie Fahrzeugen des stadtischen Bauhofes
zusammensetzt. Insgesamt belauft sich der Endenergieverbrach der kommunalen Flotte auf
129,71 MWh fur das Jahr 2014. Der Treibstoff Diesel hat daran mit 86,34 MWh und 67% den

gréReren Anteil. Der Treibstoff Benzin lag im Jahr 2014 bei 43,36 MWh und macht damit einen Anteil

36



Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Brandenburg an der Havel

Energie- und COy.-Bilanz

in Hbhe von 33% am Gesamtverbrauch des Fuhrparks aus. Am Gesamtverbrauch der

Stadtverwaltung hat der Fuhrpark einen Anteil von weniger als 1%.%*
Endenergieverbrauch nach Energietragern Gebéaude / Infrastruktur

Im Sektor Verkehr werden Uberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert. Der
Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und Infrastruktur wird
nachfolgend detaillierter dargestellt. Die Geb&ude und Infrastruktur (Kléranlage, Abwasserentsorgung,

etc.) umfassen die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und Kommune.

In der Stadt Brandenburg an der Havel summiert sich der Endenergieverbrauch der Gebaude und
Infrastruktur im Jahr 2014 auf 1.139.571 MWh/a.

Abbildung 14 schlisselt diesen Verbrauch nach Energietragern auf, um zu verdeutlichen, welche

Energietrager in der Stadt vermehrt zum Einsatz kommen.

Der Energietrager Strom hat im Jahr 2014 einen Anteil von 23% am Endenergieverbrauch. Hieraus
resultiert ein Brennstoffanteil von 77%. Als Brennstoff kommt mit einem Anteil von 45% vorrangig
Erdgas zum Einsatz. Auch regenerative Energietrager tragen zur Warmeversorgung im Stadtgebiet

bei. Diese decken zusammen 3,2% des Brennstoffverbrauches ab.

“L Bei ECORegion ist neben dem Energieverbrauch fir die stadtischen Liegenschaften auch der

Energieverbrauch fir die kommunale Infrastruktur, z.B. Strafenbeleuchtung, enthalten. Sobald Verbrauchswerte
im Bereich stadtische Gebaude/Infrastruktur in ECORegion eingegeben werden, werden diese vom Verbrauch
des tertidren Sektors aus dem Bereich Wirtschaft abgezogen. Analog ist im Sektor Verkehr bei ECORegion die
separate Ausweisung des Treibstoffverbrauchs fiir die kommunale Flotte mdglich. Die Verbrauchswerte fur die
kommunale Flotte werden bei der Eingabe in ECORegion von dem Gesamtverbrauch des Verkehrs abgezogen.
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Braunkohle 23.318 26.507 21.573 22.125 22.372
FlUssiggas 15.747 13.985 13.610 13.728 13.768
= Sonnenkollektoren 1.597 1.373 1.690 1.683 1.684
B Umweltwérme 6.111 5.808 5.956 6.490 5.660
H Holz 35.810 32.015 29.001 28.939 29.036
B Fernwédrme 199.912 168.605 181.884 181.795 152.109
M Erdgas 667.393 540.697 547.397 576.543 508.885
H Heizol EL 170.556 140.409 141.793 142.137 142.833
H Strom 278.273 276.369 271.154 267.789 263.224
Summe 1.398.718 1.205.768 1.214.058 1.241.229 1.139.571

Abbildung 14: Endenergieverbrauch Gebaude / Infrastruktur nach Energietragern [in MWh/a] — Quelle:
eigene Darstellung

Endenergieverbrauch nach Sektoren

Folgende Abbildung gibt Auskunft dartuber, wie sich der Endenergieverbrauch auf die einzelnen

Sektoren verteilt.
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Abbildung 15: Endenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel nach Sektoren [in MWh/a]
(Verkehr nach Territorialprinzip) - Quelle: eigene Darstellung

Dem Sektor Wirtschaft ist mit 39% der groBte Anteil am Endenergieverbrauch im Jahr 2014
zuzuordnen. An zweiter Stelle folgt der Sektor Haushalte mit 33%. Der Sektor Verkehr weist in der
Territorialbilanz mit 27% einen vergleichsweise geringen Anteil am Endenergieverbrauch auf. Der
Endenergieverbrauch der kommunalen Gebaude und Flotte nimmt lediglich einen Anteil von 1% am

Endenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel ein.

Wird der Verkehrssektor nach dem Verursacherprinzip bilanziert, so steigt dessen
Endenergieverbrauch um 33,4%, weil auch Fahrten auRerhalb Brandenburgs den Birgern der Stadt

zugerechnet werden (siehe Abbildung 16).

Parallel zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wird durch die Stadt ein Verkehrsentwicklungsplan
mit einem Verkehrsmodell erstellt. Dieses ermdglicht die Abgrenzung der exakten Fahrleistung auf
dem Stadtgebiet, so dass nur die tatsachlichen Fahrten im Stadtgebiet Brandenburg an der Havel
erfasst und bilanziert werden — in obiger Abbildung 15 nach Territorialprinzip dargestellt, in Abbildung

16 nach dem Verursacherprinzip.
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B Wirtschaft 815.908 676.381 638.473 645.449 613.257
Summe 2.028.636 1.832.405 1.842.101 1.872.856 1.779.316

Abbildung 16: Endenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel [in MWh/a] (Verkehr nach
Verursacherprinzip) - Quelle: eigene Darstellung

Im Sektor Wirtschaft wurden im Betrachtungszeitraum 2010 - 2014 Einsparungen im
Endenergieverbrauch von insgesamt 25% erzielt. Die Stadt Brandenburg an der Havel selbst hat im
gleichen Zeitraum Einsparungen von 35% erreicht. Hierfir ist vor allem ein Rickgang in den
Warmeverbrauchen verantwortlich. Neben den direkten monetaren Effekten fur die
Haushaltsausgaben, lasst sich hier auch eine Vorbildwirkung der Stadt Brandenburg an der Havel
ableiten.

Im Vergleich zum Endenergieverbrauch im bundesweiten Durchschnitt (siehe folgende Abbildung)
zeigt sich, dass die Sektoren weitgehend dem bundesdeutschen Anteilswerten entsprechen. Hier
weist die Wirtschaft (Industrie + Gewerbe, Handel, Dienstleistung) mit 46% den gréten Anteil am
Endenergieverbrauch Deutschlands auf. Die Sektoren Verkehr und Haushalte sind mit 29% und 25%

am Endenergieverbrauch beteiligt.

40



Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Brandenburg an der Havel

Energie- und COy.-Bilanz

Anteile Sektoren am Endenergieverbrauch Anteile Sektoren am Edenergieverbrauch
Deutschlands im Jahr 2011[%] Brandenburg an der Havel im Jahr 2014 [%]
m Industrie m Industrie
B 27% m 290
" 30% = Haushalte 29% ® Haushalte

= Gewerb, Handel,
Dienstleistung
m Verkehr B 11%

= Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
m Verkehr

= 25% = 33%

Abbildung 17: Anteile Sektoren am Endenergieverbrauch Deutschlands sowie Brandenburg an der Havel
[in %] - Quelle: eigene Darstellung

Wird der Endenergieverbrauch der Stadt hinsichtlich seiner Energieformen betrachtet, ergeben sich
die in Abbildung 18 dargestellten Anteile. Ein Vergleich mit den bundesweiten Werten lasst erkennen,
dass in der Stadt Brandenburg an der Havel, analog zu den bundesweiten Zahlen, der gré3te Anteil
des Endenergieverbrauches auf die Verbrennung von Brennstoffen fallt. Allerdings fallt dieser in der

Stadt Brandenburg an der Havel deutlich héher aus, als im bundesdeutschen Durchschnitt.

Hinsichtlich der Nutzung der Energieformen Strom und Kraftstoffe liegt die Stadt unter den Anteilen
des Bundesdurchschnitts.

Aufteilung Endenergieverbrauch nach Aufteilung Endenergieverbrauch nach
Energieformen in 2014 in Brandenburg Energieformen in 2011 in Deutschland
an der Havel [%] [%]

17%

m Brennstoffe
m Kraftstoffe
Strom

m Brennstoffe
= Kraftstoffe

56% 49% Strom
0

27%

Abbildung 18: Aufteilung Endenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel nach
Energieformen sowie Vergleich Bundesdurchschnitt Deutschland 2011 — Quelle: eigene Darstellung

Endenergieverbrauch nach Energietragern

Im Bilanzjahr 2014 sind auf dem Stadtgebiet Brandenburg an der Havel insgesamt 1.565.116 MWh
Endenergie22 verbraucht worden. Unten stehende Abbildung zeigt, wie sich die Endenergieverbrauche

nach Energietragern in den Jahren 2010 bis 2014 aufteilen.

2 per Endenergieverbrauch bezeichnet die Energiemenge, die von den Endverbrauchern nach der Umwandlung
der Priméarenergietrager in den verschiedenen Energieformen Strom, Warme, Brennstoffe oder Kraftstoffe genutzt
wird.
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M Flissiggas 15.747 13.985 13.610 13.728 13.768
H Sonnenkollektoren 1.597 1.373 1.690 1.683 1.684
Umweltwarme 6.111 5.808 5.956 6.490 5.660
M Holz 35.810 32.015 29.001 28.939 29.036
B Fernwarme 199.912 168.605 181.884 181.795 152.109
M Erdgas 667.680 540.977 547.677 576.821 509.163
M Kerosin 88.593 85.827 85.340 84.942 84.942
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Abbildung 19: Endenergieverbrauch nach Energietragern 2010 - 2014 [in MWh/a] - Quelle: eigene
Darstellung

Abbildung 19 verdeutlicht die Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch. Im Bilanzjahr 2014
tragt der Energietrager Strom mit einem Anteil von 17,4% zum endenergiebasierten Energieverbrauch
der Stadt Brandenburg an der Havel bei. Die Warmeenergietrager summieren sich im Bilanzjahr 2014
auf einen Anteil von 56%, wobei der Erdgasverbrauch mit 32,5% den hochsten Anteil am
Gesamtendenergieverbrauch ausmacht. Die verkehrsinduzierten Energietrdger Benzin, Diesel und
Kerosin belaufen sich auf 26,6% am Endenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel. Uber
den Bilanzierungszeitraum 2010 — 2014 ist ein Rickgang des gesamten Endenergieverbrauchs von
17% auszumachen. Hierfir ist vor allem der Energietrdger Erdgas mit einem Ruckgang von 24%
ausschlaggebend, der vor allem im Sektor Wirtschaft bzw. Industrie in den Jahren 2010 auf 2011 zu
verorten ist (siehe Abbildung 10). Der Stromverbrauch kann im Betrachtungszeitraum als weitgehend

konstant angesehen werden.
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4.4 Primarenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel

Primarenergieverbrauch nach Energietragern

Waéhrend der Endenergieverbrauch die Energiemenge, die von den Endverbrauchern nach der
Umwandlung der Primarenergietrager in den verschiedenen Energieformen Strom, Warme,
Brennstoffe oder Kraftstoffe genutzt wird abbildet, betrachtet der Primarenergieverbrauch die
Energiemenge aller eingesetzten Primarenergietrager (z.B. Kohle, Gas oder Wind). Der
Primérenergieverbrauch umfasst neben dem Endenergieverbrauch auch den Eigenverbrauch und die

Verluste im Energieumwandlungssektor (Férderung, Raffination, Aufbereitung, Umwandlung).

Abbildung 20 macht deutlich, dass die Werte fur den Primarenergieverbrauch in der Stadt
Brandenburg an der Havel deutlich hoher ausfallen als fur den Endenergieverbrauch, da sie die
Energieaufwendungen der Vorkette beinhalten. Diese Energieaufwendungen bestehen zum einen aus
den Verlusten bei der Energiebereitstellung und zum anderen aus der fiir die Verteilung der Energie

notwendigen Transportenergie.
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B Umweltwarme 3.970 3.773 3.869 4.216 3.677
H Holz 39.570 35.377 32.046 31.978 32.085
B Fernwdrme 178.190 150.285 162.121 162.042 135.581
M Erdgas 770.503 624.288 632.019 665.652 587.574
H Kerosin 103.654 100.417 99.847 99.382 99.382
H Diesel 219.839 215.860 218.613 218.513 221.209
Benzin 188.173 186.266 186.430 186.715 187.768
M Heizol EL 200.916 165.402 167.032 167.438 168.258
B Strom 539.432 522.491 531.085 506.948 486.572
Summe 2.290.815 2.052.216 2.075.299 2.085.887 1.965.444

Abbildung 20: Priméarenergieverbrauch nach Energietragern der Stadt Brandenburg an der Havel [in
MWh/a] - Quelle: eigene Darstellung

Der Gesamtprimarenergieverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel belauft sich fur das
Bilanzierungsjahr 2014 auf 1.965.444 MWh. Die Betrachtung Uber den Zeitverlauf spiegelt die
Entwicklungen des Endenergieverbrauchs wider. Der Vergleich der beiden Tabellen veranschaulicht,
inwieweit die Bereitstellung der auf dem Stadtgebiet verbrauchten Endenergie mit
Energieaufwendungen in den jeweiligen Vorketten verbunden ist. Insbesondere zeigt sich das fir den
Energietrager Strom; dieser weist ein Verhéltnis der Primér- zu Endenergie von nahezu 2 zu 1 auf

(siehe Tabelle 14).
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Energietrager Energietrager
Primarenergie in MiWh/a Endenergie in MWh/a
2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

Stram 539432 822491  531.085  506.948  486.572 |Strom 283162 285090 280837 77434 2728
Heizdl EL 200916 1B6.402 167.032 167438  168.268| [Heizil EL 170556 140409 141793 142137 142833
Benzin 188173 186266 186.430 186715  187.768| [Benzin 140160 146666 146796 147.020  147.849
Digsel 219839 215860 218613 218513 221.209 [Diesel 151685 178.396 180672 180530 182818
Kerosin 103654 100417 99847 93382 93382 [Kerosin B8.593  BR.8Y B5340 84942 845942
Erdyas 770503 6242868 632019 GBEO.GE52  6B7.574] [Erdgas BBE7.680 540977 A47EF7 676821 609.163
Fermwirme 178190 150285 162121 162042 135.581) |Femwime 199912 1B3.605 181884 181735 152109
Huolz 39570 3/IT 2046 31978 32085 |Halz 300810 32015 2900 28933 29036
Urmweltwirme 3970 3773 3.669 4.216 377 |Urnweltwérme 6111 5.508 5955 6.490 5660
Sonnenkollektoren 1726 1.484 1.826 1.519 1.821] |Sonnenkollektaren 1,597 1.373 1.690 1.683 1.684
Flissigyas 17700 15720 15238 15430 15.475| |Flossiggas 15747 13985 13610 13728 13768
Braunkohle 2142 30854 211 287Ad 2R.041| |Braunkahle 2338 HB507 NE73 22125 22372
Gesamt 2290815 2052216 2075299 2085887 1.965.444] [Gesamt 1827 339 1626659 1636.828 1.663.704 1.565.116

Tabelle 14: Primar- und Endenergieverbrauch nach Energietragern 2010 — 2014 — Quelle: eigene
Darstellung
4.5 COge-Emissionen der Stadt Brandenburg an der Havel

Im Bilanzjahr 2014 sind 471.433 t CO,. auf dem Gebiet der Stadt Brandenburg an der Havel

ausgestoRen worden. Die Abbildung 21 teilt die CO,.-Emissionen nach Sektoren auf.
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® Kommune | 7.190 6.669 6.165 5.890 4.844
Verkehr 141.881 | 139.255 | 140.323 | 139.790 | 140.442
W Haushalte | 153.998 | 140.752 | 156.133 | 157.086 | 138.112
m Wirtschaft | 248.125 | 212.038 | 209.793 | 202.612 | 188.036
Summe 551.194 | 498.714 | 512.415 | 505.378 | 471.433

Abbildung 21: COze-Emissionen der Stadt Brandenburg an der Havel nach Sektoren [in t/a] - Quelle: eigene
Darstellung

Der grof3te Anteil der CO,.-Emissionen fallt mit 40% auf den Sektor Wirtschaft. Es folgt der Sektor
Verkehr mit einem Anteil von 30%. Der Sektor Haushalte ist flir 29% der CO,.-Emissionen
verantwortlich. Durch die kommunalen Gebaude, die StralRenbeleuchtung und den Fuhrpark wird
lediglich 1% der CO,e-Emissionen verursacht. Die CO,.-Emissionen pro Einwohner im Territorium der
Stadt betragen 6,6 t im Bilanzjahr 2014.
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Nachfolgende Grafik zeigt die CO,.-Emissionen nach Sektoren, wobei der Sektor Verkehr gemaf dem
Verursacherprinzip berechnet wurde. So wurden die kompletten Fahrleistungen der in Brandenburg
an der Havel gemeldeten Kraftfahrzeuge bilanziert, ohne eine Abgrenzung der exakten Fahrleistungen

auf dem Stadtgebiet.

Heruntergebrochen auf jeden Einwohner bedeutet das einen CO,e-Ausstol3 in Hoéhe von 8t im
Bilanzjahr 2014. Dies stellt eine Erhéhung der Pro-Kopf-Emissionen um 17,5% im Vergleich zur
Territorialbilanz im Sektor Verkehr dar (siehe Abbildung 21). Die Differenz erklart sich aus Fahrten der

Birger Brandenburgs auRerhalb des Gemeindegebiets.
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Abbildung 22: CO.-Emissionen der Stadt Brandenburg an der Havel nach Sektoren (Verursacherprinzip
fur Sektor Verkehr) — Quelle: eigene Darstellung nach ECORegion
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Verkehr Haushalte Wirtschaft Kommune Gesamt

[t/(E-a)] [t/(E-a)] [t/(E-a)] [t/(E-a)] [t/(E-a)]
2010 1,98 2,15 3,46 0,10 7,68
2011 1,95 1,97 2,97 0,09 6,99
2012 1,97 2,19 2,95 0,09 7,20
2013 1,97 2,21 2,85 0,08 7,11
2014 1,98 1,94 2,65 0,07 6,64

Tabelle 15: COz-Emissionen pro Einwohner in der Stadt Brandenburg in der Havel (Territorialprinzip fur
Sektor Verkehr) — Quelle: eigene Darstellung

Der bundesweite Durchschnitt der pro-Kopf-Emissionen liegt nach Verursacherprinzip bei knapp 9,4
t/a in 2014 (siehe folgende Abbildung 23).23 Fur eine vergleichbare Gegenlberstellung miussen die
Verkehrsbelastungen der Brandenburger auch auflerhalb des Territoriums, also nach
Verursacherprinzip, den bundesdeutschen Pro-Kopf-Emissionen gegenuber gestellt werden. Mit
einem COy.-Ausstol3 pro Einwohner von 8 t/a liegt die Stadt Brandenburg an der Havel unterhalb des

bundesdeutschen Durchschnitts der pro-Kopf-Emissionen.

Wesentlicher Grund hierfir sind die Sektoren Haushalte und Verkehr, die deutlich unter dem
Bundesdurchschnitt liegen. Auch der schon heute vergleichsweise emissionsarme Strommix der

Stadtwerke tragt zur guinstigen Gesamtbilanz bei.

% Ebenso, wie beispielsweise die benachbarten Stadte Berlin mit pro-Kopf-Emissionen von 5,5 t/a (2013) oder
Potsdam mit 6,3 t/a (2012) (Quellen: http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/energie/co2bilanz/berlin/
index.shtml#berlin04 bzw. https://www.potsdam.de/sites/default/files/documents/Ihp-klimaberichtfinal-1105

2015.pdf).
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Datenquelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

Abbildung 23: COz-Emissionen pro Kopf in Deutschland — Quelle: BMWi

Weiteren Einfluss auf die Hoéhe der CO,.-Emissionen hat die Struktur eingesetzter Energietrager. Dies
ist dadurch bedingt, dass sich die Energietrager, abhangig von ihrem Kohlenstoffanteil, in ihrer CO .-
Relevanz unterscheiden. Energietrdger mit hohem Kohlenstoffanteil (bspw. Kohle und Heizdl) setzen
bei ihrer Verbrennung im Verhéltnis mehr Kohlendioxid frei, als Energietrdger mit einem geringeren
Anteil. Tabelle 6 veranschaulichte bereits, welche Emissionsfaktoren im Bilanzierungsprogramm
ECORegion angesetzt werden und vermittelt einen Eindruck tber die Spanne der Emissionen. Die
Faktoren sind ein Produkt aus dem jeweiligen CO,-Parameter und dem LCA-Parameter, welcher die

Energieaufwendungen und resultierenden Emissionen der Vorketten erlautert.

In der Stadt Brandenburg an der Havel wird primar der Energietrager Erdgas fiur die
Warmeversorgung eingesetzt, Heizol hat jedoch noch immer einen relativ hohen Anteil an der
Warmeversorgung. Von allen fossilen Brennstoffen hat Erdgas den geringsten CO,-Wert, was sich
positiv auf die CO,.-Emissionen auswirkt. Der vermehrte Einsatz erneuerbarer Energien wird die

Energie- und CO,¢-Bilanz weiter positiv beeinflussen.

Genannte Einflussfaktoren lassen sich in unten stehender Abbildung 24 erkennen. Dargestellt werden
die aus den Energieverbrauchen resultierenden CO,.-Emissionen nach Energietragern fir die

Gebaude und Infrastruktur.

Die CO,e-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur betragen 330.948 t im Jahr 2014. Anteilig sind
die Energietrdger Strom und Erdgas zusammen fur 73% der CO,.-Emissionen verantwortlich. In der
Auswertung wird die CO,e-Relevanz des Energietragers Strom deutlich. Ein noch klimafreundlicherer

Strommix wiirde sich reduzierend auf die H6he der CO,.-Emissionen auswirken.
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B Fernwdrme 40.744,08 34.363,47 37.069,82 37.051,64 31.001,29
© Erdgas 163.656,56 132.588,30 134.231,48 141.378,59 124.787,56
W Heizol EL 53.728,36 44.231,34 44.667,29 44.775,85 44.995,11
W Strom 134.968,72 131.298,22 141.418,99 127.326,60 115.175,38
Summe 409.260,92 359.402,69 372.038,83 365.540,20 330.947,61

Abbildung 24: COz.-Emissionen Gebaude / Infrastruktur nach Energietrdgern [in t/a] — Quelle: eigene
Darstellung

Wie bereits in Kapitel 4.2 erwahnt, soll auch der Einfluss der EU-ETS-Anlagen auf die Bilanz der Stadt
Brandenburg an der Havel dargestellt werden. Am Europaischen Emissionshandel (EU-ETS) nehmen
besonders  energieintensive  Unternehmen  teil, die eine  Verbrennungsanlage  mit
Feuerungswarmeleistung von tber 20 MW betreiben. In der Stadt Brandenburg an der Havel sind im

Betrachtungszeitraum der Bilanz folgende drei Unternehmen dieser Kategorie angemeldet:

e B.E.S. Brandenburger Elektrostahlwerke GmbH
e StWB Stadtwerke Brandenburg an der Havel GmbH & Co. KG

e Uniper Kraftwerke GmbH

Folgende Abbildung gibt Aufschluss tber die pro-Kopf-Emissionen auf dem Stadtgebiet der Stadt
Brandenburg an der Havel unter Einbezug der oben angefiihrten EU-ETS-Anlagen fur 2014.
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Das Diagramm verdeutlicht, dass im Stadtgebiet fast genau so viele CO,.-Emissionen durch
Uberortliche Bedarfe, die der Bundesbilanz zugerechnet werden, entstehen, wie durch die Blrger der

Stadt selbst verursacht werden.

1.000.000 pro Einwohner 13t/a
900.000
800.000
700.000
c 600.000
§ 500.000
" 400.000
300.000
200.000
100.000
0
2014- exkl. EU-ETS 2014 - inkl. EU-ETS
W EU-ETS 0 453.558
B Kommune 4.844 4.844

m Verkehr 140.442 140.442

B Haushalte 138.112 138.112

W Wirtschaft 188.036 188.036

Abbildung 25: CO2e-Emissionen nach Sektoren, inkl. und exkl. EU-ETS-Anlagen — Quelle: eigene
Berechnungen
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4.6 Teilraumliche Bilanzierung

Im Folgenden wird die Energieverbrauchsdichte fur Warme fur die Gesamtstadt gegliedert nach
teilrdumlichen Monitoringeinheiten bzw. Baublécken dargestellt. Die unten stehende Abbildung 26
zeigt die raumlich verdichteten Areale in der Stadt Brandenburg an der Havel auf, die eine besonders
hohe Energieverbrauchsdichte aufweisen. Diese sind vor allem in hoch verdichteten Bereichen der
Altstadt und der Neustadt sowie in gewerbeintensiven Gebieten in Hohenstiicken oder Kirchméser zu
finden. Die Energieverbrauchsdichte korreliert in der Regel mit der Bebauungsdichte. Diese ist
wiederum ein Indikator fur die Freiheitsgrade bei der Neuverlegung von Fernwarmeleitungen. Sie ist
im hochverdichteten Raum aufwandiger als in Stadtrandlagen. Hohe Warmeverbrauchsdichten
ermdglichen prinzipiell hohe Anteile an Kraft-Warme-Kopplung und einen hohen Anteil an
Warmenetzen. Durch die Mdglichkeit der Verlegung kurzer Rohrleitungen und damit einhergehend
geringeren Transportverlusten und Investitionskosten sowie hoher Abnahmequoten bieten Areale mit
hoher Energieverbrauchsdichte somit eine glnstige Voraussetzung, die Geb&ude in einen
Warmeverbund zu integrieren. Fir eine grobe Analyse der Potenziale des weiteren
Fernwarmeausbaus ist die Karte der Energieverbrauchsdichte mit der Wéarmeliniendichtekarte zu
verschneiden (siehe Kapitel 5.4.5). Eine erfolgreiche Warmewende in Stadten erfordert einen
moglichst hohen Anteil von Warmenetzen, um langerfristig alle EE-Quellen flexibel nutzen zu kénnen

und um Strom und Wéarme sehr effizient, z.B. mit KWK-Anlagen, bereitstellen zu kdnnen.

Legende Stadt Brandenburg

] Kommunaigrenze Klimaschutzkonzept
Dichte Gasverbrauch [kWhim®a] Gasverbrauchsdichte
A 1:50.000
=30 0 1 2km
B so-e0 Pt N
e O

BRANDE . BURG infas

Abbildung 26: Teilraumliche Bilanzierung der Gasverbrauchsdichte - eigene Darstellung
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4.7 Energieversorgungsnetze und Energiebeschaffung in der Stadt
Brandenburg an der Havel

Erneuerbare Energien

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die
Einspeisedaten nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fur die Jahre 2010 bis einschlieflich
2014 sowie den gegentibergestellten Stromverbrauch in den entsprechenden Jahren. Die regenerativ
erzeugte Strommenge summiert sich im Jahr 2014 auf 33.992 MWh/a. Dies entspricht einem Anteil
von rund 13% am Gesamtstromverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel. Zudem verfugt die
Stadt Brandenburg an der Havel mit dem Solarpark Briest auf dem ehemaligen Militarflugplatz
Brandenburg-Briest lber eine Photovoltaik-Freiflachenanlage mit einer installierten Leistung von 91
MWp.24 Im Jahr 2014 wurden 46.200 MWh nach EEG eingespeist, insgesamt somit 80.192 MWh.

400.000
350.000
300.000 -—

250.000 — —e

< 200.000

§ 150.000

100.000
Eu B

0 ||

2010 2011 2012 2013 2014
Biomasse 43554 8880 246 0 0
I Wasserkraft 344 322 534 497 482
I Photovoltaik 586 22304 68469 70718 79709
Summe 44484 31506 69249 71215 80192
=—¢—Stromverbrauch 278273 276369 271154 267789 263224

Abbildung 27: EEG-Einspeisemenge in Relation zum Stromverbrauch auf dem Stadtgebiet Brandenburg
an der Havel [in MWh/a] - Quelle: eigene Darstellung

Es zeigt sich, dass der Ausbau der erneuerbaren Energien in der Stadt Brandenburg an der Havel
nach dem Rickbau der Biomasse in 2011/2012, seit 2012 vor allem durch den Zubau von
Photovoltaikanlagen kontinuierlich steigt. Insbesondere der Solarpark Briest hat an diesem Anstieg

einen erheblichen Anteil. Neben dem Solarpark waren im Jahr 2014 auf dem Stadtgebiet weitere 199

% Das Areal ist in drei Teilflachen untergliedert: Die Abschnitte Brandenburg-Briest West und Brandenburg-Briest
Ost umfassen insgesamt 60 MWp und liegen auf dem Gemeindegebiet der Stadt Brandenburg. Die dritte
Teilflache des Kraftwerks mit einer installierten Leistung von rund 31 MWp, befindet sich auf der Gemarkung
Briest-Havelsee.
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Anlagen installiert, die nach EEG vergitet wurden. Derzeit existieren auf dem Stadtgebiet keine
Windkraftanlagen; es sind keine Windvorranggebiete ausgewiesen. Neben der vorrangig eingesetzten
Technologie Photovoltaik wird auch eine geringe Menge regenerativen Stroms durch

Wasserkraftanlagen erzeugt.

Inklusive des Solarparks Briest wird im Gebiet der Stadt Brandenburg an der Havel soviel erneuerbare
Energie erzeugt, dass sich kalkulatorisch der Anteil der regenerativ erzeugten Strommenge am
Gesamtstromverbrauch der Stadt von 13% auf 29% erhoht (bzw. 29% betragt). Damit liegt die Stadt
auch hinsichtlich der Erzeugung erneuerbaren Stroms deutlich ber dem Bundesdurchschnitt mit

einem Anteil an erneuerbaren Energien am Stromverbrauch von 25% (in 2013).

Der Anteil regenerativ erzeugten Stroms wirkt sich im Rahmen der CO,.-Bilanzierung jedoch nicht auf
den Emissionsfaktor fir Strom aus, da der aufgefiihrte Strom nach EEG vergitet wurde und somit
dem nationalen Strommix zugerechnet wird. Er wird also bilanziell nicht direkt in der Stadt

Brandenburg an der Havel verbraucht, sondern im gesamten Bundesgebiet.
Wéarme

Zur Bewertung der regenerativ erzeugten Warmemenge lassen sich Daten fir Solarthermie (MWE),
Umweltwarme (Energieversorger) und Holz (aus der Feuerungsanlagenzahlung) verwenden. Holz
umfasst dabei Pellet- und Holzhackschnitzelanlagen, aber auch Kaminéfen. Wie sich der unten
stehenden Grafik entnehmen lasst, stieg der Energieertrag durch Sonnenkollektoren aufgrund des
Zubaus von Solarthermieanlagen kontinuierlich an - im betrachteten Zeitraum um 5%. Die Nutzung
von Umweltwarme sowie Holz war im Bilanzierungszeitraum 2010 bis 2014 relativ konstant, der hohe
Wert der Holznutzung in 2010 ist witterungsbedingt auf einen ungewohnlich kalten Winter

zuriickzufihren.

53



Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Brandenburg an der Havel

Energie- und CO,.-Bilanz

50.000
45.000
]
40.000 -
35.000 - — .
30.000 -
25.000 -
20.000 - = Sonnenkollektoren
15.000 - B Umweltwarme
10.000 - W Holz
5.000 -
0 .
2010 2011 2012 2013 2014
Sonnenkollektoren| 1.596,92 | 1.372,89 | 1.689,53 | 1.682,70 | 1.684,10
Umweltwarme 6.111,00 | 5.808,00 | 5.956,00 | 6.490,00 | 5.660,00
Holz 35.809,70 | 32.015,44 | 29.001,13 | 28.939,12 | 29.036,45
Summe 43.517,62 | 39.196,33 | 36.646,66 | 37.111,82 | 36.380,55

Abbildung 28: Regenerative Warmeerzeugung auf dem Stadtgebiet Brandenburg an der Havel [in MWh/a]

- Quelle: eigene Darstellung

Wird die regenerativ erzeugte Warme dem Brennstoffverbrauch im Jahr 2014 gegeniber gestellt,

ergibt sich ein Anteil von 4%. Deutschlandweit trugen die erneuerbaren Energien mit einem Anteil von

rund 10% zur Warmeversorgung bei.

Im Sektor ,Warme* spielen erneuerbare Energien eine nur sehr untergeordnete Rolle. Insbesondere

fur solarthermische Anlagen besteht Wachstumspotenzial. Umweltwarme wird durch Wé&rmepumpen

nutzbar gemacht. Auch fir diesen Bereich kann in der Zukunft

ein erhebliches Wachstum erwartet werden.

Netze

Energieerzeugung und Energieverteilung — Energieherkunft

heute

Bei den Energieversorgungsnetzen werden Netze zur Strom-,
Erdgas- und Warmeversorgung unterschieden. Diese Netze
werden im Stadtgebiet der Stadt Brandenburg an der Havel
durch

Energieversorgungsunternehmen

Uberwiegend das regional ansassige
StwB Stadtwerke
GmbH & Co. KG betrieben.

im Bereich der

Brandenburg an der Havel

Ausnahme sind Stromnetze die Einge-

KIRCHMOSER

MAHLENZIEN

Abbildung 29: Stromnetzbetreiber Stadt
Brandenburg an der Havel — Quelle: StWB
Stadtwerke Brandenburg an der Havel GmbH
& Co. KG
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meindungen Géttin, Gollwitz, Klein-Kreutz, Mahlenzien, Schmerzke und Wust. Diese werden durch die

Edis AG mit Strom versorgt.

Die Brandenburger Elektrostahlwerke GmbH (B.E.S.) besitzen einen eigenen Stromnetzanschluss an
die Hochspannungsebene des vorgelagerten Netzbetreibers Edis AG und werden somit nicht tber

das Netz der StWB mit Strom versorgt.

Stromversorgung

Uber das Stromversorgungsnetz der StWB werden auf einer Flache von 167,16 km2 ca. 41.000
Stromkunden versorgt. Der Stromabsatz an die Endkunden der StWB betragt jahrlich 180.641 MWh.
Somit ergibt sich im Vergleich mit dem gesamten Stromverbrauch in Hohe von 272.881 MWh im Jahr
2014 eine Differenz von 92.240 MWh, die sich aus den fremdversorgten Kunden ergibt. Der Strommix
fur die Versorgung der StWB Endkunden setzt sich im Bilanzjahr 2014 aus 12,0% Kernkraft, 32,9%
Kohle, 13,9% Erdgas, 1,3% sonstigen fossilen Energietrdgern, 37,7% erneuerbaren Energien

gefdrdert nach EEG sowie 2,2 % sonstigen erneuerbaren Energien zusammen.

Die Birger Brandenburgs an der Havel nutzten im Untersuchungszeitraum bereits einen erheblichen
Anteil an erneuerbarem Strom — 2014 knapp 40%. 2015 ist dieser Anteil weiter auf 48% angestiegen.

Das Angebot der Stadtwerke ist bereits heute vergleichsweise umweltfreundlich.

Der Strommix in Deutschland setzt sich durchschnittlich aus 16,8% Kernkraft, 45,5% Kohle, 6,7%
Erdgas, 3,1% sonstigen fossilen Energietragern, 3,3% Strom aus erneuerbaren Energien mit
Herkunftsnachweisen bzw. sonstigen erneuerbaren Energien und 24,6% erneuerbaren Energien

gefdrdert nach dem EEG zusammen.

Gasversorgung

Das StWB-Versorgungsgebiet fir Erdgas erstreckt sich Uber die Stadt Brandenburg an der Havel
inklusive der Eingemeindungen Gottin, Paterdamm, Gollwitz, Klein-Kreutz, Saaringen, Schmerzke und
Waust (ausgenommen Mahlenzien). Durch das Gasnetz werden auf einer Flache von 211,71 km?2 ca.
15.500 Endkunden mit Erdgas versorgt. Der Gasabsatz an die Endkunden der StWB betragt jahrlich
305.145 MWh. Wie auch schon beim Energietrager Strom beobachtet, ergibt sich im Vergleich mit
dem gesamten Gasverbrauch in Hohe von 509.163 MWh im Jahr 2014 eine Differenz von

204.018 MWh, die sich aus den fremdversorgten Kunden ergibt.

Fernwarmeversorgung

Die Fernwarme von den Stadtwerken Brandenburg an der Havel ist eine umweltschonende Art der
Warmeversorgung. Die Wéarme wird zentral in einem Heizkraftwerk in der Upstallstralle aus zwei
Gasturbinen erzeugt und Uber ein modernes Leitungsnetz tiberwiegend unterirdisch in die Hauser der
Kunden gefiuihrt. Der Fernwdrmeabsatz an die Endkunden der StWB betrégt jahrlich 180.887 MWh.
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Gegendiber der bisher lblichen getrennten Erzeugung von Strom und Warme kann der Wirkungsgrad
der Stromerzeugung von ca. 35% auf ca. 80% gesteigert werden. Dadurch wird deutlich weniger
CO, erzeugt. Damit ist die Fernwarme, ebenso wie der Strom der Stadtwerke, bereits aufRerst

klimafreundlich.

Das Fernwarmenetz in der Stadt Brandenburg an der Havel wird stetig erweitert. Zuletzt wurde im

Oktober 2012 die FernwarmeerschlieBung im Stadtgebiet Gérden abgeschlossen.

Zusatzlich zum Heizkraftwerk sind von 2008 bis 2013 drei erdgasbetriebene Blockheizkraftwerke
(BHKW) in den Stadtteilen Nord und Hohenstlicken sowie im Werk Brandenburg der ZF Getriebe
GmbH ein Heizwerk in Betrieb genommen worden, die die Wéarmeversorgung der Kunden auch zu
Revisionszeiten absichern. Neben der Warme wird gleichzeitig auch Strom erzeugt. Dies erhéht den
Wirkungsgrad der Anlagen deutlich und sorgt somit fir die Verbesserung der Umweltbilanz der Stadt

Brandenburg an der Havel.
Fazit und Handlungsbedarf aus der Energie- und CO,-Bilanz der Stadt Brandenburg an der Havel

Die Stad Brandenburg an der Havel hat im Jahr 2014 einen Endenergieverbrauch von 1.565.116
MWh/a. Dies resultiert in jahrlichen Emissionen von 471.433 t bzw. 6,64 t pro Einwohner. Damit liegt
die Stadt Brandenburg an der Havel unter dem deutschen Bundesdurchschnitt von 9,4 t/a (2014).

Trotzdem sind aus der Bilanz einige Verbesserungspotenziale abzuleiten.

Die Auswertung der Schornsteinfegerdaten zeigt, dass 80% aller Olfeuerungsanlagen und 56% aller
Gasfeuerungsanlagen vor 1998 errichtet wurden. Damit hat ein Grof3teil der installierten
Feuerungsanlagen in Brandenburg an der Havel bereits ein Alter von 20 Jahren erreicht. Dies fuhrt zu

einem hohen Potenzial im Bereich der Anlagenerneuerung.

Abbildung 8 hat aufgezeigt, dass die Anzahl zugelassener PKWs kontinuierlich steigt. Dieser Trend
deutet auf steigenden Wohlstand und eine steigende Einwohnerentwicklung hin, ist aber aus Sicht des
Umwelt- und Klimaschutzes negativ zu bewerten. Diesem Trend ist entgegenzuwirken, indem weiter
fur die Thematik klimafreundliche Mobilitdt sensibilisiert wird (siehe hierfir auch MalRnahmen im
Handlungsfeld 4).

Tabelle 13 ist zu entnehmen, dass der Ausbau der Solarthermie seit 2012 stagniert. Zur Erhéhung des
Anteils regenerativer Warmeerzeugung ist ein weiterer Ausbau zu forcieren, beispielsweise durch

Kampagnen und gesteigerte Offentlichkeitsarbeit.

Trotz bereits gut ausgebautem Fernwarmenetz, ist der Anteil des Heizdls bei den privaten Haushalten
(siehe Abbildung 9) sehr hoch und entspricht nahezu dem Anteil des Energietragers Fernwarme. Um
die Klimabilanz im Bereich der privaten Haushalte weiter zu verbessern, ist hier eine weitere
Kooperation mit den Netzversorgern anzustreben und der Ausbau des Fernwdrmenetzes bzw. des

Gasnetzes in den bisher noch nicht versorgten Gebieten auf eine 6konomisch rentable Umsetzung zu
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prufen. Dies wird, ebenso wie die Priifung weiterer dezentraler Nahwarmeldsungen, durch die
Stadtwerke bereits konsequent vorangetrieben. Dies kann und sollte im Nachgang zum integrierten
Energie- und Klimaschutzkonzept auch Gber KfW-geforderte Quartierskonzepte vertieft, konzipiert und
anschlieBend umgesetzt werden. Die enge Verzahnung zwischen Stadtwerken und
Wohnungswirtschaft ist hier forderlich, um weitere Nahwarmepotentiale zu prifen und zu erschliel3en.
Der Anteil der Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung betragt 76,7%, wobei die insgesamt erzeugte

Fernwarme einen niedrigen Priméarenergiefaktor von 0,7 aufweist.

Wie sich Tabelle 12 entnehmen lasst, liegt der Anteil von Heiz6l im Fernwarmemix der Stadtwerke bei
ca. 22%. Da dieser Energietrager in einem Spitzenlastkessel eingesetzt wird, ist dieser nur schwer
wirtschaftlich zu ersetzen. Hier konnte zuklnftig auf eine klimaschonende Alternative (power-to-heat,

Biomassefeuerungsanlagen) umgestellt werden.

Abbildung 25 veranschaulicht, dass EU-ETS-Anlagen auf dem Stadtgebiet nochmals Emissionen in
gleicher Hohe verursachen, wie alle Gibrigen Verbraucher auf dem Stadtgebiet zusammen. Auf diese
Entwicklungen hat die Stadt Brandenburg an der Havel nur geringen Einfluss, sollte aber eine
Zusammenarbeit mit den Anlagenbetreibern anstreben, um mdgliche Lésungsansatze fir eine

Reduktion der Emissionen zu finden.
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5 SZENARIEN ZU ENERGIEVERBRAUCH, -VERSORGUNG UND CO-
MINDERUNGSPOTENZIALE

Es kdnnen zwei grundsétzlich verschiedene Entwicklungspfade zur Reduzierung sowohl des
Energieverbrauchs als auch der CO,.-Emissionen unterschieden werden — der Effizienzpfad und der
Erneuerbare-Energien-Pfad (ifeu).

Der Effizienzpfad zielt darauf ab, méglichst wenig Energie zu bendtigen. Diese Strategie wird z.B. mit
Passivhausern verfolgt. Der Erneuerbare-Energien-Pfad zielt darauf ab, den Energiebedarf moglichst
vollstandig mit erneuerbaren Energien zu decken, ohne Anstrengungen zur Minderung des Bedarfs zu
unternehmen (Bioenergiedorf).

Keine der beiden Strategien wird allein zum Erfolg fiihren, sondern im Regelfall muss ein Mix aus
Malnahmen der Effizienzsteigerung (z.B. Gebaudedammung) und Nutzung erneuerbarer Energien
(z.B. Solarthermie) zur Anwendung kommen.

Fur die saubere Herleitung von Energieverbrauchs- und CO,.-Minderungspotenzialen ist es jedoch
sehr sinnvoll, beide Strategien separat zu betrachten, denn bei der Geb&udesanierung ist es
zweckmafig, zunachst den Verbrauch soweit zu reduzieren, wie es wirtschaftlich mdoglich ist und erst
dann die Haustechnik fir den dann sehr viel geringeren Bedarf zu dimensionieren.

Abb.1(8): Mégliche Pfade zur Zielerreick im Geb3udebereich D hland bis 2050

Auf der X-Achse wird die Effizienz (Energieeinsparung in %), auf der Y-Achse wird die Konsistenz
{Anteil erneverbarer Energien in %) dargestellt.
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Abbildung 30: Mdgliche Pfade zur Zielerreichung im Geb&audebereich Deutschland bis 2050 - Quelle: ifeu

Eine der Aufgaben eines Klimaschutzkonzeptes ist es, quantitative Einsparpotenziale zu ermitteln und
die zur Erreichung von gesteckten Zielen zu hebenden quantitativen Potenziale darzulegen. Im
Folgenden werden daher quantitative Potenziale betrachtet, die unmittelbar zu einer Reduzierung des

CO,e-AustoRRes fuhren. Um die Einsparpotenziale abschatzen zu kénnen, wurden wissenschaftliche
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Studien und spezifische Faktoren sowie Rahmenbedingungen der Stadt Brandenburg an der Havel
(siehe Kapitel 2 und 3) zur Berechnung genutzt. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass die
klimarelevante Wirkung der Mal3nahmen einer Vielzahl von politischen und finanziellen Einfliissen
sowie personellen Rahmenbedingungen und dem personlichen Engagement der Projektbeteiligten

unterliegt.

Zur Ableitung von Klimaschutzzielen fir die Stadt Brandenburg an der Havel werden im Folgenden
Szenarien ausgearbeitet, mit denen unterschiedliche Ansatze und Erfolge im Klimaschutz aufgezeigt
werden. Darauf aufbauend wird eine Empfehlung abgegeben, auf der die Klimaziele der Stadt

beruhen.

5.1 Uberortliche Entwicklungen im Energiesystem

Mit der Energiewende unterliegt die gesamte Energieversorgung in Deutschland einem vollstandigen
Veranderungsprozess auf Seiten der Erzeugung, Netze und beim Endkundengeschaft. Mit der
Deregulierung der Strom-, Gas- und Warmemarkte und dem laufenden ownership-unbundling
(eigentumsrechtliche Entflechtung / Trennung der Energieerzeugung von den Energienetzen) sind
bereits wesentliche Veranderungsprozesse umgesetzt. Mit der Reaktorkatastrophe von Fukushima
und der darauffolgenden Entscheidung der Bundesregierung bis 2022 alle Atomkraftwerke vom Netz
zu nehmen, ist hier weitere erhebliche Dynamik entstanden. In Folge dessen lauft ein grundlegender
Umbau des gesamten deutschen Kraftwerksparks. Im Wesentlichen ist dies der Ausbau von
erneuerbaren Energien, aber auch weiterer zentraler und dezentraler Kraftwerke, um auch in Zukunft
mit hinreichend installierter Leistung fir Grund-, Mittel- und Spitzenlast eine Versorgungssicherheit zu

akzeptablen Energiepreisen zu gewahrleisten.

Neben der nuklearen Energieerzeugung verlieren aber auch fossile Energietrager wie Kohle und Gas

an Bedeutung.

Der Ausbau der erneuerbaren Energien wird in Deutschland bereits seit 2000 Uber das Erneuerbare
Energien Gesetz (EEG) massiv vorangetrieben. Seit dem wurde das EEG mehrfach novelliert, aktuell
ist dabei die Zielsetzung eine Marktorientierung mit definierten Ausbaukorridoren zur Stabilisierung der
EEG-Umlage im Strompreis. Der Anteil erneuerbarer Energien im Erzeugungsmix betrug 2015

immerhin bereits ca. 30% der Gesamtstromerzeugung.

Mit der Umstellung des Kraftwerksparks auf erneuerbare Energien sind jedoch auch in Zukunft
Spitzenlastkapazitaten erforderlich, um eine Versorgungssicherheit gewahrleisten zu kénnen. Das
EEG hat hier bereits Anreize geschaffen, wie beispielsweise der Betrieb von Flex-BHKWs an
existierenden Biogasanlagen-Standorten. Diese kdnnen Netzbetreiber fiir eine schnelle

Lastregulierung nutzen.
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Auch gewinnt die Speicherung und Umwandlung von Energie zunehmend an Bedeutung, um erzeugte

Energie nutzbar zu machen und nicht, wie viel zu haufig, Anlagen vom Netz zu nehmen.

Dies fuhrt konsequent zu einer Sektorenkopplung, also der Verbindung des Strom-, Warme- und
Mobilitatsmarkts. So wird aktuell bereits Uber Warmepumpen aus Strom Warme erzeugt, auch kann
Strom Uber klassische Tauchsieder in Warme umgewandelt werden. Vorteil vom Wéarmemarkt ist,
dass Warme gespeichert werden kann. Wéhrend sich die Speicherung von Strom in Batteriespeichern
vor einigen Jahren noch als zu teuer erwiesen hatte, sind die Preise fur Batteriespeicher in den letzten
Jahren jedoch massiv gefallen, so dass hier im kleinen Maf3stab bereits Projekte mit einer
Stromspeicherung umgesetzt werden kénnen. Dies kdnnen z.B. Mieterstrommodelle mit einer

Speicherung von Strom sein oder auch PV-Anlagen, die Batteriespeicher flr E-Mobilitat bedienen.

Auch die solare Warmerzeugung wurde in den letzten Jahren weiter entwickelt. Diese Art der
Warmwassererzeugung ist mittlerweile fir viele Neubauprojekte und Bestandsprojekte eine
wirtschaftlich — attraktive Alternative. Auch sie wird weitere Anwendung, vorrangig bei
Einfamilienhdusern und kleineren Mehrfamilienhdusern, finden. Ob auch die groRtechnische
Verbreitung groRer Solaranlagen in Fernwarmenetzen in Deutschland Verbreitung finden wird, wie
z.B. in Danemark, wird erheblich von technologischen Entwicklungen, aber auch von den politischen

und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen abhéngen.

5.2 Ex-Post-Szenario 1990 fur die Stadt Brandenburg an der Havel

Szenarien werden in der wissenschaftlichen Literatur definiert als Instrument zur Darstellung einer
maoglichen zuklnftigen Situation. Meist werden hierfir Entwicklungspfade beschrieben, die zu der
zukiinftigen Situation fiihren kénnen. Uber die Betrachtung relevanter Schliisselfaktoren erfolgt eine

Orientierung hinsichtlich zuknftiger Entwicklungen.

Szenarien sind keine Prognosen, die sich meist auf die statistische Extrapolation gegenwartiger und
vergangener Trends stitzen, sondern sie heben die Mdglichkeit mehrerer, alternativer Zukinfte
hervor. Mit Hilfe der Szenario-Methodik wird angestrebt, durch die Konstruktion von verschiedenen
maoglichen Zuklnften Orientierungswissen zu generieren, um gegenwartiges Handeln daran

auszurichten.

Neben der explorativen Funktion der Aufdeckung alternativer Zukinfte, haben Szenarien somit auch
eine Kommunikations-, Zielbindungs- sowie Entscheidungs- und StrategiebiIdungsfunktion.25 Um die
relevanten Einflussfaktoren fiir die zukunftsgerichteten Szenarien abschatzen und die Zielsetzungen
fur den Klimaschutz der Stadt Brandenburg an der Havel ableiten zu kénnen, soll zunachst eine
ruckblickende Betrachtung der Entwicklungsverlaufe seit 1990 in Form einer ex-post
Szenariobetrachtung erfolgen. Hierfir werden die Entwicklungen ab 1990 in Bezug auf den Primér-

und Endenergieverbrauch betrachtet.

% Quelle: 1ZT 2009
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Da fir die Stadt Brandenburg an der Havel selbst keine Datengrundlage fur diese Bilanzierungsjahre
existiert, werden die Daten basierend auf spezifischen Werten des Landes Brandenburg fur diese
Zeitreihe analysiert und im Anschluss in Bezug zur Einwohnerentwicklung Brandenburgs an der Havel
extrapoliert. Hieraus resultiert ein riickblickendes Szenario, welches eine Annaherung an die
Verlaufsentwicklung der bisherigen Reduzierung des Energieverbrauchs, respektive der CO,e-
Emissionen, ermdglicht. Die Datenqualitédt dieses ex-post Szenarios wird als Datenqualitat B
eingestuft (siehe Abbildung unten) und basiert somit nicht auf der Erhebung lokalspezifischer Daten
bzw. Realwerten. Somit kann sich dem Verlauf der Entwicklungen als historische Zeitreihe fur den
Zeitraum 1990 bis 2010, ahnlich wie bei den zukunftsgerichteten Szenarien, lediglich angenahert
werden — dies kann aufgrund der regionalspezifischen Datengrundlage (hier: des
Landerarbeitskreises Energiebilanzen) in einer besseren Datenqualitat erfolgen, als in den Szenarien
2030 und 2050, die auf wissenschaftlichen Einschatzungen und Annahmen beruhen.

Es gehen somit nicht die tatséchlichen historischen Werte der Stadt Brandenburg an der Havel in den
ex-post Simulationszeitraum ein, sondern Werte, die sich aus den Verlaufen der Entwicklungen im
Land Brandenburg fiur die Stadt ableiten lassen und keine exakte Modellierung der
Vergangenheitsentwicklung widerspiegeln.

Ex-post- Status-

R Szenarien 2030 Szenarien 2050
[Entwicklungen Quo :

C

1990 2010 2014 2030 2050

Datenqualitat A (lokalspezifische Daten)
Datenqualitdt B (Riickrechnung basierend auf Landeswerten)

Datenqualitédt C (Hochrechnung basierend auf wissenschaftlichen Studien)

Datenqualitit D (Hochrechnung basierend auf wissenschaftlichen Studien,
hoherer Unsicherheitsgrad durch steigenden Zeithorizont )

Abbildung 31: Ex-post Entwicklungen und Szenarien 2030 und 2050 — Quelle: eigene Darstellung

Die Analyse der ex-post Entwicklungen fir das Land Brandenburg zeigt den Strukturwandel und
Umstrukturierungsprozess der Energieversorgung in dem Bundesland zu Beginn der 1990er Jahre

deutlich auf. Brandenburg ist neben Nordrhein-Westfalen das bedeutendste Braunkohleférderland in
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Deutschland. Im Sidden Brandenburgs und im Nordosten Sachsens liegt das Lausitzer
Braunkohlerevier und ist neben dem Rheinischen Revier die zweitgro3te Braunkohlelagerstatte. Die
groBen Mengen geforderte Braunkohle entwickelten sich zum wichtigsten Wirtschaftsfaktor in der
Region. Mehr als die Halfte des Stroms, der in der Lausitz aus Braunkohle gewonnen wird, wird
exportiert und stellt damit eine wichtige Einnahmequelle fir das Bundesland dar.”® Rund 20% aller
CO,-Emissionen in Deutschland stammen aus Braunkohlekraftwerken; Braunkohle ist als

Energietrager somit durch seinen hohen Emissionsfaktor stark klimaschédigend.

In den 1990er Jahren setzte ein Strukturwandel bezuglich der Braunkohleférderung in Brandenburg
ein. Der radikale Umbruch in den Braunkohlewerken, der mit dem Niedergang der DDR und ihrer
staatswirtschaftlichen Strukturen einherging, fihrte neben der Privatisierung von Betrieben auch zur
SchlieBung zahlreicher Tagebaue und Brikettfabriken und zur Umstrukturierung der
Energieversorgung in Brandenburg. Die durch die Wiedervereinigung neu entstandenen
Rahmenbedingungen drosselten die jahrliche Produktion von ca. 300 Mio. t Rohbraunkohle auf

weniger als 80 Mio. t.?

Dies spiegelt sich auch in Abbildung 32 wider. So ist die Gesamtmenge der CO,-Emissionen aus dem
Primé&renergieverbrauch ricklaufig, insbesondere zwischen den Jahren 1990 und 1995. Primarenergie
wird allgemein definiert als die Energie aus Energietragern, die in der Natur vorkommen und technisch

noch nicht umgewandelt sind.

Die Betrachtung des Primarenergieverbrauchs gibt Auskunft beziglich der Minderung des
Treibhausgases CO,. Da eine CO,-Reduktion mit einer Verringerung des Verbrauchs
emissionsintensiver fossiler Energietrager — wie der Braunkohle — einhergeht, erlaubt dieser Indikator
Ruckschlisse auf die Entwicklung des Energietrdgereinsatzes (z. B. Reduzierung fossiler und
Zunahme  erneuerbarer Energien) und die Wirksamkeit von Energieeinspar- und

Energieeffizienzmalnahmen.

Zwischen den Jahren 1990 und 2012 sank der Primarenergieverbrauch im Land Brandenburg um
22%, von 873 PJ auf 682 PJ. Der Endenergieverbrauch — also die tatsachlich nutzbare Energiemenge
nach Umwandlungs- und Ubertragungsverlusten — reduzierte sich um 19% von 366 auf 297 PJ. Die
Abbildung des Priméarenergieverbrauchs nach Energietrdgern 1990 bis 2012 veranschaulicht den
Strukturwandel in der Energietrdgerstruktur im Land Brandenburg. Wahrend im Jahr 1990 die
Braunkohle mit 700 PJ 80% des Priméarenergieverbrauchs ausmachte, lag dieser Anteil im Jahr 2000
bei 57% und im Jahr 2012 bei 49%. Neben der Umstrukturierung der Braunkohleindustrie in
Ostdeutschland, ist fur die Reduzierung des Braunkohleanteils am Primarenergieverbrauch auch die
Substitution des Energietrdgers durch Erdgas (Steigerung um 235% zwischen 1990 bis 2012) und

erneuerbare Energien ausschlaggebend (siehe Abbildung 32, rechte Grafik).

% Quelle: https://www.politische-bildung-brandenburg.de/node/9615
z Quelle: http://www.wirtschaftsarchive.de/veroeffentlichungen/zeitschrift/aufsatz_heitmann.pdf
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Abbildung 32: Priméar- und Endenergieverbrauch Land Brandenburg 1990 - 2012 [in PJ] sowie
Primarenergieverbrauch nach Energietragern [in PJ] — Quelle: Statistik Berlin-Brandenburg, Statistischer
Bericht EIV —j/12

Im Land Brandenburg ist die Braunkohle derzeit dennoch weiterhin wichtigster Energietrager. Im
Zeitraum 1990 bis 2012 sind die CO,-Emissionen im Bundesland um ca. 30% von 81,9 Mio. t auf 57,7

Mio. t CO, gesunken.

Wahrend sich die Emissionen der Energietrager Stein- und Braunkohle im Betrachtungszeitraum um
-50,3% bzw. -44,6% reduziert haben, sind diejenigen aus Erdgas seit 1990 um 52,1% angestiegen.
Auch hier zeigt sich, dass die Braunkohle mit einem Anteil von 62,6% der Emissionen weiterhin den
gréRten Anteil ausmacht. Werden die Emissionen hinsichtlich ihrer Energieverwendung betrachtet,
dann entfallen 77,8% auf den Umwandlungsbereich; hier macht vor allem die gekoppelte bzw.
ungekoppelte Erzeugung von Strom den Hauptanteil aus (der daran gekoppelte steigende
Stromexport ist somit fir den erneuten Anstieg des Primérenergieverbrauchs und der Emissionen

verantwortlich zu machen). Der Rest verteilt sich auf die Sektoren Verkehr mit 9,2%, verarbeitendes

nach Quellenbilanz

[ Steinkohle 000 7]
[ Braunkohle 20000
B Mineraléiprodukte 000 =
0 e oo I E R = "o NOBEEBO 000
W sonstige Energistrager "Nalln |
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Abbildung 33: CO,-Emissionen (nach Quellenbilanz) im Land Brandenburg - Quelle: statistik-berlin-
brandenburg.de
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Gewerbe mit 6,6% und Haushalte mit 6,4%.°®

Umgerechnet auf die Stadt Brandenburg an der Havel ergibt sich folgende ex-post-Szenario-

Darstellung in unten stehender Abbildung 34.

Ex-Post Szenario Endenergieverbrauch Stadt Brandenburg an der Havel
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Abbildung 34: Ex-post-Szenario Energieverbrauch Brandenburg an der Havel [MWh/a] — Quelle: eigene
Darstellung

Auf Basis des einzigen vergleichbaren Jahres 2010 zwischen den auf lokalspezifischen Daten
beruhenden Erhebungen in ECORegion und den verfligbaren Daten des Landes Brandenburg werden
die Priméarenergieverbrauchsdaten sowie die Endenergieverbrauchsdaten pro Einwohner auf das Jahr
2010 normiert. Auf Basis der Einwohnerentwicklung der Jahre 1990 bis 2010 werden somit die Priméar-
und Endenergieverbrauchszahlen riickwirkend fur die Stadt Brandenburg an der Havel ermittelt. Bei
einer Prognoseungenauigkeit von 2% p.a. ergibt sich eine ruckwirkende Ungenauigkeit von rd. +/-
49% fur das Jahr 1990 basierend auf den Einwohnerzahlen. Diese Darstellung tragt der
Ungenauigkeit dieser Analysemethode aufgrund der geringen Datengrundlage Rechnung. Unter

dieser Pramisse sind die folgenden Aussagen zu bewerten:

= die groRten Energieeinsparungen entstanden aufgrund des Strukturwandels im Zuge der
Wiedervereinigung im Zeitraum zwischen 1990 — 1995 (im wesentlichen Energieverbrauch pro

Kopf, aber auch Energieeffizienzeffekte).

8 Quelle:  https://www.statistik-berlin-brandenburg.de/produkte/faltblatt_brochure/Brandenburg-in-Zahlen_25-

Jahre-Deutsche-Einheit.pdf
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ab 1995 bis 2010 gilt: der erhéhte Energieverbrauch pro Einwohner wurde durch den

Bevolkerungsriickgang kompensiert. In der Konsequenz blieb der Energieverbrauch konstant.

seit 2006 ist eine leichte Tendenz zur Energieeinsparung bemerkbar. Dieser Trend verstetigt
sich nach dem Jahr 2010, wie die Bilanzierung der lokalspezifischen Daten fiir den Zeitraum
2010 - 2014 aufzeigt, in der sich der Endenergieverbrauch um -14% reduziert (siehe Kapitel
4).

Es lasst sich zusammenfassen, dass sich auch im ex-post Szenario der Stadt Brandenburg an der
Havel der Strukturwandels im Zuge der Wiedervereinigung widerspiegelt. Dieser fallt jedoch aufgrund
der urbanen Struktur der Stadt und der damit einhergehenden verringerten Einsparpotenziale zur
Reduzierung des Primarenergieverbrauchs geringer aus, als im Flachenland Brandenburg.
Schlussfolgernd lasst sich jedoch konstatieren, dass der Umstrukturierungsprozess der
Energiewirtschaft in Ostdeutschland einen erheblichen Beitrag zur Reduzierung der CO,.-Emissionen

in Gesamtdeutschland geleistet hat.

5.3 Szenarien zu Energieverbrauch, -versorgung und

Treibhausgasemissionen

Zur Ableitung von Klimaschutzzielen fur die Stadt Brandenburg an der Havel werden im Folgenden
Szenarien ausgearbeitet, mit denen unterschiedliche Ansatze und Erfolge im Klimaschutz aufgezeigt
werden. Darauf aufbauend wird eine Empfehlung abgegeben, auf der die Klimaziele der Stadt

beruhen.

5.3.1 Vorbemerkung

Wie auch im folgenden Kapitel 5.4 zu den Minderungspotenzialen dargelegt wird, sind auf dem
Stadtgebiet verschiedene Potenziale zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen auszumachen
und die Erreichung von ambitionierten Klimaschutzzielen kann auf verschiedenen Wegen und mit
unterschiedlichen Technologien voran gebracht werden. Diese wirken einerseits Uber die Reduktion
von Energieverbrduchen und andererseits Uber die Steigerung der Energieproduktion aus
erneuerbaren Energien. Die genaue Ausgestaltung der Nutzung der Potenziale ist zum jetzigen
Zeitpunkt nur teilweise vorhersehbar und hangt von einer Vielzahl, einerseits auf dem Stadtgebiet
vorherrschender Faktoren, andererseits von Uberregionalen Faktoren, wie beispielsweise der
Erreichung verschiedener Ziele auf Landes- und Bundesebene ab. So wird sich die Entwicklung des
bundesweiten Strommixes oder auch die Zusammensetzung der kiinftig Uber Leitungsnetze verteilten

Gasprodukte in hohem MalRe auf die lokalen Emissionen auswirken.

Technische Fortschritte und Weiterentwicklungen kdnnen entscheidend zum Gelingen der

Verkehrswende beitragen. Elektromobilitdt, autonomes Fahren und die Entwicklung alternativer
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Treibstoffe beeinflussen die Emissionen des Verkehrssektors weit mehr, als die lokale Reduktion von
Fahrleistungen. Gleichzeitig missen lokale Entscheidungen, wie der Ausbau von Infrastruktur oder die
Beratung und Offentlichkeitsarbeit, fir die Nutzung erneuerbarer Energien und energieeffiziente
Sanierung von Gebauden oder die Nutzung emissionsarmer Verkehrsmittel bei diesen Entwicklungen
unterstitzen. Ein weiterer wichtiger Faktor ist das Nutzerverhalten, das entscheidenden Einfluss auf
den Energieverbrauch von Geb&uden hat, aber auch die Entwicklung des Verkehrssektors

beeinflussen kann.

Die folgenden Szenarien bilden daher nur wenige von vielen unterschiedlichen
Entwicklungsmdglichkeiten ab und sollen aufzeigen, wie sich verschiedene Faktoren auf

Energieverbrauch und Emissionen auswirken kénnen.

Energieeinsparung durch Gebaudesanierung wird nur einen geringen Anteil an der Verringerung der
Treibhausgasemissionen auf dem Stadtgebiet haben. Dies wird begriindet durch den bereits in den
letzten zwei Jahrzehnten erreichten hohen Sanierungsstand in der Stadt. Eine deutliche weitere
Senkung der gebaudebezogenen Treibhaugasemissionen ist daher nur mit Veranderungen in der
Energie-Versorgungsstruktur denkbar. Dies kann Uber effiziente Heiztechnik, erneuerbare Energien
und die bereits genannte Verringerung der Emissionsfaktoren fir das Strom- und Gasnetz auf

Uberdrtlicher Ebene erfolgen.

Unterstellt man die zunehmende Bedeutung des Stroms auch fir die Warmeversorgung, so werden
Warmepumpen zukinftig eine groBere Bedeutung erlangen. In Verbindung mit gréf3eren
Warmespeichern, entweder in Gebauden oder mit groRen Quartiersspeichern, kénnen Uberschiisse
des Windstroms oder der Photovoltaikanlagen als Warme gespeichert werden. Warmepumpen ent-
nehmen ca. 3/4 der Warmeenergie aus der Umwelt und benétigen nur ein Viertel des Warmebedarfs

als Antriebsenergie aus dem Stromnetz.

Auch der weitere Gebrauch von Gas-Brennwertanlagen oder KWK-Anlagen kann unter der Annahme,
dass Methan (Erdgas) ausschlie3lich synthetisch aus Windenergie und aus Photovoltaik hergestellt
wird, zu einer emissionsarmen Bereitstellung des Warmebedarfs beitragen. Nach der direkten
Nutzung des Stroms, z.B. durch Warmepumpen, ist dies jedoch nur die zweitbeste Losung, denn es

entstehen Umwandlungsverluste.

Fur den Sektor Gewerbe & Industrie kénnen aus heutiger Sicht Voraussagen fur zukilnftige
Emissionsminderung und Energiebedarfssenkung nur mit groBer Unsicherheit getroffen werden und
beide werden vermutlich geringer ausfallen, als in den Ubrigen Sektoren. Einerseits wird unterstellt,
dass der Stand der energetischen Optimierung in Betrieben heute regelmafig héher ist, als in den
Ubrigen Sektoren. Hoher Wettbewerbsdruck zwingt zu permanenter Optimierung der
Kostenstrukturen, darunter auch der Kosten fir Energieverbrauch. Andererseits sind dadurch die
verbleibenden Potenziale haufig nur unter hohen Investitionen zu heben, was eine Umsetzung

erschwert.
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Besonders der Verkehrssektor kann starke Einsparungen im Endenergieverbrauch erzielen, wenn auf
Elektromobilitat umgestellt wird. Dies beruht auf der Tatsache, dass Elektromotoren wesentlich
effizienter arbeiten als Verbrennungsmotoren. So verbraucht ein Elektromotor nur etwa 1/3 der
Endenergie eines Verbrennungsmotors. Eine Reduktion der Emissionen ist jedoch erst erzielt, wenn
der verwendete Strom aus erneuerbaren Energien stammt, da ansonsten die Emissionen bei der

Stromerzeugung, die eine ahnliche Effizienz wie ein Verbrennungsmotor aufweist, anfallen.

Im Folgenden werden zwei mégliche Szenarien zur Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der

Stadt Brandenburg an der Havel beschrieben.

Das erste Szenario beruht auf der Beibehaltung einer jahrlichen Sanierungsquote von 1% des
privaten Gebaudebestandes und unter den in den Potenzialen beschriebenen Einsparungen in den
Sektoren Wirtschaft und Verkehr. Der Ausbau der erneuerbaren Energien findet in einem ahnlichen
Tempo statt, wie im Schnitt der letzten Jahre. Es geht also alles seinen ,gewohnten Gang®, was als

Trendszenario zusammengefasst wird.

Das zweite Szenario, das Klimaschutzszenario, beschreibt die Ausnutzung der Potenziale zur
Endenergieeinsparung in der Wirtschaft sowie im Verkehrssektor und das Erreichen einer Sanie-
rungsquote von 2% des Gebaudebestandes pro Jahr. Erneuerbare Energien werden starker
ausgebaut als in den letzten Jahren. Zusatzlich wird ein weiteres Emissionsszenario auf Grundlage
des ambitionierten Klimaschutzszenarios aufgebaut. Dieses stellt die Entwicklung der Emissionen dar,

wenn die Gasversorgung auf synthetisches Gas aus erneuerbaren Energien umgestellt werden wirde.

5.3.2 Trendszenario Endenergieverbrauch — ,,Weiter wie bisher

Die Stadt Brandenburg an der Havel steht nicht erst am Anfang ihrer Bemihungen Energie
einzusparen und damit die Reduzierung der Treibhausgasemissionen zu férdern. Eine Vielzahl von
Akteuren hat bereits in der Vergangenheit ihren Teil dazu beigetragen. Hierzu gehodren die
Stadtverwaltung, die mit ihren Sanierungsaktivitidten an den kommunalen Liegenschaften den Strom
und Warmebedarf reduzieren konnte, die Bewohner und Unternehmen, die ebenfalls durch Sanierung
und Modernisierung den Energiebedarf der Geb&ude senken konnten, Emissionsbegrenzung im
Industriesektor, die Erfullung der EnEV im Neubau und in der Gebaudesanierung sowie die Forderung
des OPNV-Angebotes auf dem Stadtgebiet.

Stadt

Im Trendszenario werden diese Aktivitdten konsequent fortgefiihrt. Jedoch werden keine besonderen
Anstrengungen unternommen, die deutlich Uber die jeweils geltenden gesetzlichen Anforderungen
hinausgehen. Die Stadt selbst will bis 2030 15% ihres Strom und Warmebedarfs durch energetische
Sanierung, Anschaffung neuer Gerate und Mitarbeiterschulungen einsparen. 2050 betragen die

Einsparungen im Vergleich zum Bilanzjahr 2014 30%.
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Industrie & Gewerbe

Im Industriesektor kann der Strombedarf bis 2030 um 5,1% und der Warmebedarf um 10,2% gesenkt
werden. Bis 2050 sind sogar Einsparung von 11,5% (Strom) und 23% (Warme) mdoglich. Grundlagen
fur die Ausschopfung der Potenziale bilden eine ambitionierte Energieeffizienzpolitik auf Bundesebene
und damit verbundene gesetzliche Anforderungen, Erneuerung der Technologie und
Gebaudemodernisierungen. Gleiches gilt fir den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD). Hier
sind bis 2030 Einsparungen von 3,7% im Strombereich (8,4% bis 2050) und 7,5% im Warmebereich
(16,8% bis 2050) mdoglich.

Wohnen

Da die erste Welle der Gebaudesanierung nach der Wende jetzt praktisch abgeschlossen ist, wird die
zuklnftige Sanierung wesentlich von den Investitionszyklen der Wohnungswirtschaft abhangen und
nicht sehr schnell vonstatten gehen.

Durch eine effiziente Beratung fir Brandenburger Hauseigentimer und attraktive Férdermittel, z.B. der
Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW), wird in Brandenburg an der Havel eine Sanierungsquote von
1% erreicht. Das heil3t, dass jedes Jahr 1% des gesamten Wohngebaudebestandes energetisch
optimiert wird. Daraus lassen sich  Einsparpotenziale ableiten, die 2014 vom
Bundeswirtschaftsministerium fir jede Baualtersklasse erhoben wurden. Fir Brandenburg an der
Havel bedeutet dies eine Reduzierung des Warmebedarfs um 8% bis 2030 und 18% bis 2050.

Verkehr

Der Ausbau des OPNV und die Verbesserung der Infrastruktur fir Fahrradfahrer und FuRganger
veranlassen immer mehr Brandenburger auf Busse, Bahnen und Fahrrédder umzusteigen oder zu Fuf3
zu gehen und ihr Auto stehen zu lassen. Das Verkehrsaufkommen sinkt im Bereich des motorisierten
Individualverkehrs bis 2030 um 10% und bis 2050 um 15%.% Zudem legen sich langfristig immer mehr
Brandenburger Autos mit alternativen Antriebsformen zu. Elektroautos werden nicht nur von der
Bundesregierung gefdrdert, sie werden auch immer gulnstiger. Der Ausbau der Ladeinfrastruktur
macht die Nutzung von Elektroautos attraktiver. Auch die Technologie von Wasserstoff-
Brennstoffzellen ist bis 2050 so weit fortgeschritten, dass Automobile mit dieser Antriebsform fahren.
Unter diesen Voraussetzungen werden die klassischen Diesel- und Benzinfahrzeuge von den StralRen
verdrangt. 2050 wird die Hélfte der Fahrzeuge in Brandenburg an der Havel mit diesen alternative

Antriebsformen fahren.
Erneuerbare Energien — Strom

Die Brandenburger erkennen immer mehr, dass sich durch die direkte Nutzung des durch

Photovoltaikanlagen erzeugten Stroms sehr schnell Kosten einsparen lassen. So werden

29 Quelle: Oko Institut 2012
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kontinuierlich Décher mit neuen Anlagen ausgestattet. Wahrend 2014 199 Photovoltaikanlagen
installiert waren, wachst diese Zahl bis 2030 um jahrlich 50 Anlagen der GréRenordnung 6 kWp.
Zusatzlich werden 15 gréRere Anlagen auf gewerblich genutzten Gebauden gebaut, die jeweils eine
Grolenordnung von 100 kWp haben. Der Zubau geht auf Grund mangelnder geeigneter Dachflachen
bis 2050 zuriick, so dass bis dahin insgesamt 1.000 neue Anlagen der Grof3enordnung 6 kWp
errichtet worden sind. Die Grol3anlagen bleiben auf dem Niveau von 2030. Unter den Photovoltaik-
Anlagen befinden sich auch die bereits bestehenden Solarkraftwerke, wie das in Brandenburg Briest,
welches im Jahr 2050 mit 46.200 MWh im Jahr etwa die Halfte der gesamten jahrlichen

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Brandenburg an der Havel tlbernimmt.

2050 konnen so insgesamt knapp 40% des in Brandenburg an der Havel benétigten Stroms Uber
erneuerbare Energietrager erzeugt werden. Zum Vergleich: 2014 waren es noch 29%. Zur besseren
Vergleichbarkeit wurde hier die BezugsgrofRe, namlich der Stromverbrauch, der aus Anwendungen in
Privathaushalten, sowie Gewerbe und Industrie anfallt, gleich gelassen. Zusatzlich fallt weiterer
Stromverbrauch aus der Warmeerzeugung und der Mobilitdt an. Dieser wird an spéaterer Stelle

dargestellt.
Erneuerbare Energien — Warme

Auch fur die Warmeversorgung wird zunehmend erneuerbare Energie genutzt. Die Nutzung von Holz
zur Warmegewinnung steigt im Vergleich zum Bilanzjahr 2014 bis 2030 um 43% und bis 2050 um
102%. **Damit bleibt Holz der wichtigste erneuerbare Energietrager fur die lokale Warmeproduktion:
2030 tragt Holz zu 5,1% und 2050 zu 8,2% des Warmebedarfs bei. Umweltwarme wird Uber
Warmepumpen vor allem in Neubauten und energetisch gut sanierten Gebduden genutzt. Die
Warmeproduktion aus Umweltwarme verdoppelt sich bis 2050 gegeniiber 2014 auf knapp 12.000
MWh/a. Der Zubau der Solarthermieanlagen geht mit 4% p.a. voran. Insgesamt kann die
Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien nicht deutlich gesteigert werden. Von heute 4% steigt
der Anteil auf 6% in 2030. Aufgrund von neuen Power—to—heat—AnIagen,31 die Strom aus erneuerbaren
Energien bedarfsorientiert in Warme umwandeln kénnen, kann dieser Anteil bis 2050 auf 20% erhdht
werden. Durch eine rechtliche Begiinstigung von zuschaltbaren Lasten ab 2030 werden Power-to-
heat-Anlagen zur Nutzung von ginstigem Strom aus erneuerbaren Energien wirtschaftlich. Der
Ausbau von Power-to-heat-Anlagen wird vor allem im Gewerbe und Industriebereich erwartet. Power-

to-heat wird so lange wirtschaftlich bleiben, wie ein Uberangebot an Strom aus erneuerbaren Energien

0 Quelle: BDH Hauswarmestudie 2013

31 power-to-heat bezeichnet die Umwandlung von Strom in Warme. Bei Nutzung von regenerativem Strom und
Anlagen in grofRem MaRstab kénnen damit groRe Mengen CO2e.-Emissionen eingespart werden. Die Power-to-
heat Technologie wird genutzt, um Strom flr die Warmeerzeugung mittels effizienten Warmepumpen zu nutzen.
Die erzeugte Warme kann entweder zeitgleich mit der Erzeugung genutzt werden oder sie wird in
Warmespeichern gespeichert und zeitversetzt abgerufen. Auf diese Weise kénnen Uberschissige Strommengen
in Phasen geringer Abnahme genutzt werden und — je nach Speichersystem — stunden-, tages- oder saisonal
versetzt abgerufen werden.
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gunstig aus dem Netz bezogen werden kann. Nach dem Break-even® wird der Ausbau zuriickgehen

und die Warmeerzeugung aus glinstigem Strom stagnieren bzw. leicht zurtickgehen.
Anteil der lokalen Produktion am Gesamtstromverbrauch

Da der Gesamtstrombedarf Uber alle Sektoren durch die bis 2050 eintretende Elektrifizierung im
Mobilitats- und Wéarmebereich um ca. 45% ansteigen wird, betrégt der Stromanteil aus erneuerbaren

Energien nur noch 19%.

Strom wird in Brandenburg an der Havel jedoch nicht nur aus erneuerbaren Energien, sondern auch in
KWK-Prozessen lokal erzeugt. So kann 2050 in Brandenburg an der Havel die Halfte des
Strombedarfs lokal produziert werden. Einen wichtigen Beitrag hierzu leistet die Stromproduktion in
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, welche in Brandenburg an der Havel besondere Relevanz fir die
lokale Energieproduktion haben. Da die Stadtwerke den Ausbau der Fernwarme und vor allem den
Ausbau dezentraler KWK-Anlagen in der Stadt zuklnftig fortsetzen, steigt der Anteil bis 2030 auf 38%
(Strom) und 19% (Warme) und bis 2050 auf 40% (Strom) und 38% (W&arme).

% Breakeven — auch Break-Even-Point (BEP) — wird erreicht, wenn in einem konkreten Fall die

Stromgestehungskosten einer EE-Technologie mit denen einer konkurrierenden Nicht-EE-Technologie identisch
sind.
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Warme aus EEG-Anlagen
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Abbildung 35: Entwicklungen des Endenergieverbrauchs und der EE-Produktion im Trendszenario-

Quelle: eigene Darstellung

Durch die Energieeinsparung und die Steigerung der erneuerbaren Energieproduktion kdnnen die
Treibhausgasemissionen von heute 6,6 t pro Einwohner auf 5,5 t im Jahr 2030 und 5,1 t im Jahr 2050
gesenkt werden. Durch die Fortfihrung der Klimaschutzmalinahmen, wie sie im Trendszenario
aufgezeigt ist, kann die Stadt Brandenburg an der Havel ihnre Emissionen zwar deutlich senken, kann

jedoch das globale Ziel von unter 2 t je Einwohner allein durch Mal3nahmen im Stadtgebiet nicht

erreichen.
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Trendszenario:
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Abbildung 36: Entwicklung COz.-Emissionen nach Trendszenario — Quelle: eigene Darstellung

5.3.3 Klimaschutzszenario Endenergieverbrauch — ,,Ambitionierter Klimaschutz“

Die Stadt Brandenburg an der Havel intensiviert ihre Bemihungen, Energie einzusparen und
erneuerbare Energien auszubauen deutlich Gber gesetzliche Vorgaben hinaus, um die Reduzierung
der Treibhausgasemissionen und die wirtschaftliche Entwicklung in Zukunftsindustrien zu férdern.

Stadt

Gemeinsam mit den Stadtwerken und einem starken Netzwerk engagierter Akteure schiebt die
Stadtverwaltung Projekte auf den unterschiedlichen Ebenen und zu einer Vielzahl von Themen an.
Die Sanierung kommunaler Liegenschaften reduziert die laufenden Kosten fir die Verwaltung.
Bewohner und Wohnungsunternehmen senken durch Sanierung und Modernisierung von Haustechnik

und Hausgeraten den Energiebedarf der Gebaude erheblich.

Die Stadt selbst kann durch Aktivitaten an den eigenen Liegenschaften sowie durch Schulungen und
Gerateaustausch 2030 35% ihres Strom- und Warmebedarfs einsparen. 2050 betragen die

Einsparungen im Vergleich zum Bilanzjahr 2014 50%.
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Im Industriesektor wird bis 2030 der Strombedarf um 7,4% und der Warmebedarf um 14,8% gesenkt

werden.®

Bis 2050 sind sogar Einsparung von 16,7% (Strom) und 33,4% (Warme) maoglich.
Grundlagen fir die Nutzung dieser Potenziale bilden eine ambitionierte Energieeffizienzpolitik auf
Bundesebene und damit verbundene gesetzliche Anforderungen, Erneuerung der Technologie und
Gebaudemodernisierungen. Jedoch verfolgt auch die Stadt selbst eine energische Klimaschutzpolitik,

die deutlich uber die einfache Erfillung gesetzlicher Aufgaben hinausgeht.

Unternehmen erkennen, dass sich Investitionen in die Effizienzsteigerung nicht nur finanziell rentieren,
sondern dass ein Beitrag zum Klimaschutz auch die positive AuRendarstellung des Unternehmens
fordert. Gleiches gilt fir den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD). Hier sind bis 2030
Einsparungen von 7,3% im Strombereich (16,5 % bis 2050) und 14,7% im Warmebereich (33% bis
2050) maoglich.

Wohnen

Die Angebote der Energieberatung, welche sukzessive ausgebaut werden, werden von den
Brandenburger Hauseigentimern angenommen und zeigen schnell positive Effekte. Zusatzlich bewirkt
steigender Kostendruck durch héhere Energiepreise eine raschere Umsetzung von Sanierungs-
malRnahmen. Die Unterstitzung bei der Antragstellung von Fordermitteln begunstigt die schnelle
Umsetzung. So wird eine Sanierungsquote von 2% erreicht. Das heil3t, dass jedes Jahr 2% des
gesamten Wohngebaudebestandes energetisch optimiert wird. Daraus lassen sich Einsparpotenziale
ableiten, die 2014 vom Bundeswirtschaftsministerium fur jede Baualtersklasse erhoben wurde. Fir
Brandenburg an der Havel bedeutet dies eine Reduzierung des Warmebedarfs um 14% bis 2030 und
31% bis 2050. Die Neubaurate wird vorhersehbar von geringem Volumen sein und daher selbst bei
sehr hoher Gebaudeenergieeffizienz, etwa im Passivhausniveau, nur geringe Auswirkungen auf die

Effizienzgewinne, bezogen auf den heutigen Gesamtbestand, haben.

Nur in sehr optimistischen Sanierungsszenarien, die erheblich gesteigerte Sanierungsraten unter-
stellen, kann eine deutlich hohere Einsparung erwartet werden. Sie erscheinen aus heutiger
wohnungswirtschaftlicher Sicht nicht plausibel, weil die Geb&audesanierung sehr langfristigen

Investitionszyklen unterliegt.
Verkehr

Weil die Stadt eine konsequente OPNV Foérderung betreibt und Infrastruktur vor allem fiir nicht-
motorisierte Mobilitdtsformen ausbaut, steigen immer mehr Brandenburger auf Busse, Bahnen oder
auf Fahrrader um oder gehen zu Ful3. Auch spielt der Besitz von Autos gesellschaftlich nicht mehr

eine so groRRe Rolle, wie in der Vergangenheit. Durch die Férderung des OPNV-Angebotes und eine

% Quelle: IREES 2013
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konsequente Politik der Verkehrsminderung reduziert sich das Aufkommen des motorisierten
Individualverkehrs im Stadtgebiet um 20% bis 2030 und 30% bis 2050.** Zudem legen sich langfristig
immer mehr Brandenburger Autos mit alternativen Antriebsformen zu. Elektroautos werden nicht nur
von der Bundesregierung geférdert, sie werden auch immer gunstiger. Der Ausbau der
Ladeinfrastruktur macht die Nutzung von Elektroautos attraktiver. Brennstoffzellenantriebe sind bis
2050 so weit fortgeschritten, dass Automobile mit dieser Antriebsform fahren. Unter diesen
Voraussetzungen werden die klassischen Diesel- und Benzinfahrzeuge von den Straen verdrangt.

2050 werden samtliche Fahrzeuge in Brandenburg an der Havel mit alternativen Antrieben fahren.
Erneuerbare Energien — Strom

Dacher werden zahlreich mit neuen Photovoltaik-Anlagen ausgestattet. Wahrend 2014 199
Photovoltaikanlagen installiert waren, sind 2050 knapp 25% aller Dacher mit PV-Anlagen ausgestattet.
Diese sind hauptsachlich in der GréRenordnung 6 kWp. 20 Dacher werden mit neuen 100 kWp-
Anlagen ausgestattet. Der Anstieg verlauft linear, so dass 2030 in Brandenburg an der Havel gut

1.500 Anlagen installiert sind.

2050 konnen so insgesamt knapp 50% des in Brandenburg an der Havel bendtigten Stroms uber
erneuerbare Energietrager erzeugt werden. Zum Vergleich: 2014 waren es noch 29%. Zur besseren
Vergleichbarkeit wurde hier die BezugsgroRRe, namlich der Stromverbrauch, der aus Anwendungen in
Privathaushalten, sowie Gewerbe und Industrie anféllt, gleich gelassen. Zusatzlich fallt weiterer
Stromverbrauch aus der Warmeerzeugung und der Mobilitdt an. Dieser wird an spaterer Stelle

dargestellt.
Erneuerbare Energien — Warme

Bei der Warmeversorgung steigt vor allem der Energietrager Holz zu einer wichtigen Energiequelle
auf. Bis 2030 werden 6% und bis 2050 12% des gesamten Warmebedarfs iiber Holz abgedeckt.*
Umweltwarme wird tUber Wéarmepumpen vor allem in Neubauten und energetisch gut sanierten
Gebauden genutzt. Die Warmeproduktion aus Umweltwarme vervierfacht sich bis 2050 gegentber
2014 auf 23.000 MWh/a.

Solarthermieanlagen erfahren durch die im Zuge von Sanierungsmaflnahmen errichteten Anlagen
einen zugigen Ausbau. Insgesamt kann die Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien deutlich
gesteigert werden. Von heute 4% steigt der Anteil auf 17% in 2030. Aufgrund von neuen Power-to-
heat-Anlagen, die Strom aus erneuerbaren Energien bedarfsorientiert in Warme umwandeln kénnen,
kann dieser Anteil bis 2050 auf 26% erhoht werden.

3 Quelle: Oko Institut 2012
® Quelle: BDH Hauswarmestudie 2013
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Anteil der lokalen Produktion am Gesamtstromverbrauch

Da der Gesamtstrombedarf Uber alle Sektoren durch die bis 2050 eintretende Elektrifizierung im
Mobilitats- und Warmebereich um ca. 40% ansteigen wird, betragt der Stromanteil aus erneuerbaren

Energien daran nur noch 23%.

Strom wird in Brandenburg an der Havel jedoch nicht nur aus erneuerbaren Energien, sondern auch in
KWK-Prozessen lokal erzeugt. So kann 2050 in Brandenburg an der Havel die Halfte des
Strombedarfs lokal produziert werden. Einen wichtigen Beitrag hierzu leistet die Stromproduktion in
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, welche in Brandenburg an der Havel besondere Relevanz fir die
lokale Energieproduktion haben. Durch den massiven Ausbau von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
kann 2050 in Brandenburg an der Havel die Halfte des Strombedarfs lokal produziert werden. Bereits
2014 wurden 25% des Strom- und 11% des Warmebedarfs Gber KWK-Anlagen abgedeckt. Diese
Anteile steigen bis 2030 auf 57% (Strom) und 25 % (Wéarme) und bis 2050 auf 97% (Strom) und 47%

(Warme).
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der EE-Produktion im
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Abbildung 37: Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der EE-Produktion im Klimaschutzszenario —
Quelle: eigene Darstellung

Durch die Energieeinsparung und der Steigerung der erneuerbaren Energieproduktion kdnnen die
Treibhausgasemissionen von heute 6,6 t pro Einwohner und Jahr auf 4,6 t im Jahr 2030 und 3,7 t im

Jahr 2050 gesenkt werden.
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Abbildung 38: Entwicklung der CO2e-Emissionen im Klimaschutzszenario (Erdgas aus fossilen Quellen) —

Quelle: eigene Darstellung

Die resultierenden Einsparungen in den einzelnen Sektoren werden in Tabelle 16 dargestellt.

Wirtschaft
(Industrie)

Wirtschaft
(GHD)

Haushalte

Verkehr

Kommune

Summe

Emission
2014

Emission
2030

Reduktion

2030

Emission
2050

Reduktion

2050

141.043 t/a 90.355 t/a 50688 t/a 66.830 t/a 74.213 t/a
36% 53%

47.779 t/a 30.661 t/a 17.1184/a 22.688 t/a 25.091t/a
36% 53%

51.574 t/a 73.312 t/a

141.269 t/a 89.694 t/a 37% 67.957 t/a =
136.191 t/a 85.133 t/a 51.058 t/a 43.480 t/a 92.711t/a
37% 68%

2.728 t/a 3.495 t/a

5.151t/a 2.422 t/a 2% 1.656 t/a =
471.433t/a | 298.265t/a 173.167 t/a 202.611t/a 265:82211/d
37% 57%

Tabelle 16: Resultierende Einsparpotenziale nach Sektoren - Klimaschutzszenario fossile Energie —
Quelle: eigene Darstellung
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Um eine deutlichere und mit den Klimaschutzzielen der Bundesregierung zu vereinbarende Minderung
der Treibhausgasemissionen zu erreichen, muss der Energietrager Erdgas durch alternative
Brennstoffe ersetzt werden. Chemisch identisches ,Windgas“ (CH,) oder ,Solargas” kann auf dem
Weg der Elektrolyse mit anschlieBender Methanisierung hergestellt und in das bereits vorhandene
Erdgasnetz eingespeist werden. Denkbar ist auch, nur die Elektrolyse durchzufuhren und das

entstehende Wasserstoffgas (H2) in ein separates Netz einzuspeisen.

Bis 2050 wird diese Technologie vermehrt von Energieerzeugern und Industrieunternehmen auf dem
Bundesgebiet eingesetzt und lber das Erdgasnetz (bzw. ein separates Netz) verteilt. Synthetisches
Erdgas wird direkt dort hergestellt, wo Uberschiissiger Windstrom oder Uberschissiger Solarstrom
erzeugt wird. Der bei der Elektrolyse bendtigte Strom wird durch regenerative Energiequellen oder
tiber eingekauften Okostrom bezogen werden, um bilanziell die Emissionen zu verringern. Zudem
kann zur Verringerung der Emissionen Biomethan fur den Betrieb von Heizkraftwerken bilanziell

eingekauft werden.

Da dieses Gas sowohl fir die Erzeugung von Warme und Strom und KWK-Anlagen oder
Brennstoffzellen genutzt werden kann, als auch Brennstoffzellenfahrzeugen, wirkt es sich erheblich
auf die Emissionen samtlicher Sektoren — vor allem Mobilitat und Strom — aus. Unter der Annahme,
dass samtliches Gas aus erneuerbaren Energiequellen stammt, verringern sich die Emissionsfaktoren
fur Strom, Warme und Mobilitat so, dass 2050 pro-Kopf Emissionen von 1,7 t/a Jahr erreicht werden

kénnen. Dies entspricht einer Reduktion der CO,.-Emissionen von gut 80% im Vergleich zu 2014.
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Klimaschutzszenario:
Entwicklung der CO..-Emissionen (Gas aus erneuerbaren Quellen)
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Abbildung 39: Entwicklung der CO2.-Emissionen Klimaschutzszenario (Gas aus erneuerbaren Quellen)

Die resultierenden Einsparungen in den einzelnen Sektoren sind in Tabelle 17 dargestellt.

Emission 2014 Emission 2030 Reduktion 2030

Emission 2050 Reduktion 2050

m::::’r:; 141.043t/a | 69.097 t/a 71'942/; 30.916 t/a 110'1277;/;)
Wi(gf_f;;‘ft 47.779t/a | 23.145t/a 24'631;/; 9.967 t/a 37'8137;/;
e 71.001 t/a 106.708 t/a
Haushalte 141.269 t/a 70.267 t/a 0% 34.561t/a 75%
51.058 t/a 121.774 t/a

Verkehr 136.191 t/a 85.133t/a 7% 14.417 t/a 39%

3.309 t/a 4.389 t/a

Kommune 5.151t/a 1.842 t/a 64% 762 t/a 35%
Summe 471.433t/a | 249.484t/a 211.989t/a| g4 407 1/ 380811 /a

47% 81%

Tabelle 17: Resultierende Einsparpotenziale nach Sektoren - Klimaschutzszenario erneuerbare Energien —

Quelle: eigene Darstellung
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Auf Grund der ermittelten Potenziale und der Mdglichkeiten der Stadt Brandenburg an der Havel, Gber
eigene Stadtwerke langfristig auf den Energiemix, der auf dem Stadtgebiet eingesetzt wird, Einfluss zu
nehmen, sollte ein ambitioniertes Szenario als Grundlage fir die Entwicklung von Klimaschutzzielen
und darauf aufbauenden Strategien gewahlt werden. Damit zeigt die Stadt Brandenburg an der Havel,
dass sie Verantwortung Ubernehmen und ihren Teil zur Erreichung der Ziele der internationalen

Klimaschutzpolitik sowie des Bundes und des Landes Brandenburg leisten will.

Aus diesem Grund wird fur die Entwicklung der Klimaschutzziele auf das Klimaschutzszenario unter
Verwendung von Gas aus erneuerbaren Quellen zuriickgegriffen. Dieses stellt das ambitionierteste
der entwickelten Szenarien dar. Anzumerken ist jedoch, dass die Stadt Brandenburg an der Havel auf
Teile der Entwicklungen keinen bzw. nur eingeschréankten Einfluss nehmen kann (z.B. technologische
Entwicklung, Marktdurchdringung der E-Mobilitat im Verkehrssektor) und daher einige Risiken zur
Zielerreichung aufRerhalb des eigenen Wirkungsbereiches liegen. Hier kann die Stadt lediglich

beobachtend und unterstitzend tatig werden.

Im Kapitel 7 werden, aufbauend auf den genannten Energie- und CO,.-Einsparszenarien, Klimaziele
fur die Stadt Brandenburg an der Havel formuliert.

5.4 COz-Minderungspotenziale

5.4.1 Wohngebaude und Haushalte

Ein erhebliches CO,.-Einsparpotenzial ist im Bereich der Gebaudesanierung zu finden. Gemaf der
Energie- und CO,-Bilanz wird in der Stadt Brandenburg an der Havel 28% der gesamten Endenergie,
die auf dem Stadtgebiet in 2014 verbraucht wurde (inkl. Verkehr), fir den Warmebedarf von
Wohngebauden benétigt. Durch die energetische Sanierung des Gebaudebestands kann der
Endenergiebedarf und damit der CO,.-Ausstol3 erheblich reduziert werden. Die nachfolgende
Abbildung stellt die Einsparpotenziale von Gebauden nach Baualtersklassen im Allgemeinen dar. Um
die Einsparpotenziale im Gebdudebestand von Brandenburg an der Havel berechnen zu kdnnen,
werden zunachst die Heizwadrmebedarfe nach Baualtersklassen abgeschétzt, um daraufhin die

Einsparpotenziale nach Baualtersklassen zu berechnen.
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Abbildung 40: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauchs heute und des Einsparpotenzials
bis 2050 — Quelle: BMWi 2014

Hochrechnungen des Heizwdrmebedarfes fiir den Wohngebaudebereich nach Baualtersklassen
kommen auf einen Heizwarmebedarf von knapp 400 GWh im Jahr fir den gesamten
Wohngebaudebestand der Stadt Brandenburg an der Havel. Damit kommt der Bedarfswert dem
Verbrauchswert von gut 390 GWh sehr nahe. Bei Betrachtung des Heizwarmebedarfes nach
Baualtersklassen wird ersichtlich, dass die drei Baualtersklassen bis 1978 zusammen einen Anteil von
Uber 81% des gesamten Heizwdrmebedarfes aufweisen. Damit liegt hier das gréRte
Verbesserungspotenzial, das es sukzessive zu heben gilt.

Anteil des Heizwarmebedarfes nach
Baualtersklassen
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Abbildung 41: Anteil des Heizwarmebedarfes nach Baualtersklassen — Quelle: eigene Berechnung auf
Grundlage der Zensusdaten

Fur das berechnete Trendszenario wird eine Sanierungsquote von 1% und Energieeinsparungen im
Bereich Warme von 6% bis 2030 und 14% bis 2050 angenommen. Fir den Gebaudebestand
bedeutet dies, dass bis 2030 5.991 Gebé&ude und bis 2050 14.550 Gebaude saniert / teilsaniert
worden sind. Um zu verdeutlichen, welche Anstrengungen fir das Erreichen von 6% und 14%

Energieeinsparungen notig sind, werden folgende Beispiele aufgefiihrt:
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Energieeinsparungen von 6% bis 2030 kdnnen zum Beispiel erreicht werden, wenn alle EFH aus der
Baualtersklasse vor 1918 auf konventionelle Art im Sinne des Modernisierungspaktes | saniert werden
und damit der durchschnittliche Heizwarmebedarf von 169 kWh/m? und Jahr auf durchschnittlich 102
kwWh/m? und Jahr zuriickgeht.*

Energieeinsparungen von 14% bis 2050 kénnen zum Beispiel erreicht werden, wenn alle EFH aus
der Baualtersklasse vor 1918 und aus der Baualtersklasse 1919-1948 auf konventionelle Art im Sinne
des Modernisierungspaktes | saniert werden und damit der durchschnittliche Heizwarmebedarf von
169 kWh/m? und Jahr auf durchschnittlich 102 kwh/m? und Jahr und von 158 kWh/m? und Jahr auf 91
kWh/m? und Jahr zuriickgeht.

Fur das berechnete Klimaschutzszenario wird eine Sanierungsquote von 2% und
Energieeinsparungen im Bereich Warme von 12% bis 2030 und 29% bis 2050 angenommen. Fir den
Gebaudebestand bedeutet dies, dass bis 2030 11.983 Gebaude und bis 2050 29.192 Gebaude
saniert / teilsaniert worden sind. Um zu verdeutlichen, welche Anstrengungen fir das Erreichen von

12% und 29% Energieeinsparungen notig sind, werden folgende Beispiele aufgefihrt:

Energieeinsparungen von 12% bis 2030 kénnen zum Beispiel erreicht werden, wenn alle EFH aus
der Baualtersklasse vor 1918 auf konventionelle Art im Sinne des Modernisierungspaktes | saniert
werden und damit der durchschnittiche Heizwarmebedarf von 169 kWh/m® und Jahr auf
durchschnittlich 102 kwh/m? und Jahr zurtickgeht und wenn alle MFH vor 1918 ebenfalls im Sinne des
Modernisierungspaktes | saniert werden und der durchschnittliche Heizwarmbedarf von 151 kWh/m?
und Jahr auf 86 kWh/m? und Jahr zuriickgeht.

Energieeinsparungen von 29% bis 2050 kénnen zum Beispiel erreicht werden, wenn alle EFH aus
der Baualtersklasse vor 1918, aus der Baualtersklasse 1919-1948 und alle MFH vor 1918 auf
zukunftsweisende Art im Sinne des Modernisierungspaktes Il saniert werden und damit der
durchschnittliche Heizwarmebedarf von 169 kWh/m? und Jahr auf durchschnittich 61 kwh/m?® und
Jahr, von 158 kWh/m® und Jahr auf 52 kWh/m? und Jahr und von 151 kWh/m? und Jahr auf 44
kWh/m? und Jahr zuriickgeht.

Die aufgefiihrten Beispiele sollen den Aufwand verdeutlichen, der hinter dem Erreichen der
berechneten Szenarien steckt, sind aber vor dem folgenden Hintergrund zu sehen: Im Rahmen der
Hochrechnung wird mit durchschnittlichen Heizenergiebedarfen pro Gebaudetyp und Baualtersklasse
gerechnet. Daher kann nicht darauf eingegangen werden, inwieweit ein Teil der Geb&aude aus den

unterschiedlichen Baualtersklassen schon saniert oder teilsaniert sind.

% Das Energieeffizienz-Niveau 1 ,konventionell entspricht der praktischen Umsetzung, wenn die

Mindeststandards der Energieeinsparverordnung 2014 eingehalten werden. Das Energieeffizienz-Niveau 2
,=zukunftsweisend“ orientiert sich an dem heute technisch bzw. baupraktisch realisierbaren Techniken, entspricht
damit den fur Passivhdusern ublichen Dammstandards (vgl. http://episcope.eu/fileadmin/tabula/
public/docs/brochure/DE_ TABULA TypologyBrochure IWU.pdf).
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5.4.2 Wirtschaft

Energieeffizienzpotenziale im Wirtschaftssektor kénnen im Bereich der Querschnittstechnologien
erzielt werden. Unter Querschnittstechnologien werden Technologien zusammengefasst, die sich nicht
auf eine bestimmte Branche beschranken, sondern uber mehrere Branchen hinweg Anwendung
finden, wie Luftungsanlagen, Beleuchtungstechnologien, Druckluftsysteme, Elektroantriebe (Pumpen),
Kalte- und Kuihlwasseranlagen oder auch die Warmeversorgung von Raumen (Abbildung 42).

Beleuchtung Druckluft Pumpensysteme  Kilte-und Kiihl-  Warmeversorgung  Liftungsanlagen
wasseranlagen

Abbildung 42: Ubliche Energieeffizienzpotenziale bei Querschnittstechnologien in Prozent — Quelle: dena

Die Einsparpotenziale im Bereich des Wirtschaftssektors werden nach den Bereichen Industrie sowie
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) unterschieden. Im industriellen Bereich liegen die
Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit Prozesswédrme (Brennstoffe) und me-
chanischer Energie (Strom), im GHD-Sektor wird ein groBer Teil der Energie zur Bereitstellung von

Raumwarme sowie zur Beleuchtung und Kommunikation eingesetzt.

Zur Einschéatzung des Einsparpotenzials der Wirtschaft im Industrie- und GHD-Sektor in Brandenburg
an der Havel wird eine Studie des Instituts fir Ressourceneffizienz und Energiestrategien (IREES)
herangezogen. Ziel der Untersuchung war die Darstellung des Endenergiebedarfs der
mittelstdndischen Wirtschaft in Unternehmen sowie eine Einschéatzung der gesamtwirtschaftlichen
Effekte auf Basis einer Analyse der rentablen Energieeffizienzpotenziale bis 2020, die sich durch
Ausnutzung dieser einstellen kénnen. Eine Betrachtung erfolgte aufgeteilt auf mittelstdndische
Unternehmen des verarbeitenden Gewerbes sowie des Gewerbe-Handel-Dienstleistung-Sektors
(GHD) fur das Jahr 2008 bis 2020. Im Rahmen der IREES-Studie wurden hierzu
Querschnittstechnologien und Prozesstechniken ausgewdahlter Branchen mit hohen Anteilen
mittelstandischer Unternehmen sowie Projektionen des Energiebedarfs einbezogen. Die Projektion bis
2020 erfolgt durch zwei verschiedene Szenarien, dem Referenz-Szenario sowie dem Politik-Szenario.
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Das Referenz-Szenario beschreibt die Weiterfilhrung der bisherigen energie-politischen
Trends ohne weitere unterstiitzende MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz sowie

steigende Energiepreise.

Das Politik-Szenario unterstellt zusatzliche Foérderungen fiir Unternehmen, die eine

Umsetzung wirtschaftlicher EnergieeffizienzmafRnahmen unterstiitzen.

Das ausgewiesene maximal mogliche prozentuale Reduktionspotenzial der IREES-Studie pro Jahr
wird bezogen auf die PotenzialzeitrtAume des Klimaschutzkonzeptes bis 2030 und 2050
hochgerechnet. Da zu den Potenzialen der reinen Querschnittstechnologien ebenfalls Potenziale
durch individuelle Produktionstechniken oder organisatorische MaRnahmen hinzukommen kénnen,
wird eine weitere Erhéhung und eine Hochrechnung als realistisch angesehen. Die daraus folgende
potenzielle Reduktion des Endenergiebedarfs bewegt sich demnach je nach Szenario und Sektor von
5% bis 11% bis 2030 bzw. von 12% bis 26% bis 2050. Dem Industriesektor werden dabei hohere

Potenziale zugeschrieben als dem GHD-Sektor.

Die Ergebnisse der IREES-Studie werden der potenziellen Entwicklung der CO,.-Emissionen im
Wirtschafts- und GHD-Sektor Brandenburg an der Havel, die direkt mit dem Endenergiebedarf
zusammenhangen, gleichgesetzt. Fir die Stadtverwaltung sind die Handlungsmadglichkeiten der
Energieeinsparung in der Wirtschaft begrenzt. Aufgrund der fehlenden Optionen zum eigenen tatig
werden, wurde bei der Aufstellung des MaRnahmenkatalogs auf ein Handlungsfeld Energieeffizienz in
Wirtschaft/Gewerbe verzichtet. Nichtsdestotrotz kdnnen bei der Umsetzung zahlreicher Mal3Bhahmen
aus anderen Handlungsfeldern wie klimaorientierte Stadtentwicklung und Verkehr und Mobilitat auch

im Wirtschaftssektor Einspareffekte erwartet werden.

5.4.3 Verkehr

Der Sektor Verkehr bietet in Brandenburg an der Havel kurzfristig mittlere Einsparpotenziale. In naher
Zukunft sind diese vor allem Uber Wirkungsgradsteigerungen konventioneller Antriebe absehbar. Je
nach Szenario sind bis 2030 10% bis 30% CO.e-Einsparungen im Verkehrssektor zu erreichen. Bis
zum Jahr 2050 ist jedoch davon auszugehen, dass ein Technologiewechsel auf alternative
Antriebskonzepte (z. B. E-Motoren) stattfinden wird. Fur die Potenzialberechnung wurde daher im
Trendszenario mit einer Einsparung von 10% bis 2030 und 15% bis 2050 und im Klimaschutzszenario
mit 20% bis 2030 und 30% bis 2050 gerechnet.

In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien im Stromsektor kann dadurch langfristig
von einem hohen Einsparpotenzial bis hin zur Klimaneutralitdt ausgegangen werden. Die
Stadtverwaltung Brandenburg an der Havel kann neben der Offentlichkeitsarbeit fiir den offentlichen
Nahverkehr und eine héhere Auslastung von Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung planerischer
und  struktureller ~Rahmenbedingungen, besonders im Bereich der Fahrrad- und

FuRverkehrsférderung, Einfluss auf die Entwicklungen in diesem Sektor nehmen. Der Ausbau des
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Radwegenetzes oder die Attraktivierung der innerstadtischen Stralenraume und Wege, kdnnen
kunftige Projekte im Bereich Verkehr und Mobilitat fur die Stadtverwaltung Brandenburg an der Havel

sein.

Generell ist auf eine Bewusstseinsanderung in Bezug auf die Mobilitat hinzuwirken, um einerseits die
Anzahl der Wege des motorisierten Individualverkehrs zu verringern und andererseits die Auslastung

der Fahrzeuge zu erhéhen. Autonome Fahrzeuge werden diese Entwicklung beschleunigen.

Die Starkung der Nahmobilitat soll ebenfalls zur Senkung der CO,.-Emissionen beitragen, vor allem
aber die Lebensqualitat in den Stadten verbessern und negative gesundheitliche Auswirkungen des

Autoverkehrs durch Feinstaube und Larm deutlich reduzieren.

5.4.4 Offentliche Verwaltung
5.4.4.1 Kommunale Liegenschaften

Die Stadtverwaltung Brandenburg an der Havel geht mit gutem Beispiel voran. In der Vergangenheit
wurden die offentlichen Gebaude bereits mehrheitlich saniert. Mittelfristig werden im Zuge der
Gebéaudeunterhaltung weitere Mal3nahmen unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten umgesetzt werden,
die eine Optimierung der Energieverbrauche zum Ziel haben. Im Folgenden werden die Potenziale

hierfir dargestellt.

Fir die kommunalen Gebéude der Stadt Brandenburg an der Havel wurde hierflir eine grobe
Bewertung des energetischen Zustandes durchgefihrt. Zur Ermittlung der Energieverbrauche fir
Strom und Warme wurden Mittelwerte aus vorliegenden Verbrauchswerten der Jahre 2012 bis 2014
gebildet. Fir die Warmeverbrauchswerte wurde zusatzlich eine Klimabereinigung vorgenommen. Aus
den ermittelten durchschnittlichen Verbrauchswerten fir Strom und Wéarme wurden fiir jedes Gebaude

Kennwerte gebildet.

Die ermittelten Kennwerte werden mit Vergleichswerten (Energieverbrauchskennwerten aus der

Energieeinsparverordnung bzw. Kennwerten der ages Gesellschaft)37 verglichen und bewertet.

Diese Bewertung erfolgt einzig auf Basis der vorliegenden bzw. ermittelten Kennwerte. Abweichungen
von den Vergleichswerten sind zu hinterfragen und zu erldutern, da sich héaufig eine einfache

Erklarung fur auffallige Ausrei3er finden lasst. Die Erklarungen werden zumeist in einer abweichenden

37 Ziel- und Grenzwerte sind ermittelte Kennwerte der ages Gesellschaft fur Energieplanung und Systemanalyse
m.b.H., Minster.

Zielwert: Unterer Quartilsmittelwert [arithmetisches Mittel der unteren 25% aller Verbrauchsdaten (Geb&ude mit
niedrigstem Energieverbrauch)]

Grenzwert: Arithmetisches Mittel (Summe aller Einzelwerte geteilt durch die Summe aller Flachen)
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Nutzung (z. B. Abweichung von den bei den Vergleichswerten zugrunde gelegten Gebauden,

Ereignisse wie Rohrbriiche, reduzierte Nutzungszeiten) gefunden.

Die Bewertung erfolgt iber ein Ampelsystem wobei die Farben folgende Bedeutung haben:

grin der Zielwert ist erreicht, oder wird unterschritten
der Zielwert wird Gberschritten, der Grenzwert unterschritten
rot der Grenzwert wird Uberschritten

Die Differenz zwischen IST-Wert und ZIEL-Wert zeigt ein theoretisches Potenzial zur

Energieeinsparung.

Es zeigt sich, dass die Stadt Brandenburg an der Havel im Strombereich bereits gut aufgestellt ist.
Auch wenn der jeweilige Zielwert fir die Gebaude nicht erreicht werden kann, liegt der GrofR3teil der
Gebaude unterhalb des jeweiligen Grenzwertes. Bei den Warmeverbrauchen werden derzeit die
Grenzwerte haufig bei Schulen und Turnhallen Ubertroffen, die funktionsbedingt einen hohen
Warmebedarf aufweisen. Hier ist zukulnftig weiteres Potenzial fir energetische Sanierungs- und

Modernisierungsmafnahmen angesiedelt sowie fir MalRnahmen zur Nutzersensibilisierung.
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Brandenburg a.d. Havel

Energieverbrauchswerte

Strom
Verbrauch Mittelwert Kennwerte
o
e fiiy) | BEF [KWhia] [KWhia] [KWhin"BGFa]
— Gebau
Nr . Objektart Unterteilung deart- [Gebaudebezeichnung beheitzt (in Bemerkung Bewer
Nr. HELENA) 2012 2013 2014 Zielwert Ist-Wert | Grenz-wert tung
1 Alfred Messel Plat
Turnhalle und Sportplatz 8 |Tumhalen /Sporthalen 667 9529 12322 2623 10.825 8 18 *
2 Alfred-Messel-Plaz Stillegung
Stactbad #v 1886 0 0 0 1172009 o #w v
3 Tschirchschule TH
MaeHerm-Str. 8 8 Turnhallen / Sparthallen 1098 15696 15637 13111 14815 8 14 25
4 géurlﬁéi\hi‘fJ Oteniizls #Y - 0 0 q Stillegung 08/13 o  #nv BNV
5 Pestalozzi Fo-Schule. TH
Walter-Auskénder-St 8 |Tumnallen [ Sporthallen 1005 | 13977 12872 11780 12876 s 13 *
6 Dreifelder Sporthalle
Wiesenweg 2 8 Turnhallen / Sporthallen 2062 53900 656 850 58 400 63.050 8 3 25
7
Sporthalle Kirchméser Schulstr 8 Turnhallen / Sporthallen 775 5803 5268 6.062 8711 8 9 25
E Turnhalle
Wilh. Busch Schule, 8 |Tumnallen / Sporthallen 34122 g 3% 2
Beethovenstraie 17 974 41867 31333 20186
9 Turnhalle
Sporthallen  |Hammerstr 3 A & |Tumhalen /Sporthallen 362 21332 28,540 25340 24404 8 2 *
10 G5 Gebr. Grimm, TH Abrechnung iber
Gertraudenstr. 3 NV 1036 0 0 0 Schule o v NV
" Turnhalle
Am Neuendorfer Sand 8 |Tumnallen [ Sporthallen 3077 | 100750 | 72700 | 66100 79850 s 2 *
12 G5 hNord Tumnhalle Freiherr-
von-Thungen-Str PPP. 8 Turnhallen / Sporthallen 1038 14657 20781 21773 19.070 8 18 25
13 verkauft
Turnhalle Koenigsmarckstr. HNY a a 0 seit 2012 0 #NV #NV
14 Regattastrecke Sattelplaz +
Funktionsgeb&ude + 10 Sportplatzgebaude 67.187 8 18 22
Birobungalow 3637 80.200 52161 69.200
Stadion am Quenz
15 Tribinengebzude & |Tumhallen [ Sporthalien 1140 | 19800 14,000 17.400 17.067 s 15 »
assowburg
Sportplazgebaude [ 8 Turnhallen / Sporthallen 10.700 8 20 25
16 Umideideraum 545 5586 13391 10123
Dreifelder Sporthalle
17 V. Gosnat. St 41_PPP & |Tumhallen /Sporthallen 2855 | 40,145 47296 | 49.148 45530 8 18 *
B Brecht Gymnasiurn +TH
1 Prignitzstr 43 +MNewbau | ° | SchuenmitTumhale 7717 | 78200 78700 | 72850 san 5 10 3
Curie Schule GS Kursr.
3 5970 4 Schulen ohne Tumhalle 1315 10657 13204 1,080 Sch 11.931 8 9 14
Curie Schule GS
3 GroRe Murzenstr. 14 4 Schulen ohne Tumhalle 1495 15803 16,694 19.092 17.196 [ 12 14
Pestalozzi Forderschule
4 W Ausiander Str.1 Bl >crderschulen 3810 | 1x5604 | 48862 | 46809 47.836 7 13 4
Klingenberg Schule GS
5 Kiingenbergstr. 69+ TH,PPP | 5 | Schulenmit Tumhalle 2600 | 17278 33207 | 32007 27887 5 10 3
Gebr.Grimm Schule G5
5 Gertraudenstr. 3 4 | Schulen hne Tumhalle 5750 | 59871 59115 | 62218 60401 5 " 1
Ersatzstandort PPP ? HNY Schule seit 1112 39.660 #NV 4 BNV
7 Berner Sir. 4/6 10,170 118.980 0 0 stillgelegt
Schule Kima. West
8 berufsorientiert, Schulstr, 7 | Ber-fsschulen 4580 | 27270 51019 | 38031 38.773 & 8 2
Oberschule Nord
9 Brilover Sir, 2 PPP 4 | Schulen ohne Tumhalle 4100 | 28908 49950 | 49.950 42269 & 1o 4
Scholl Schule (OSZ)
10 Koenigsmarckstr 24 +TH #y 4450 0 0 0 nur TH im Betrieb o W ° v
Forcerschule Gotthardt
1 s CETEaED 48 T 5 | Schulen mit Tumhalle aam | e XD B 22693 6 7 13
GS Kimo. Ost, Wusterauer
12 Anger 224 +TH ] Schulen mit Turnhalle 2.960 42 377 45173 57,078 47.159 6 12 13
Havelschule, Magdbg )
13, Schulen Landstr 124 +TH ] Schulen mit Turnhalle 4980 57.050 56.500 58.400 5§7.317 8 12 13
<. Sprengel Schule GS
14 Willi Sanger Str. 35 4 | Sehuen chne Tumhalle 5950 | 36630 37410 | 23850 52630 5 s 4
Luckenberger Schule GS
15 Neuend Sir 12 +TH, ppp | 5 | SchulenmitTumhale 3900 | 51070 49280 | 43690 48013 5 12 3
Tschirchschule
18 Max Herm Str. 8 4 Schulen ohne Tumhalle 2420 22289 22921 31975 32.728 8 10 14
MNicolai Schule, Oberschule .
7 Nicolaiplatz 13 +TH 5 | Sehuden mit Tumhale 2170 | 62280 | 5280 | 38920 S1340) 6 18 13
057 "Alfred Flakowskd™
18 s s 5 | Schulen mit Tumhalle aam | weem | wssm | wmam 134.467 6 16 13
057 "Alfred Flakowski" " selt 0913
19 Vereinsstr. 1142 +TH 5 | Sehuden mit Tumhalle 3860 | 32133 0 13.179 Baustelle 18.104 & 4 13
057 "Gebr Reichstein"
20 Am Galberg #hY 2500 o " 0 Abriss 2011 o] v 0 NV
0SZ"Gebr Reichstein”
21 Am Neuendorfer Sand 4 | Senulen chne Tumhale 5005 | 87200 83200 | 88950 86.450 & 7 4
Schule am Krugpark GS
2 Wihelmsdorf 60 +TH 5 | Schulen mit Tumhalle 3160 | 28650 23800 | 26650 2367 5 8 3
Th. Fontane Schule G5
23 Wredowplatz 2 4 Schulen chne Tumhalle 2470 25972 24937 25 508 26.269 8 1" 14
v. Saldern Gymnasium "
24] Franz Ziegler Sir2a  +TH ] Schulen mit Turnhalle 5450 76.440 75.000 73.200 74.880 8 12 13
VY. Busch Schule GS
Beethovenstr. 15117 +TH 5] Schulen mit Turnhalle 59.415 [ 8 13
25 2 Zihler (summiert) PP 9700 | 52917 64.839 50490
Hauptfeuenwache
1 Fontene Strafe 1 1g | Feuemehren 7935 | se17 | 334230 | 3p0es2 | 227601 B il 2
Verwalungsgehaude
2 Klosterstrals 14 1| Vemalungsgebaude 10402 | 11956 | 315245 | 304464 | 206136 305262 0 2 %0
Verwalungsgehaude
3| vemwaitung & Fvv |Nicolaiplatz 20 1| Vemalungsgebaude 3713 4268 | 168600 | 199500 | 1935600 193.900 0 4 %0
Gastronomie/Verwaltungsgeb
aude Verwaltungsgebaude 88.350 10 22 30
4 Altstadtischer Marldt 10 i 3541 4070 | 88500 88950 37600
Wennaliungsgebaude
5 Wiener Strafie 1 1| Vemwelungsgebaude 6383 | 7337 | 7499% 68180 | 56217 Godeq) 10 ° %
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Brandenburg a.d. Havel

Energieverbrauchswerte

Verbrauch Mittelwert Kennwerte
a
NPl || DR [kWhia] [kWhia] [KWhin?BGFa]
Kern Gebau
N . Objektart Unterteilung deart- |Gebaudebezeichnung beheitzt (i 2012 2013 2014 Bemerkung itt b
r- Nr. ClsiE witterungs| Zielwert |st-Wert Grenzwert Bewertung
LESERS) Verbrauch | Klima |witterungsber| Verbrauch | Klima | witterungs | Verbrauch | Klima |witterungsbe CHCAIE!
[kKWhia] faktor einigt [kKWhia] faktor | bereinigt [kWhia] faktor reinigt
7 Afirad MesselPlat
Turnhalle und Sporplatz 8 |Tumhallen /Sporthalen 687 205288 | 1,03 | 211447 196,682 1 196,682 168990 | 120 | 202788 203833 70 26 142 l
2 Alfred-Messel-Plaz Stilleqgung
Stactbad v 1586 0 108 0 0 1 0 0 1,20 0 1142009 o v 0 NV
3 Tschirchschule TH
MaxHerm Sir. 8 8 [Tumhalen /Sporthalien 1026 78139 1,03 60483 79100 1 79.100 64677 1.20 77.852 o445 70 m 142
4 Grundschule 10 Turnhalle Stillegung
Sprengelstr3 NV 865 157471 | 103 | 161888 120722 1| 120720 0 120 0 0813 97203 NV 12 N
5 Pestalozzi Fo.-Schule. TH
Walter-Auskénder-St. 8 [Tumnallen [ Sporthallen 1005 | 118218 | 103 | 121765 149 764 1| 149784 | 102383 | 120 | 122860 131463 70 131 142
6 Dreifelder Sporthalle
Wiesenweg 2 8 |Tumhallen [Sporthalien 083 | 252119 | 103 | 250683 259587 1| 2sass7 | sissds | 120 | 22258 0809 70 126 142
7
Sporthalle Kirchméser Schulstr 8 Turnhallen / Sporthallen 775 126,048 103 130758 123441 q 133,441 114421 120 137,305 133.834 70 173 142
§ Turmhalle
Wilh, Busch Schule, 8 [Tumnallen r Sparthatlen 158227 70 162 142
Beethovenstrane 17 974 146314 | 103 | 150703 157457 1| 157457 | 13s788 | 120 | 186522
9 Turnhalle
Sporthallen  |Hammerstr 3 A 8 [Tumhallen /Sporthallen 862 158.818 1,08 163.583 173.905 1 173.905 150.929 1020 | 181115 172867 70 201 142
10 G5 Gebr. Grimm, TH
Gertraudenstr. 3 NV 1036 79348 | 1.03 51728 86,558 1 86,558 64540 | 120 | 77448 81911 NV L N
" Turnhalle
Am Neuendorfer Sand 8 [Tumnallen [ Sporthallen 3077 | 407335 | 103 | 419555 384211 1| sma211 | 315413 | 120 | 278496 sedpe7) 70 120 142
12 G5 hNord Tumnhalle Freiherr-
von-Thiingen-Sir PPP & |Tumhalen /Sporthalien 1038 | 13ee0s | 103 | 141016 162315 1| 1231 | 120484 | 120 | 144197 taoarr) 10 144 142 I l
13 werkauft
Turnhalle Koenigsmarckstr. HNY 5 103 a a q 0 0 120 5 seit 2012 0 #NV #NY
14 Regattastrecke Sattelplaz +
Funktionsgeb&ude + 10 Sportplatzgebaude 351.104 63 97 180
Bircbungalow 337 | 860521 | 103 | a71337 359 305 1 | 50305 | oesser | 120 | 232669
Stadion am Quenz
15 Tribinengebzude g |Tumhallen [Sporthallen 1140 o740 | 1,08 93462 90755 1 90.755 49180 | 120 | 50028 §1082) 70 n 142
assowburg
Sportplazgebaude [ 8 Turnhallen / Sporthallen 121.437 70 223 142
16 Umkdeideraum 545 103838 | 103 | 105953 130471 1| 120471 | 05740 | 120 | 16888
Dreifelder Sporthalle
17 V. Gosnat. St 41_PPP 8 |Tumhallen /Sporthallen 2855 69570 | 1.03 71657 167 971 1| 167971 | 114208 | 120 | 137074 126567 10 U 142
B.Brecht Gymnasium +TH
1 Prignitzstr 43 +Neubau | ° | SchdenmitTumnale 7717 | sosear | 103 | sm4i02 516,067 1| 516087 | a76744 | 120 | 452008 aeraz| & &4 o
Curie Schule GS Kursr.
2 69170 4 | Behulen ohne Tumhalle 1215 | 149978 | 103 | 154478 165247 1| teszar | 1zazes | 120 | 181239 1e0322) 83 122 108
Curie Schule GS
3 Grofie Munzenstr 14 4 | Sehulen ohne Tumhalle 1495 | 156170 | 103 | 160855 174732 1 | trars2 | 1seee9 | 120 | 184003 166830 &3 " 108
Pestalozzi Forderschule
4 W Ausiander Str.1 Sl >Crderschulen 3810 | 266800 | 103 | 274504 278,509 1 | 278500 | 204850 | 120 | 245580 2652% 76 o 130
Klingenberg Schule GS
5 Kiingenbergstr 69+ TH,PPP | 9 | Schulen mit Tumhale 2600 | 174581 | 103 | 179s1s 516,208 1| 516208 | 404305 | 120 | 435168 se3rer & 146 o
Gebr.Grimm Schule G5
5 Gertraudensir. 3 4 | Behulen ohne Tumhale 5750 | 185502 | 103 | 101067 224083 1| o403 | 1d0s18 | 120 | 179002 198381 &3 84 108
Ersatzstandort PPP ? HNY Schule seit 178.128 BNV 18 BNV
7 Berner Str. 416 10170 | 518820 | 108 | 534385 0 1 0 0 120 0 11712 stilgelegt
Schule Kima. West
8 berufsorientiert, Schulstr, 7 Rl Cerfsschulen 4680 | 497208 | 103 | 512124 213826 1| 213826 | 154572 | 120 | 185486 303812) 48 85 s
Oberschule Nord
9 Brielower Sir. 2 PPP 4 | Zehuien ohne Tumhale 4100 | 146110 | 103 | 150493 214.060 1| 214080 | 146472 | 120 | 175766 fsodo7r) &3 44 108
Scholl Schule (05Z) e TH im
10 Koenigsmarcksir 24 +TH i 4150 0 108 0 o 1 0 o 120 0 Betisb o v 0 NV
Forcerschule Gotthardt
1 Kleine Gartenstr. 42 +TH 9 | Sehulenmit Tumnalle 3490 | 346285 | 103 | 356674 376,069 1 | s7eoee | 285038 | 120 | 342045 368263 69 103 110
GS Kimo. Ost , YWusterauer
12 Anger 22A +TH | 5 |SchuenmitTumnale 3960 | 610860 | 108 | 678671 658870 | 1 | 658670 | 563726 | 120 | 676471 fodert) @ 168 o
Havelschule, Magdbg )
18| SMUEN |l andar 24 +TH S | SeenmitTumhale 4980 | 511049 | 103 | 526380 | 570702 1 | so702 | asseae | 120 | se3sg s62474) & m o
I<.Sprengel Schule GS
14 Willi Sanger Str. 35 4 | Sehulen chne Tumhale 5950 | 382473 | 103 | 383047 395818 1 | 3e581s | 279507 | 120 | 335432 318066 63 &3 108
Luckenberger Schule GS
15 Neuend Str 12 +TH, ppp | 9 | SchulenmitTumnale 3900 | 450041 | 103 | 4madeo 301080 1| so1080 | 20see0 | 120 | 358428 404659 69 1o4 o
Tschirchschule
16 Max Herm Sir. & 4 | Sehulen ohne Tumhalle 3420 | 272152 1,03 280317 257628 1 257,628 175311 120 | 210373 24943 63 3 o8
MNicolai Schule, Oberschule .
7 Nicolaiplatz 19 +TH 5 | Sehuden mit Tumhale 3170 | azsaer | 102 | assoez 370500 1 | 2r0so0 | 207740 | 120 | 389288 392783 69 124 110
057 "Alfred Flakowsk™
18 Caasmannar 11 +TH 5 | Sehulenmit Tumnalle 8410 | 683356 | 103 | 703857 797 985 1| 79res3 | seuac0 | 120 | 672360 724733 89 86 110
057 "Alfred Flakowski" .
19 Vereinsstr. 1112 +TH 5 | SehenmitTumhale age0 | 57472 | 103 | 553287 470020 1| 40030 | 2emee0 | 120 | 358428 e0882) 8 119 1o
057 "Gebr Reichstein"
20 Am Gallberg 4 v 3500 0 103 0 o 4 0 o 120 0 Abriss 2011 o] v ° fNY
0SZ "Gebr Reichstein”
21 Am Neuendorfer Sand 4 | Sehulen chne Tumhale 5005 | 256394 | 103 | 284086 288,824 1 | 288824 | 207445 | 120 | 272934 21 63 5 108
Schule am Krugpark GS
2 Wihelmsdorf 60 +TH 5 | Schulen mit Tumhalle 3160 | 350310 | 103 | as0sis 321388 1| s21ess | 243884 | 120 | 202637 S24043 &9 103 e
Th. Fontane Schule G5
2 Wredowplatz 2 4 |Schulen ohne Tumnhatle 2270 | 7045 | 10a | 357484 | 341008 1 | 241008 | 19009 | 120 | 229105 98629 &8 152 108 I I
v. Saldern Gymnasium "
24 Franz Ziegler 5129 +TH S | SeenmitTumhale 6450 | 620241 | 103 | oe4en4s | eaeety | 1 | saeel7 | 48000 | 120 | 576120 23962 & & o
Wy, Busch Schule GS
Beethovenstr. 15117  +TH 5 Schulen mit Turnhalle 545992 69 56 110
25 2 Zahler (summiert) _PPP o700 | 570524 | 103 | 587640 524000 1| saq000 | 430281 | 120 | 516387
Hauptfeuenwache
] i 1o |Feuenushren ass | asz | %910 | on | asssss 500070 T S . 191268 68 56 144
Yerwaliungsgebaude
2 Klosterstrals 14 1| Vemalungsgebaude 0402 | 11956 | B1E348 1,03 633,509 SR 1 745493 SERRED 120 | 70359 634299 85 58 e
Yerwaliungsgebaude
3| vemwaitung & Fvv |Nicolaiplatz 20 1| Vemalungsgebaude 3713 gang || 42 1,03 440738 403930 1 403 930 324830 | 4o | 38955 411408 55 % e
Gastronomie/Verwaltungsgeb
aude Verwalungsgebaude 674530 783126 628419 743998) 55 183 g5
4 fistadtischer Markt 10 1 3541 | 4070 102 | Aeates 1| 783178 120 | 754103
Wennaliungsgebaude
5 Wiener Strafie 1 1| Vemalungsgebaude 6383 | 72337 | 47667400 103 | 400074 478600000 1 | 478600 | 38828300| 120 | 485940 478805 56 & e
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Insgesamt ergibt sich aus den oben dargestellten Vergleichen der Verbrauchswerte mit den Zielwerten
ein theoretisches Einsparpotenzial fiir Strom von 55% und fiir Warme von 26%.®

Vergleich der Stromverbrauchswerte mit Zielwerten [l\Wh]

theoretisches Potenzial

_
55%

ZIEL-YWerte

IST-Werte

500,000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000

Abbildung 43: Vergleich Stromverbrauchswerte mit Zielwerten — Quelle: eigene Darstellung

Vergleich der Warmeverbrauchswerte mit Zielwerten [kWh]

theoretisches
Potenzial

ZIEL-Werte

I15T-Werte

2.000.000 4.000.000 6.000.000 g.000.000 10.000.000 12.000.000 14.000.000

Abbildung 44: Vergleich Warmeverbrauchswerte mit Zielwerten — Quelle: eigene Darstellung

5.4.4.2 StralRenbeleuchtung

Der Anlagenbestand der StralRenbeleuchtung in Brandenburg an der Havel umfasst aktuell ca. 9.150
Lichtpunkte und ca. 250 Schaltschranke. Insgesamt kann der Anlagenbestand an Leuchten und
Masten als &uRerst inhomogen bezeichnet werden. Im Jahr 2007 waren 109 verschiede
Leuchtentypen und 180 verschiedene Tragsysteme im Bestand. Auch der Altersbaum der Leuchten
und Tragsysteme ist auf3erst inhomogen, dieser umfasst auch noch zahlreiche Tragsysteme aus den

60er Jahren. In den 90er Jahren wurde ein grof3erer Teil des Leuchtenbestands erneuert.

% Die Legenden zu den Abbildungen der theoretischen Potenziale entsprechen obiger Unterteilung in den
Tabellen zu den Energieverbrauchskennwerten.
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Fur Leuchten geht man von einer normativen Nutzungsdauer von 20 Jahren aus. Mit dieser Pramisse
wird deutlich, dass erheblicher Investitionsbedarf in Tragsysteme und Leuchten besteht. Weiterer

Investitionsbedarf besteht auf Seiten der Leitungen, Anschlisse und Schaltschranke.

In den vergangenen Jahren wurden bereits einzelne Lichtpunkte altersbedingt ausgetauscht. Ein
systematisches Konzept zur kontinuierlichen Erneuerung eines gréReren Anlagenbestands und damit

systematischen Verjingung des Anlagenbestands gibt es aktuell nicht.

Die Umristung von Altanlagen auf aktuelle Standards als LED, NAV oder andere energieeffiziente
Leuchten bietet erhebliche energetische Einsparpotentiale. Neue LED-Leuchten zeichnen sich durch
eine hohe Energieeffizienz, lange Lebensdauer, geringe Wartungs-/Instandhaltungskosten und damit
als besonders nachhaltig und wirtschaftlich aus. Neue LED-Leuchten verfligen aul3erdem Uber
deutlich bessere Linsen und Reflektoren, welche das Licht so lenken und bindeln, wie und wo es

gebraucht wird.

Neben der Umriistung auf neue, energetisch effiziente Leuchten, kann durch Dimmen Energie

eingespart werden.

Um eine systematische Erneuerung vom Anlagenbestand sowie eine Optimierung von Betrieb,
Wartung und Instandhaltung zu ermdglichen, soll in den nachsten Jahren ein Beleuchtungskonzept fir

die Stadt Brandenburg an der Havel erarbeitet werden.

Die EU-Okodesign-Verordnung verpflichtet Kommunen zum Handeln. Uber das Beleuchtungskonzept
wird ein Modernisierungsplan in Stufen und mit den erforderlichen Schritten erarbeitet, der im
Anschluss durch die Stadt oder einen Dienstleister umgesetzt werden kann. Das
Beleuchtungskonzept soll fur die unterschiedlichen Stralenklassen wie Verkehrsknotenpunkte,
Hauptverkehrsstraf3en, Wohn- und Anliegerstralen, Wege, Platze, etc. jeweils ein einheitliches
Beleuchtungsniveau definieren und dazu auch Musterleuchten vorgeben. Damit wird Uber zukinftige
Ersatzinvestitionen der Bestand kontinuierlich erneuert, verjingt und homogener. Ziel des
Beleuchtungskonzepts ist es, eine vollstandige Bestandserfassung und Bestandsbewertung
durchzufiihren, das Beleuchtungsniveau nach Stral3enklassen zu definieren und erforderliche

Investitionen fir die nachsten Jahre zu identifizieren und zu priorisieren.

Soweit bereits heute absehbar ist, dass sich die Umrlstung von Bestandsanlagen auf neue
energieeffiziente LED-Leuchten lohnt, sollten diese Investitionen auch vor der Erstellung eines
Beleuchtungskonzepts umgesetzt werden. Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts werden deshalb
bereits MaRnahmen fur Ersatzinvestitionen aufgenommen. Diese bieten durch eine Reduzierung der
Anschlussleistung erhebliche energetische Einsparpotentiale sowie eine Einsparung von Folgekosten
im Bereich der Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten. Zur Finanzierung der Investitionen

kénnen Haushaltsmittel oder alternativ KfwW-Mittel aus dem Programm 208 verwendet werden.
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5.4.5 Energieversorgungsnetze

Die Auswertung der Warmedichtekarte des Stadtgebietes der Stadt Brandenburg an der Havel ergibt,
dass ein guter Teil der wirtschaftlich erschlieRbaren Siedlungsgebiete bereits durch die Stadtwerke
Brandenburg an der Havel mit Fernwérme versorgt ist. Die Versorgung erfolgt zu einem hohen Anteil
von 76% mit Warme, die aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen stammt. Somit ist die
Warmeversorgung der vorhandenen Fernwdrmeversorgungsgebiete besonders effizient und

umweltfreundlich.

Aus Erfahrungswerten lasst sich ableiten, dass Gebiete wirtschaftlich durch ein Fernwarmenetz
erschlieBbar sind, sobald Warmeliniendichten von mehr als 2 MWh/m*a erreicht werden.*
Voraussetzung dafir ist, dass ein hoher Anschlussgrad der potentiellen Warmekunden erreicht wird.
Dies kann beispielsweise durch eine Fernwarmesatzung der Stadt oder auch durch eine besonders

effiziente und umweltfreundliche Erzeugung der Warme erreicht werden.

Legende Stadt Brandenburg
Kommunalgrenze Klimaschutzkonzept
B Gobiute Warmeliniendichte
Warmeliniendichte [MWh/m*a]
Kein Gasverbrauch o i Sl 1:50.000
00-0.5 Pt
05.15 A
— 15-20 N
— 2040
— 4oumananer Brancepone  Infas

Abbildung 45: Warmeliniendichte in der Stadt Brandenburg an der Havel - eigene Darstellung

% Eine erste Einschatzung, ob ein Warmenetz realisiert werden kann, erfolgt einerseits tber die Warmedichte
oder andererseits auch Uber die Belegungsdichte (jahrlicher Warmebedarf je Trassenmeter; MWh/Trm).
C.AR.M.E.N. e.V. empfiehlt ein Warmenetz zu realisieren, wenn eine Belegungsdichte von 1,5 MWh/Trm
gewabhrleistet ist. Dieser Ansatz betrachtet die Wirtschaftlichkeitsgrenze eines Netzes, ab der es sich ggf. lohnt
das Potenzial zu untersuchen. Zum Erhalt einer Férderung der KfW ist eine Belegungsdichte von 0,5 MWh/Trm
zu gewabhrleisten. Auf Grundlage der Datenermittlung (s. teilrAumliche Bilanz), wurden die Verbrauchsdaten
jeweils stralRenblockweise hochgerechnet und ins Verhéltnis zur Trassenlange gesetzt.
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Das Fernwarmenetz befindet sich vor allem in Norden der Stadt. Potenziale fir eine Erweiterung des
Fernwarmeversorgungsgebietes bestehen anhand der Warmeliniendichtekarte vor allem in den
Bereichen, in denen noch keine Fernwarme- bzw. Nahwarmeldsungen existieren, aber relativ hohe
Warmedichten von 2 bis 4 MWh/a vorliegen (siehe folgende Abbildung 46). Bei diesen hohen
Warmedichten ist die wirtschaftliche Verlegung und Versorgung mittels eines Fern- oder
Nahwarmenetzes mdoglich. Allerdings gilt es als ersten Schritt zu prifen, ob die Verlegemdglichkeit in
den offentlichen Stralen gegeben ist und ob eine Mdglichkeit fir einen zentralen Standort des
Heizkraftwerkes besteht. Auch misste um einen hohen Anschlussgrad der Warmeversorgung

erreichen zu kdnnen, das Fernwarmesatzungsgebiet auf diesen Stadtteil ausgedehnt werden.

Legende Stadt Brandenburg
Kommunalgrenze Klimaschutzkonzept
B Gebiude

Fornwarmenetz

Wirmeliniendichte

Wiirmelini

e [MWhim*a] 0 1 2km 1:50.000

Kein Gasverbrauch —
00-05 A
05-15 N
— 15.20
e —
— 20-40 BRANDE | BURG infas

— 4.0 und hher

Abbildung 46: Warmeliniendichte und bestehendes Fernwarmenetz in Brandenburg an der Havel - eigene
Darstellung

5.5 Erneuerbare Energien

Wie in Kapitel 4 bereits dargelegt wurde, summiert sich die im Stadtgebiet regenerativ erzeugte
Strommenge im Jahr 2014 auf 80.192 MWh. Dies entspricht einem Anteil von 29% am
Gesamtstromverbrauch der Stadt Brandenburg an der Havel. Damit liegt Brandenburg Uber dem

Bundesdurchschnitt mit einem Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch von 25% (2013).
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Solarenergie

Die jahrliche Steigerungsrate regenerativ erzeugten Stroms durch Photovoltaik-Anlagen hat in den
letzten Jahren in Brandenburg an der Havel sukzessive abgenommen. Der sich verlangsamende
Ausbau ist zum einen auf knapper werdende geeignete Dachflachen zuriickzufiihren, zum gréRten
Teil aber auf die rechtlich-6konomischen Rahmenbedingungen, welche die kontinuierliche EEG-
Novellierung mit sich bringt. Durch die reduzierte Einspeisevergltung rechnen sich neue PV-Projekte
immer weniger. So wird der weitere Ausbau von der technischen und rechtlichen Entwicklung
abhangen. Technisch, weil die lokale Speicherung des Stroms durch technische Entwicklung von
Batteriespeichern wirtschaftlich werden muss. Rechtlich, weil es bei der wirtschaftlichen Direktnutzung

auch auf die Gesetzgebung der EEG-Umlage fir Selbstnutzer ankommt.

Im Trendszenario werden fur den PV-Ausbau 50 Kleinanlagen (a 6 kWp) p.a. bis 2030 angenommen.
Aufgrund verbesserter Speichertechnologie werden trotz sinkender Forderhéhen bis 2050 insgesamt
1000 neue Anlagen mit jeweils 6 kWp fur die Eigenstromversorgung errichtet. Zusatzlich wird von
einem Ausbau im Bereich der GroRanlagen auf Dachflachen, beispielsweise auf groReren
Gewerbegebauden, ausgegangen. Insgesamt wird hier die Errichtung von 15 Anlagen mit jeweils 100
kWp angesetzt. Dem Klimaschutzszenario hingegen wird eine jahrliche Steigerungsrate von 100
Anlagen pro Jahr (a 6 kWp) bis 2030 zugrunde gelegt. Bis 2050 werden vor allem durch gesteigerte
Wirtschaftlichkeit 3.000 Anlagen a 6 kWp zur Eigenstromversorgung im Wohnbereich errichtet. Statt
15 werden 20 PV-Anlagen a 100 kWp auf Gewerbegebauden errichtet. Die Steigerungsraten beruhen
einerseits auf einer Erweiterung, andererseits auf dem Austausch bestehender Anlagen durch
leistungsfahigere Anlagen. Einschliellich der bestehenden Solarkraftwerke entsteht dadurch ein
Einspeisepotenzial von 99.700 MWh durch Photovoltaik im Jahr 2050.

Den Steigerungsraten der Photovoltaik sind auch die jahrlichen Steigerungsraten fir den Ausbau der
Solarthermie angelehnt (2% bzw. 4% im Klimaschutzszenario).

Windenergie

Da die Stadt Brandenburg an der Havel bisher keine Windvorrangflachen ausgewiesen hat und auch
zukinftig keine Windvorrangflachen ausweisen mochte, wird kein lokales Potenzial fir Windkraft in

den Szenarien angenommen.

Geothermie

Waéarme aus Geothermie wird Uber Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren gewonnen. Um die
Warme auf das Heiztemperaturniveau anzupassen werden elektrische Warmepumpen eingesetzt. Die
Arbeit der Warmpumpen kann Uber die Lastprofile der Stromverbrauche abgelesen werden. Mit dem
Faktor 4, welcher als Wirkungsgrad fir Warmepumpen im Haushaltsbereich zugrunde gelegt wird,

lasst sich die Warmeerzeugung berechnen. Demnach wurden in 2014 5.660 MWh/a durch
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Warmepumpen erzeugt. Die grundsétzliche geothermische Eignung héangt von der Beschaffenheit des

Bodens bzw. der Temperaturen im Untergrund der Stadt Brandenburg an der Havel ab.

Fur die Potenzialanalyse wurde im Trendszenario fir das Jahr 2030 mit einem Zubau von 50% im
Vergleich zum Bilanzjahr 2014 gerechnet. Bis 2050 betragt der Zubau 100% (insgesamt 11.320
MWh). Im Klimaschutzszenario wurde eine Verdopplung der Warmeerzeugung aus Umweltwérme bis
2030 sowie eine Vervierfachung bis 2050 angenommen (insgesamt 23.160 MWh); dies entspricht ca.

4% des resultierenden Warmebedarfs in 2050.

Biomasse

Biogas

Biogas wird durch anaerobe Garung von Biomasse hergestellt. Die Verwendung erfolgt durch an-
schlieBenden Einsatz in Kraft-Warme-Kopplungs-Systemen (38% Strom, 45% Warme) oder nach
Reinigung durch Einspeisung in Versorgungsnetze. Die abfallende Warme wird teils fir den Betrieb
der Anlage selbst genutzt, zu einem Teil kann sie auch fur die Beheizung der anliegenden Betriebs-
und Wohngebéude, in Stallungen oder zur Trocknung von Holz und Getreide genutzt werden. Es
befindet sich derzeit keine Biogasanlage auf dem Stadtgebiet von Brandenburg an der Havel.
Aufgrund fehlender Flachen sowie der aktuellen EEG-Vergutungslage fir Biogas wird kein Zubau

erwartet.

Holz

Auch die Verbrennung von Holz zur Warmeerzeugung wird allgemein unter dem Begriff Biomasse
genannt. Holz wird aus Holzriickstanden, z. B. aus der Wald- und Landschaftspflege, aus der Industrie
oder Gebrauchtholz gewonnen und in Holzheizungen wie Scheitholz-, Pellet-, oder Holzhack-

schnitzelheizungen verbrannt.

Holz als Energietrager fur die Warmeerzeugung wird in Brandenburg bereits genutzt. Die
Entwicklungstrends fir die Nutzung von Holz im Warmebereich gehen auf die BDH Hauswarme-
Studie zurlick. Demnach wird im Trendszenario mit einer Steigerung von 42,6% bis 2030 und 100%
bis 2050 im Vergleich zu 2014 gerechnet. Im Klimaschutzszenario werden die Steigerungsraten von
66,5% bis 2030 und 158% bis 2050 angenommen; dies entspricht ca. 12% des resultierenden
Warmebedarfs in 2050.
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6 ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL

Neben dem Thema Klimaschutz stellt der Umgang mit den bereits stattfindenden Folgen des Kii-
mawandels eine zweite wichtige Aufgabe im Bereich der strategischen Ausrichtung von Stadten und
Gemeinden auf den Klimawandel dar. Allgemein werden in Deutschland fir die Zukunft Tempera-

turerh6hungen und Niederschlagsveranderungen prognostiziert.

In Brandenburg an der Havel zeigt bereits der Vergleich der Jahresmitteltemperatur in den beiden
zuriickliegenden  Zeitraumen 1961-1990 und 1977-2006 eine Erhéhung der mittleren
Jahrestemperatur um ca. 0,5°C an.*® Auch die mittleren Jahresniederschlagsmengen haben leicht

zugenommen.*

6.1 Auswirkungen des Klimawandels

Fir den GrofRraum Berlin und Brandenburg wird erwartet, dass die Jahresmitteltemperatur im
Zeitraum 2031 bis 2060 etwa 1,5 bis 2°C hoher ausfallt, als im Vergleichszeitraum 1971 bis 2000.

Besonders deutlich wird die Temperaturzunahme im Winter.

Fur die Niederschlage kann im Jahresmittel mit einer Abnahme in der Gr6éRenordnung von 5%
gerechnet werden. In den verschiedenen Jahreszeiten fallt die Abnahme aber sehr unterschiedlich
aus. Vor allem im Sommer und im Herbst wird eine Abnahme von zum Teil deutlich Gber 10%

erwartet.

Da zugleich die Sonnenscheindauer zunimmt und damit auch mehr Wasser verdunstet, wird der

Landschaftswasserhaushalt insgesamt ein grof3es Defizit aufweisen. Brandenburg wird trockener.

Frosttage werden seltener. Im Betrachtungszeitraum 2031 bis 2060 gibt es jahrlich 30 Frosttage
weniger, als 1971 bis 2000. Im gleichen Zeitraum werden auch Sommertage und heil3e Tage, deren
Maximaltemperatur 25°C bzw. 30°C Ubersteigt, deutlich haufiger werden. Gleiches gilt fir sog.

Tropennachte, in denen die Temperatur nicht unter 20°C sinkt. Auch sie werden h;aiufiger.42

Hitze und Hitzewellen betreffen zumeist groRere Gebietseinheiten gleichermalRen. Dennoch lassen
sich auch innerhalb der Stadt Brandenburg an der Havel unterschiedlich stark betroffene raumliche
Einheiten  unterscheiden, die von Faktoren wie Flachennutzung, Bebauungsdichte,
Versiegelungsgrad, Oberflachenstruktur, Relief sowie Vegetationsart abhéngig sind. Diese Faktoren

beeinflussen das Mikroklima der Stadt.

“0 Quelle: PIK 2011: 12

*! Quelle: PIK 2011: 13f.

42 Quelle: Fachbeitrdge des Landesumweltamtes, Titelreihe Heft-Nr. 115 ,Auswertung regionaler Klimamodelle fur
das Land Brandenburg®
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Mit klimatologischen Veranderungen @ndern sich zugleich die Bedingungen fir die Vegetation in der

Region. Die Vegetationsperiode wird friiher beginnen und im Herbst langer andauern.

Die skizzierten Veranderungen werden sich weiter verscharfen — es wird noch warmer und noch
trockener. Insgesamt verteilen sich geringer werdende Niederschlage auf weniger
Niederschlagsereignisse. Niederschlage werden seltener, aber heftiger. Sie bringen als Hagel oder

Starkregen ein eigenes Schadenspotenzial mit sich.

In versiegelten Bereichen kommt es bei Starkregen vermehrt zu sogenannten urbanen Sturzfluten. Die

Kanalisation kann groRe Mengen Niederschlagswasser in kurzer Zeit nicht aufnehmen.

Neben der Aufgabe, den Klimawandel durch massive Einschrdnkungen von Treibhausgasemissionen
maoglichst gering zu halten, kommt es also auch darauf an, Vorkehrungen gegen die bereits

eintretenden Folgen des Klimawandels zu treffen.

6.2 Anpassungen im Offentlichen Raum

Fir die Stadt Brandenburg an der Havel bedeutet das zum Beispiel, Anstrengungen zu unternehmen,

um die Umgebungstemperaturen in der Stadt im Sommer mdglichst niedrig zu halten.
Beschattung im 6ffentlichen Raum

Wegeverbindungen im Stadtraum sollten deshalb in den Stadtteilen und zwischen den Stadtteilen
Uberwiegend verschattet sein. Vor dem Hintergrund des demografischen Wandels soll es
insbesondere fur &ltere Mitblrger moglich sein, an heiBen Tagen regelmé&Rig Schattenplatze

aufsuchen zu kdnnen.

Bei Neubau- oder UmbaumaRnahmen sollten Verschattungsbereiche im o6ffentlichen Bereich direkt
mitgedacht und geschaffen werden. Dadurch wird insgesamt die Aufenthaltsqualitat in

innerstadtischen Bereichen in Brandenburg an der Havel gestarkt.
Verbesserung des Landschaftswasserhaushalts

Die Kapazitat des Abwassersystems wird durch zukiinftige Starkniederschldge an die Grenzen der
Leistungsfahigkeit gelangen. Schon jetzt ist die Leistungsfahigkeit bei sehr starken Regenféllen
ausgeschopft. Daruber hinaus wird es notwendig werden, Regenwasser wieder dem

Landschaftswasserhaushalt zuzufihren und damit zur Regeneration des Grundwassers beizutragen.

Auch im Stadtgebiet sollten Kapazitdten fiur die Zwischenspeicherung oder Versickerung von
Niederschlagswasser in Parkanlagen und in die Landschaftsgestaltung in Wohngebieten entweder als
offene Becken oder unterirdische Versickerungspackungen eingebaut werden, da das

Abwassersystem die zukinftig erwarteten Niederschlagsmengen nicht bewdltigen kann.
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Niederschlagswasser muss in den Wohngebieten aufgefangen werden und zeitverzégert versickert

werden, statt Uber die Stadtentwasserung schnell abgeleitet zu werden.

Und schlie8lich kann Verdunstung von Niederschlagswasser in den Wohngebieten maf3geblich zu
ihrer Kithlung beitragen. In Brandenburg an der Havel kdnnen Potenzialflachen ermittelt werden, die

fur eine multifunktionale Flachennutzung in Frage kommen.

Entsiegelung jetzt befestigter Flachen oder Nutzung wasserdurchlassiger Befestigung kann ein
weiterer Weg zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes sein. Auch die Entsiegelung
Uberdimensionierter Verkehrsanlagen kann ein Beitrag zur Verbesserung des Landschaftshaushaltes
sein. Brandenburg an der Havel hat derzeit pro Person beispielsweise doppelt so viel Verkehrsflache,

wie die Landeshauptstadt Potsdam.*®
Reinigung und Kuhlung des Stralenraumes

Zunehmende Trockenheit wird zugleich die Belastung der Luft mit Feinstauben erhdhen, da sie
insbesondere durch Verkehr immer wieder aufgewirbelt werden und mehrfach eine Gesundheitsgefahr
darstellen. RegelméRige Spulung der StralBenrdaume als Bestandteil der Stral3enreinigung kann diese
Belastung reduzieren und zugleich zur Kihlung der Stadtraume bei hochsommerlichen Wetterlagen

beitragen.

6.3 Klimafolgenanpassung und Energieeffizienz in der Stadtentwicklungs-

planung
Gunstige Ausgangsbedingungen

Ein vergleichsweise hoher Anteil an Geschosswohnungen im Gesamtbestand, relativ kompakte
Siedlungsrdume, kurze Wege und ein guter Ausbaustand des offentlichen Nahverkehrs bieten
grundsatzlich eine gute Ausgangsposition fur eine klimavertragliche Weiterentwicklung der Stadt. Die
Vorziige zeigen sich bereits heute in einer im Bundesvergleich glinstigen Emissionsbilanz (aber auch

im vergleichsweise hohen Anteil verkehrsbedingter Emissionen; siehe hierfir Kapitel 4).

Kompakte und dichte Stadtstruktur weiter entwickeln und (Auto)verkehrsarme Lebensweise

ermdglichen

Ein kompakte, dichte Bebauung bietet von sich aus bereits eine bessere Beschattung als lockere,
offene oder niedrige Bebauung. Zugleich bietet sie eine grolRere Nahe zu stadtischen Funktionen —
Einkauf, Kinderbetreuung, &rztliche Versorgung — und damit die Mdglichkeit zu einer grundsatzlich

verkehrsarmeren Lebensweise.

. Quelle: Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg, Mai 2015
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Klimaschutz in der Verkehrsplanung

Auch im Mobilitéatssektor sind die Ausgangsbedingungen im Grundsatz glnstig. Die Verkehrslast im
Stadtgebiet, ermittelt an 52 Querschnitten ist zwischen 2000 und 2014 um durchschnittlich 15%
gesunken, an einzelnen Querschnitten sogar um 40%. Eine weitere Senkung ist ohne weiteres
vorstellbar, denn heute werden immer noch ber 153.000 Fahrten im Stadtgebiet unternommen und
dabei rund 1 Mio. km taglich zurtickgelegt.** Das Verkehrsvolumen sinkt und kann durch geeignete
MalRnahmen weiter gesenkt werden.

Verkehrlich Uberformte StadtrAume miussen als Aufenthaltsraum hoher stadtebaulicher Qualitat mit

geringen Immissionslasten zuriickgewonnen werden.

Auch wenn Brandenburg an der Havel gegenwartig keine akuten Grenzwertverletzungen in den
Bereichen Larm- und Partikelimmission erwarten muss, ist es Uberaus winschenswert, Belastungen
insbesondere des MIV aus Wohnquartieren herauszuhalten. Durchgangsverkehre sollten strikt auf
Durchgangsstra3en gefuhrt werden, die Wohnsiedlungsbereiche nicht durchschneiden.
Wohnquartiere, vor allem in der Kernstadt, sollten nur noch durch Quell- und Zielverkehre erreicht und

nicht durch (motorisierte) Durchgangsverkehre belastet werden.

Im Gegenzug kdénnen Wohnquartiere sichere, bequeme und schnelle Fahrrad-Durchgangsverkehre
aufnehmen. Radverkehr wird zukiinftig analog dem niederlandischen Modell nicht strikt parallel zum

Autoverkehr geflihrt, sondern abseits davon durch die Wohnquartiere.

So kann die Attraktivitat des Radverkehrs deutlich angehoben werden und weiter zur Minderung des
motorisierten Verkehrsaufkommens beitragen. Begleitend werden Beschrankungen von Durchgangs-
verkehren, insbesondere in der Altstadt und in der Neustadt erwogen und geprft. Im Rahmen der

oben angefiihrten Anstrengungen wird zeitgleich die Starkung des OPNV angestrebt.
Klimaschutz in der Bauleitplanung

Folgerichtig sollte sich Bauleitplanung vorzugsweise auf die Verdichtung vorhandener
Siedlungsstrukturen und die Nachnutzung von Siedlungsflachen konzentrieren und nicht auf die
Neuausweisung. Vorhandene Infrastrukturen — Wasser- und AbwassererschlieRung, Energie-
erschlieBung, VerkehrserschlieBung — kénnen so besser genutzt werden anstatt zuséatzliche, aber

gering genutzte neue Infrastruktur herzustellen.

Die Siedlungsdichte sollte grundsticksiubergreifende Wé&rmeversorgungskonzepte, z.B. durch
Nahwarmenetze erlauben. Die Freiraumplanung sollte die sommerliche Beschattung mindestens der

Sudfassaden berticksichtigen und zugleich der Niederschlagsrickhaltung dienen.

4 Quelle: Ingenieurbiro fur Verkehrsanlagen und —systeme, Verkehrsdaten Stadt Brandenburg an der Havel,
bereitgestellt am 15.12.2016
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Ubergeordnete Grundsétze wie Innen- vor AuRenentwicklung, Reduktion des Flachenverbrauchs und
der Versiegelung, kdnnen bereits in der vorbereitenden Bauleitplanung den Weg fiir eine nachhaltige,

zukunftsorientierte und energiebewusste Entwicklung ebnen.

Die Stadt wird ein Grundsatzpapier Uber Leitlinien der zukinftigen Bauleitplanung erarbeiten (siehe
MalRnahme 6.1).

Klimaschutz in der Grunflachen- und Freianlagenplanung

Uber die Erholungs- und Gestaltungsfunktion hinaus miissen Griin- und Freiflachen zukinftig wichtige
klimatische Ausgleichsfunktionen erfiillen und insbesondere zur Kiihlung der Stadtraume beitragen.
Zwar gilt weiterhin der Vorrang heimischer Arten, jedoch ist unstrittig, dass angesichts sich erheblich
wandelnder klimatischer Rahmenbedingungen dieser Grundsatz nicht ohne weiteres strikt
durchgehalten werden kann. Stadtraume missen beschattet werden. Die Vegetation muss dies auch

in Trockenperioden leisten kdnnen und resistenter gegen periodische Trockenheit sein.

Die Beschattung von Wegen ermdglicht grundsétzlich die Ausbildung von Griinglrteln durch die Stadt
und damit auch die Herstellung eines Biotopverbundes. Stadtentwicklung und Naturschutz sind kein

Widerspruch, sondern ergénzen sich vorteilhaft bei der Anpassung an den Klimawandel.

Brandenburg an der Havel hat auch daflir glinstige Ausgangsbedingungen. Die Flusslandschaft der
Havel erleichtert die Auspragung linearer Gringurtel entlang der Flusslaufe. Und in wesentlichen
Teilen sind die Strukturen auch vorhanden. Sie missen behutsam gepflegt und mit einer langfristigen

Perspektive weiter entwickelt und erganzt werden.

CO, wird in bedeutenden Mengen nur beim Wachstum von Pflanzen gebunden. Fur die
vorhersehbare Zukunft wird also der Aufbau und Zuwachs von Biomasse eine bedeutende Aufgabe
der Stadt- und Landschaftsentwicklung sein. Auch Walder wirken kihlend. Sie beschatten und
speichern zudem Wasser. Holz kann weiterhin einen substanziellen Beitrag zur COj-neutralen
Beheizung von Hausern leisten, da bei der Verbrennung nur so viel CO, frei wird, wie zuvor beim

Wachstum der Baume gebunden wurde.

6.4 Klimaschutz in der Wasserwirtschaft durch eine bedarfsgerechte

Bewirtschaftung der Moore

Anteilig machen Moore ca. 22% oder etwa 50.000 ha der Stadtfliche Brandenburg an der Havel aus.
Moore erfullen wichtige Funktionen als Lebensraum fur unterschiedlichste Tier- und Pflanzenarten.
Zudem entziehen sie der Atmosphare grolle Mengen des klimaschadlichen Gases CO,. Fur
Deutschland wird angenommen, dass die Moore in Deutschland mit einem Gesamtflachenanteil von
4% die gleiche Menge an CO, speichern, wie die Walder mit einem Gesamtflachenanteil von 30%.

Moore fixieren aber auch andere Stoffe wie Phosphor und Stickstoff, die in hohen Konzentrationen
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wasserschadlich wirken kénnen. Durch Entwasserung und Zerstérung der Moore werden grof3e

Mengen ehemals fixierter Schadstoffe in die Atmosphére und Gewasser entlassen.

Weiterhin kdnnen Moore groRe Mengen an Wasser aufnehmen und somit ausgleichend auf das
Lokalklima wirken. Extreme Temperaturwerte, wie sie im Zuge des Klimawandels prognostiziert
werden, werden abgedampft und eine Austrocknung der umgebenden Atmosphéare in den
Sommermonaten gemildert. Weiterhin kénnen Moorflachen die negativen Auswirkungen von
Starkregenereignissen durch ihre hohe Wasseraufnahmefahigkeit reduzieren. Die genannten
Dienstleistungsfunktionen kénnen allerdings nur von intakten Moorkérpern erfiillt werden. Die
Revitalisierung und klimafreundliche Nutzung der Flachen birgt ein groRes Potential, klimaschadliche

Emissionen zu reduzieren und die natiirlichen Funktionen der Moore widerherzustellen.

Angepasste Bewirtschaftungsstrategien, Renaturierung und Moorschutz sind daher ein besonderes

Anliegen der Stadt Brandenburg an der Havel.
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7 ZIELE UND STRATEGIEN

Basierend auf der Potenzialermittiung und Szenariendarstellung wurden fir die Stadt Brandenburg an
der Havel Klimaschutzziele festgelegt. Wéhrend mit der Potenzialermittiung und den Szenarien die
grundsatzliche Erreichbarkeit ambitionierter Klimaschutzziele gepruft wurde, stellen die Ziele konkrete

Absichten der Stadt Brandenburg an der Havel dar.

Die Formulierung von Klimaschutzzielen dient gleichermaRen zur Motivation, Orientierung und
Selbstverpflichtung. Es handelt sich um zu erreichende Meilensteine, die eine klimafreundliche
Entwicklung in der Stadt Brandenburg an der Havel zum Ziel haben. Dadurch wird auf lokaler Ebene

ein Beitrag zu den festgelegten Zielen auf Bundes- und Landesebene geleistet.

Zusétzlich zu den Klimaschutzzielen setzt sich die Stadt Brandenburg an der Havel Schwerpunkte fur

die zukinftige Klimaschutzarbeit.

7.1 Ubergeordnete Zielsetzung

Die Stadt Brandenburg an der Havel halt negative Umweltauswirkungen ihrer eigenen Téatigkeit so
gering, wie technisch und wirtschaftlich mdglich. Verwaltungsgebdude, Schulen und Sporthallen
werden in einer Weise saniert, dass mdglichst geringe Treibhausgasemissionen hervorgerufen
werden. In der wirtschaftlichen Abwéagung werden nicht allein Gestehungskosten bewertet, sondern

die erwarteten Gesamtkosten der Nutzung Uber die erwartete Nutzungsdauer.

Die Stadt Brandenburg an der Havel ist Vorbild auch fir private Gebaudesanierungen, flr Neubauten
und fur betriebliche Mobilitat. Die Stadt wird beispielhaft vorbildliche Losungen zur Energieeinsparung,
gof. zur Energieerzeugung vor Ort und zur Nutzung emissionsarmer Energien entwickeln und
umsetzen. Auch im Zuge regelméaRiger Gebaudeunterhaltung und Erneuerung von Betriebsmitteln
wird der Energiebedarf gesenkt und fir die Bereitstellung des unausweichlichen Bedarfs die
effizientesten technischen Losungen in den Bereichen Heizung und Gebaudetechnik, Beleuchtung, IT

Technologie und Mobilitat eingesetzt.

Bis 2030 werden die von den Burgern der Stadt verursachten CO,.-Emissionen von aktuell ca.
6,6 Tonnen auf jahrlich weniger als 5 Tonnen je Einwohner reduziert, zur Jahrhundertmitte auf

weniger als 2 Tonnen.

Erlduterung: Die Stadt Brandenburg an der Havel leistet damit ihren anteiligen Beitrag zur Erreichung
des globalen Klimaschutzziels, die Durchschnittstemperatur an der Erdoberflache um nicht mehr als
2°C gegeniber vorindustriellem Niveau ansteigen zu lassen. Dieses Ziel ist auBerdem im Einklang mit
den Zielen der Bundesregierung die CO.-Emissionen bis 2050 gegeniiber 1990 um mindestens 80%

zu reduzieren.
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Im Handlungsfeld Klimaschutz, Energieeffizienz und Minderung von Treibhausgasemissionen verfolgt

die Stadt Brandenburg an der Havel zwei Hauptstrategien:

Prioritat fir Energieeffizienz

Verbrauchsminderung hat Vorrang vor der Erzeugung. Investitionen in die Einsparung von Energie
sind im Regelfall preisgiinstiger als Investitionen in die Erzeugung erneuerbarer Energien, erreichen
jedoch allein nicht das Ziel der CO,.-Neutralitat. Fir den nach Verbesserung der Energieeffizienz

verbleibenden Energiebedarf werden vorrangig erneuerbare Quellen ausgewahlt.

Prioritat fir wirtschaftlich tragfahige MalRhahmen

Nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik entsprechende Haustechnik o6ffentlicher und privater
Gebaude, der StralBenbeleuchtung, offentlicher und privater Fuhrparks erlaubt regelmafig die
Durchfihrung wirtschaftlich tragfahiger Mal3hahmen. Sie sollen Vorrang haben vor Projekten, deren
Wirtschaftlichkeit nicht hergestellt werden kann. Wirtschaftlich tragfahige Projekte mindern die

Ausgabenlast der Stadt und erhéhen den kommunalpolitischen Handlungsspielraum.

Auch das Wirtschaftlichkeitsgebot des Energiekonzepts der Bundesregierung 2010 wird damit auf-

gegriffen.

7.2 Ziele

Stadtentwicklung und Wohnen

Der Warmebedarf des Gebaudebestandes aus fossilen Quellen wird bis 2030 um 30% reduziert, bis
2050 um 80%.

Dieses Ziel wird auf drei Wegen, namlich durch Energiesparmalinahmen an Gebauden (Dammung),
durch Gewinnung erneuerbarer Energien am Gebaude und durch Substitution fossiler Energien im

Energiesystem erreicht.

Stadtentwicklung und Wohnen — Teilziel 1

Die Stadt Brandenburg an der Havel strebt an, Warmeverluste des Geb&udebestandes durch Sa-
nierungsmafinahmen bis 2030 um 10% zu reduzieren, bis 2050 um mindestens 1/3 (bezogen auf das
Referenzjahr 2014 = 100%).

Erlduterung: Dies kann erreicht werden, indem bis 2030 ca. 15% und bis 2050 ca. 50% des Ge-
baudebestandes in einer Weise saniert werden, dass 50% Endenergie eingespart werden und indem
bei der Sanierung solarthermische Anlagen installiert werden, die ca. 20% des verbleibenden

Warmebedarfs sanierter Gebaude bereitstellen.
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Stadtentwicklung und Wohnen — Teilziel 2

Die Stadt Brandenburg an der Havel strebt weiterhin an, den verbleibenden Wéarmebedarf — ca. 2/3

des Bedarfs von 2014 — zumindest zur Halfte aus erneuerbaren Energien zu decken.

Dies kann erreicht werden, indem Umweltenergie, z.B. mittels Warmepumpen gewonnen wird, durch
den Einsatz von Biomasse oder durch den Einsatz erneuerbarer Energien im Versorgungsnetz,

darunter synthetisches Erdgas oder Biogas im Erdgasnetz und in KWK-Anlagen.

Stadtentwicklung und Wohnen — Teilziel 3

Die Stadt Brandenburg an der Havel wird insgesamt eine klimagerechte Stadtentwicklung hoher
Dichte, intensiver Nutzungsmischung und Kkurzer Wege betreiben. Mobilitat wird auf

umweltvertragliche Verkehrstrager und konfliktarme Verkehrswege verlagert.

Erlduterung: Eine hohe Nutzungsdichte auf mdoglichst innenstadtnahen Flachen bewirkt eine

Funktionsstarkung des zentralen Ortes und verringert zugleich den Bedarf motorisierter Binnenfahrten.
Mobilitat

Im Einklang mit den Zielen des Bundes wird der Endenergiebedarf im Verkehrssektor bis 2050 um
mindestens 40% reduziert.

Erlauterung: Personliche Mobilitat wird bis 2050 voraussichtlich weitestgehend mit Elektrofahrzeugen
durchgefuhrt. In Folge des besseren Wirkungsgrades elektrischer Antriebsmaschinen sinkt der
Energiebedarf im MIV selbst bei gleichbleibendem Verkehrsaufkommen deutlich. Bis 2030 wird ein
Elektrofahrzeuganteil von 15% des Fahrzeugbestandes und eine Energieeinsparung von mindestens
10% erwartet.

Mobilitat — Teilziel 1

Bis spatestens 2030 wird in der Stadt eine Basisinfrastruktur offentlicher Ladestationen errichtet, die

Bewohnern und Besuchern den uneingeschrankten Gebrauch von Elektrofahrzeugen erlaubt.

Erlauterung: Durch die Bundesregierung ist ein Férderprogram zur Errichtung von Ladeinfrastruktur

angekindigt.

Mobilitat — Teilziel 2

Die Stadt Brandenburg strebt an, den Anteil des 6ffentlichen Nahverkehrs an der Gesamtmobilitat in

der Stadt maRgeblich zu erhdhen.

Erlauterung: Dies kann durch eine attraktive Preisgestaltung im Zusammenwirken mit neuen digitalen

Informationsmitteln, die auch digitale Zahlung umfassen kénnen, erreicht werden. Dieses Ziel wird
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auch erreicht, indem das Fahrtangebot optimal an den Bedarf angepasst wird und neue
Entwicklungen in der Fahrzeugtechnik beherzt aufgegriffen werden. Zukiinftig wird autonome Mobilitat
als neuer Faktor im Verkehrssystem auftreten. Die Frage ist, ob sie Teil des 6ffentlichen Nahverkehrs

sein wird oder eine Konkurrenz zum 6ffentlichen Nahverkehr.

Mobilitét — Teilziel 3

Bis 2030 wird die Stadt Brandenburg an der Havel mobilitdtsbedingte Feinstaub- und Larmimmis-

sionen in Wohnbezirken der Stadt deutlich reduzieren.

Erlauterung: Obwohl aktuell keine Grenzwertiiberschreitungen hinsichtlich der Feinstaub- und
Larmbelastungen erwartet werden, sind auch Immissionen unterhalb der Grenzwerte gesundheits-
schadlich. Das Ziel wird erreicht, indem Elektromobilitat, z.B. durch Einrichtung von Ladeinfrastruktur,
gefordert wird. Elektroantriebe erzeugen keine Feinstaubemissionen und sehr viel geringere
Larmemissionen. Dieses Ziel wird weiterhin erreicht, indem die Stadt Brandenburg an der Havel den
modal split zu Gunsten nicht motorisierter bzw. Offentlicher Mobilitat verandert, z.B. durch
Verbesserung des Radwegnetzes,. durch Bevorrechtigung des Rad- und Ful3géngerverkehrs sowie
des offentlichen Nahverkehrs. Und dieses Ziel wird schlielich erreicht, indem in sensiblen
Stadtbereichen Durchfahrtsbeschrankungen eingerichtet werden. Durchgehender Verkehr wird strikt

auf moglichst konfliktarme Verkehrswege umgeleitet.

Gewerbe und Industrie

Far den Sektor Gewerbe und Industrie - Brandenburg an der Havel ist ein historisch gewachsener

. Industriestandort
verfolgt die Stadt Brandenburg an der - nach 1990 hat ein radikaler Umbau der bis dahin dominierenden
Havel das Ziel. durchschnittlich im Grol3betriebe zu einer von mittleren und kleinen Unternehmen
’ gepragten Struktur mit einigen international agierenden gréeren
langfristigen Mittel eine Verringerung _ Unternehmen stattgefunden _
- die COg-Bilanz der Stadt geht davon aus, dass ca. 1/3 durch die
des Endenergieverbrauchs von 1% und Unternehmen emittiert wird
. . o - energieintensive Betriebe wie das Stahlwerk und die Verzinkerei in
eine Minderung der CO,.-Emissionen Kirchméser gehdren zu den Kernbereichen der in Brandenburg an
. . der Havel anséassigen Branchen
von 2% p.a. zu erreichen, bis 2050 also | - in der Stadt wird in erheblichem Ma mit Photovoltaik Energie erzeugt
. . (auf 260 ha 120 MWp)
eine Verbrauchsminderung von ca. 1/3 | _ ynternehmen mit geeigneten Dachfldchen haben hier ihre Verant-
. L . wortung erkannt und ihre Dachflachen mit Photovoltaik versehen
und eine Emissionsminderung von 2/3 (ca. 8 ha)

- die durch das EEG stetig steigenden Energiekosten fiihren bei

zu bewirken. Unternehmen aus energieintensiven Branchen an den Rand der
Rentabilitat
" . - dennoch stellen sich die Unternehmen den immer héher werdenden
Erlauterung: Der Sektor Gewerbe und Anforderungen

- die CO-Einsparung bei den Unternehmen kann nur in einem Rahmen
erfolgen, der den Bestand und die Wirtschaftlichkeit der
Unternehmen auf der Grundlage der bestehenden gesetzlichen
Bestimmungen nicht in Frage stellt

Industrie ist durch eine groRe Vielfalt

verschiedenartiger Energieanwen-

dungen gepragt, die jeweils
unterschiedliche Einsparpotenziale mit sich bringen. Die Zielsetzung wird daher sehr generalisiert
formuliert und unterstellt Effizienzgewinne in der GrofRenordnung von 1% pro Jahr sowie eine

Zunahme des Anteils erneuerbarer Energien am Gesamtenergiebedarf von ebenfalls 1% pro Jahr —
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durchschnittlich im langjahrigen Mittel. Dabei wird offen gelassen, ob erneuerbare Energien an der

Betriebsstatte erzeugt oder aus dem Netz bezogen werden.

Grundsatzlich gilt fir die Stadt Brandenburg an der Havel, dass sie nur bedingt Einfluss auf
Einsparmalinahmen ortsansassiger Unternehmen nehmen kann und die Vorgabe konkreter
Einsparkontingente unter diesem Vorbehalt geschieht. Sie sieht sich hierbei vor allem in der Aufgabe,

die Unternehmen informativ und beratend in Sachen Klimaschutz zu begleiten.45
Stadtverwaltung
Die Stadtverwaltung reduziert die betriebsbedingten CO,.-Emissionen bis 2050 um 80%.

Erlduterung: Dies wird erreicht, indem der betriebsbedingte Energieverbrauch um 50% reduziert wird
und der verbleibende Energiebedarf mindestens zur Halfte aus erneuerbaren Energien gedeckt wird.
Da bis 2050 der emissionsintensive Einsatz von Kohle weitgehend beendet sein wird, kann das
Emissionsziel -80% sicher erreicht werden.

Stadtverwaltung — Teilziel 1

Im Vergleich zu 2014 halbiert die Stadtverwaltung bis 2050 ihren eigenen Energieverbrauch, im
langjahrigen Mittel also um ca. 3% jahrlich.

Erlduterung: Dies wird erreicht, indem bei Sanierungsmal3Bhahmen an Gebauden die Reduzierung des
Energieverbrauchs als gleichrangiges Entwicklungsziel angesehen wird. Bei
Unterhaltungsmaflnahmen der Gebaudetechnik, StraBenbeleuchtung und bei Beschaffung
energieverbrauchender Technik — Beleuchtung, Heizung, Warmwasser, Beluftung und Klimatisierung,
EDV Technik, Mobilitdt — werden strikte Grenzwerte flr den Energieverbrauch oder fir die COy-
Emissionen gesetzt, die sich an den Klassenbesten der jeweiligen Produktkategorie orientieren.
Mindestens ist der jeweils aktuelle Stand der Technik zu erreichen.

Stadtverwaltung — Teilziel 2

Bis 2050 wird der verbleibende Energiebedarf mindestens zur Halfte durch erneuerbare Energien

gedeckt, idealerweise weit dartiber hinaus.

Erlauterung: Der Strombedarf der Stadtverwaltung wird bereits heute fast zur Hélfte aus erneuerbaren
Energien gedeckt. Der Strommix der Stadtwerke weist fir 2015 einen Anteil erneuerbarer Energien
von insgesamt 48,8% aus. Fir den Warmebezug kann der Entwicklungspfad noch nicht sicher

prognostiziert werden. Das Ziel ist auf verschiedenen Wegen erreichbar, darunter die Einbindung

5 Eine Befragung einzelner Unternehmen im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes ergab, dass
insbesondere eine Nachfrage nach Energieeffizienznetzwerken besteht, die vor allem einen Wissenstransfer
sicherstellen. Hier kann die Stadt unterstitzend beitragen, beispielsweise als Moderator eines solchen
Netzwerks. Weiterhin kdnnen in diesem Rahmen Akteure zur Optimierung der energetischen Infrastruktur in
Gewerbegebieten vernetzt werden.
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solarthermischer Anlagen in der Warmeversorgung, der Einsatz elektrischer Warmepumpen, ggf. in
Verbindung mit Photovoltaikanlagen oder Luftkollektoren auf eigenen Liegenschaften zu deren Betrieb
sowie der Einsatz von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK), betrieben durch synthetisches Erdgas

oder Biogas (chem. CH,).

7.3 Grundséatze fur die weitere Bearbeitung des Handlungsfeldes Energie,

Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel
Politik und Verwaltung

1. Brandenburg an der Havel kommt bei der Umsetzung der energie- und klimapolitischen Ziele
ihrer  Vorbildfunktion nach. Die Handlungsfelder = kommunaler Liegenschaften,
Energiesysteme, Verkehr, Stromnutzung und Kommunikation richten sich an den Pramissen
der Energieeinsparung, der Steigerung der Energieeffizienz sowie dem Ausbau der

erneuerbaren Energien aus.

2. Zur Verwirklichung energie- und klimapolitischer Ziele nutzt Brandenburg an der Havel ein
Klimaschutzmanagement. Das in der Verwaltung angesiedelte Klimaschutzmanagement
blndelt die gesamtstadtischen Aufgaben im Klimaschutz und dient der Planung, Steuerung
und Umsetzung der MalBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept sowie weiterer

Klimaschutzprojekte.

3. Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Stadtverwaltung werden zu einem klimabewussten
Umgang mit Ressourcen angeleitet werden. Hierfir soll durch die Einfihrung einer
Beschaffungsrichtlinie das Beschaffungswesen an Kriterien des Klimaschutzes ausgerichtet
werden. Die Wirtschaftlichkeitsberechnung fur neue InvestitionsmafRnahmen orientiert sich an

deren Lebenszykluskosten.

4. Der effiziente Ressourcenschutz wird als kommunale Querschnittsaufgabe verstanden.
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aller Verwaltungsbereiche der Stadt Brandenburg an der
Havel werden fir den Klimaschutz sensibilisiert und erhalten regelmaflig aktuelle
Informationen. Fokussiert werden soll hier die Weiterbildung der Beschéftigten, die sich mittels

vermehrter Schulungen ein breiteres Wissen uber entsprechende Themen aneignen sollen.

5. Um den Fortschritt im Klimaschutz zu Uberprifen, soll in regelméaRigen Abstanden durch ein
Monitoring Erfolg bzw. Misserfolg im Klimaschutz gemessen werden. Ein zentrales Instrument

stellt hierfir die Fortschreibung der Energie- und COy.-Bilanz dar.
Energiemanagement und Energieversorgung

1. Hinsichtlich der Ver- und Entsorgung in der Stadt Brandenburg an der Havel wird angestrebt,

die bestmogliche Umweltvertraglichkeit sicherzustellen.  Hierfir soll sich  die
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Energieversorgung stets an den Kriterien Minderung der CO,.-Emissionen, Reduzierung des
fossilen Energieeinsatzes und einer Ubergeordneten Reduzierung des Endenergiebedarfs
orientieren: Photovoltaikanlagen, Nahwarmenetze, Nutzung von Abwarme,
Blockheizkraftwerke, Warmepumpentechnik, solarthermische Anlagen, Geothermie sowie die

Energieversorgung aus erneuerbaren Energien, auch durch Dritte, werden unterstitzt.

2. Um im Bereich der Energieversorgung vorbildhaft voran zu gehen, soll die langfristige

Umstellung der kommunalen Liegenschaften auf erneuerbare Energietrager erfolgen.

3. Gemeinsam mit den Wohnungsunternehmen und den Stadtwerken Brandenburg an der Havel
unterstitzt die Stadt den Auf- und Ausbau effizienter Nah- und
Fernwarmeversorgungssysteme auf Basis erneuerbarer Energien und der Kraft-Warme-

Kopplung.
Gebaudebestand und stadtebauliche Entwicklung

1. Der Gebaudebestand in der Stadt Brandenburg an der Havel zeichnet sich durch die
Beseitigung des Modernisierungsriickstaus durch einen gut energetisch sanierten
Gebéaudebestand, insbesondere der Wohnungsunternehmen, aus. Das Hauptaugenmerk

muss somit auf den privaten Gebaudebestand gelegt werden.

2. Die Befragung der Wohnungsunternehmen in der Stadt Brandenburg an der Havel legte offen,
dass hier bereits erhebliche Einsparpotenziale gehoben wurden. Nichtsdestotrotz kann die
Wohnungswirtschaft weiterhin zur Reduktion des Gebaudeenergieverbrauchs beitragen.
Hierzu wird die Stadtverwaltung weiterhin eng mit den institutionellen Vermietern im

Stadtgebiet kooperieren.

3. Neubauvorhaben sollen mdglichst Geb&udestandards einhalten, die Uber die derzeitige EnEV
hinausgehen und dadurch einen Beitrag zur Reduzierung des Energieverbrauchs im privaten

Gebaudebestand leisten.

4. Gebaude haben eine vergleichsweise lange Nutzungsdauer. Somit spielt die
Gebaudeunterhaltung, insbesondere die Versorgung mit Heizenergie, eine essentielle Rolle
im Klimaschutz. In der Bauleitplanung sollen somit Aspekte der Gebaudeaul3enflache, die
Gebaudeausrichtung, die Dachneigung und die Isolierung der Geb&udehille besondere

Bericksichtigung finden.

5. Die Innenentwicklung hat hierbei weiterhin Vorrang gegentber der ErschlieBung weiterer

Baulandflachen.

6. Vor dem Hintergrund der prognostizierten Klimaerwarmung, die vor allem in Brandenburg zu

spuren sein wird (vgl. Studie zur klimatischen Entwicklung im Land Brandenburg bis 2055 des
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PIK), soll die Stadtbegriinung erhalten und erweitert werden, um eine Aufheizung der

Wohngebiete weitestgehend zu begrenzen.

Klimafreundlicher Verkehr

1.

Die Stadt Brandenburg an der Havel férdert umweltschonende und energieeffiziente
Mobilitatsformen (FuBwege, Fahrradwege und 6ffentliche Verkehrsmittel sowie Car- und Bike-

Sharing-Angebote), um den Kfz-Verkehr auf umweltschonende Verkehrsmittel zu verlagern.

Um die verkehrsbedingten THG-Emissionen zu reduzieren, die fur ca. 30% der COge-
Emissionen im Stadtgebiet verantwortlich sind, sollen klimaschonende Fahrzeug- und
Antriebstechnologien unterstitzt werden. Um die Umstellung von Verbrennungsmotoren auf
Hybrid- und Elektromotoren zu erleichtern, werden entsprechende infrastrukturelle

Voraussetzungen in der Stadt geschaffen.

Um auch hier vorbildhaft voran zu gehen, soll der kommunale Fuhrpark sukzessive durch E-
Fahrzeuge ausgetauscht werden. Stadtverwaltung und Interessenvertretungen unterstitzen

somit die Nutzung von Elektrofahrzeugen mit dem Ziel einer klimafreundlichen Fortbewegung.

Offentlichkeitsarbeit

1.

Um eine mdglichst hohe Effektivitat der stadtischen Energie- und Klimapolitik zu bewirken,
betreibt die Stadt Brandenburg an der Havel gezielt Offentlichkeitsarbeit. Die
Offentlichkeitsarbeit ist hierbei so zu gestalten, dass die Bevolkerung iber Grundsatze,
Zielsetzungen und Maflinahmen informiert und dadurch fur die privaten Energieverbraucher

beispielhaft wird.

Die Forderung von umweltgerechtem Handeln durch eine verstarkte Umwelterziehung in allen
Alters- und Gesellschaftsgruppen wird angestrebt, um einem weiteren Anwachsen der

Umweltbelastungen durch ein verandertes Verbrauchsverhalten entgegenzuwirken.
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8 MARNAHMENKATALOG DES KLIMASCHUTZKONZEPTES

8.1 Malnahmenubersicht und —beschreibung

Die Stadt Brandenburg an der Havel nimmt Klimaschutz als Querschnittsaufgabe wahr, die vielfaltige
Handlungsfelder  betrifft. Daher wurde die Erstellung des integrierten Energie- und
Klimaschutzkonzeptes handlungsfeldubergreifend angegangen. Ziel ist die Erstellung eines
praxisnahen MafRnahmenkatalogs, der konkrete, klimarelevante und richtungsweisende Projekte fir
ein Klimaschutzmanagement formuliert. Im Klimaforum wurden unterschiedlichste Themen bearbeitet,

die in die nachstehenden Handlungsfelder geblindelt wurden:

StralB3enbeleuchtung

Kommunale Liegenschaften

Anpassung an den Klimawandel

Klimafreundliche Mobilitat

Erneuerbare Energien

Stadtentwicklung

Private Gebaude / Haushalte

Stadtverwaltung

Die Klimaforen wurden mit Fachakteuren aus der Stadt Brandenburg an der Havel durchgefihrt. Die
Handlungsfelder Stralenbeleuchtung sowie kommunale Liegenschaften wurden in gesonderten
Workshops mit Mitarbeitern der Stadtverwaltung erarbeitet. Die Ergebnisse des partizipativen
Prozesses minden in dem Malinahmenkatalog fir die Stadt. Nachfolgend wird der
Malnahmenkatalog des integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes der Stadt Brandenburg an
der Havel dargestellt und den Handlungsfeldern zugeordnet. Eine Beschreibung der MaBhahmen in
Form von Datenblattern folgt in den Kapiteln 8.2 bis 8.9. Insgesamt sind 39 Malinahmen in den

MaRnahmenkatalog aufgenommen worden.
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Handlungsfeld 1

Stralenbeleuchtung

Handlungsfeld 2

Neubau von Beleuchtungsanlagen zukiinftig als LED

Industriegebiet Hohenstlicken — Umriistung auf LED-Leuchten

Erarbeitung eines neuen Beleuchtungskonzeptes

Pilotprojekt Zentrumsring: Umristung der Leuchten auf LED und
Erneuerung von Betonmasten

Pilotprojekt Magdeburger Stral3e und Magdeburger LandstralRe

Umristung von NAV-Leuchten auf LED

Ersatz von Freileitungen durch Neubau von Leuchten

Umristung von Scheinwerfern auf LED

Umrustung der Beleuchtung Innenstadt

Kommunale Liegenschaften und Wohnungswirtschaft

Handlungsfeld 3

Erneuerung veralteter Warmeerzeuger

Erneuerung von alten Klima- und Liftungsanlagen

Neubaustandards fiir Kindertagesstatten, Schulen und
Verwaltungsgebaude der Stadt

Eigenbetrieb Marienbad, Umsetzung der bereits identifizierten
MaRnahmen

Kontinuierlicher Austausch von abgangigen Innenleuchten auf
LED-Standards

Beschaffungsrichtlinie Klimaschutz

Energetische Optimierung von Kitas, Schulen,
Jugendfreizeitreinrichtungen und Sportstatten

Einsparpotenziale bei Wohnungsunternehmen

Anpassung an den Klimawandel

Strategisches Griunflachenkonzept
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Handlungsfeld 4

Industrie- und Gewerbeflachen durch extensive Begriinung
zwischennutzen

Freiflachen zu extensiven Grunflachen umnutzen und Haufigkeit
der Mahd reduzieren

Modellprojekte zur Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung
Begriinung von Parklatzen
Angepasste Bewirtschaftung der Moore

Klimafreundliche Mobilitat

Handlungsfeld 5

Imagekampagne Fahrradfreundliche Stadt
Schaffung von Fahrradabstellanlagen an OPNV Endhaltestellen

Schaffung von wohnungsnahen Abstellmdglichkeiten fur
Fahrréader

Instandhaltung bzw. Ausbau der Radwege
Schaffung einer (Lade-) Infrastruktur fir E-Mobilitat

Pilotprojekt: Integration von Elektroradern in das Verkehrssystem
der Stadt

Attraktivitat des OPNV erhéhen

Umweltvertraglichkeit und Zukunftsfahigkeit des OPNV weiter

verbessern

Erneuerbare Energien

Handlungsfeld 6

Informationskampagne Photovoltaik & Solarthermie
Birgersolaranlagen

Bedarfsgerechte Weiterentwicklung der Fern- und Nahwéarme

Stadtentwicklung

Klimaschonende Bauleitplanung

Energetisches Quartierskonzept
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Handlungsfeld 7 Private Gebaude / Haushalte

Stromsparchecks bei einkommensschwachen Haushalten

Bauherrenberatung (Sanierungsberatung)

Handlungsfeld 8 Stadtverwaltung

Allgemeine Offentlichkeitsarbeit

Fortschreibung der Energie- und CO,.-Bilanz

Es wird erwartet, dass die Umsetzung des MalRhahmenkatalogs erheblich zur Erreichung der im
Konzept beschriebenen Klimaschutzziele beitragen wird. Zum einen haben diese MalRnahmen direkte
(und indirekte) Energie- und CO,.-Einspareffekte, zum anderen schaffen sie Voraussetzungen fir die
weitere Initiierung von Energieeinspar- und EffizienzmaRhahmen sowie zum Ausbau der erneuerbaren

Energien.

Die Angabe der Laufzeit bzw. Dauer der Umsetzung erfolgt durch die Einordnung in definierte
Zeitraume. Dabei wird von der Laufzeit die Initierung, Testphase (bei Bedarf) und einmalige
Durchfihrung der Malinahmen umfasst. Es wird unterschieden zwischen MalRnahmen, die kurzfristig,
mittelfristig oder langfristig umsetzbar sind. Fir die Umsetzungsphasen der ausgewahlten
MaRnahmen wird groR3tenteils von einem kurz- bis mittelfristigen Zeitraum ausgegangen. Dies unter
dem Vorbehalt, dass ausreichende Personalkapazitaten, aber auch finanzielle Mittel, zur Verfigung

stehen. Die Abbildung 47 zeigt, welche Zeitrdume fur die Malnahmen im Konzept angesetzt werden.

kurzfristig mittelfristig langfristig

bis 1 Jahr bis 5 Jahre ab 5 Jahre

Abbildung 47: Definition Laufzeit im Klimaschutzkonzept — Quelle: eigene Darstellung

Zur Bewertung der MalBnahmen wird auch auf die Investitionskosten und laufenden Kosten fir die
Umsetzung der MaRBnahmen eingegangen. Dabei hangt die Genauigkeit dieser Angaben vom
Charakter der jeweiligen Mal3Bnahme ab. Handelt es sich bspw. um Potenzialstudien, deren zeitlicher
und personeller Aufwand begrenzt ist, lassen sich die Kosten in ihrer GréRenordnung genauer

beziffern. Ein Grol3teil der aufgefihrten MaRnahmen ist in seiner Ausgestaltung jedoch sehr variabel.
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Als Beispiel ist der Ausbau von Warmenetzen zu nennen. Die Realisierung dieser Malinahmen hangt
von unterschiedlichen Faktoren ab und die Kosten variieren je nach Umfang der
MafRnahmenumsetzung deutlich. Diese Kosten werden dann entweder — wie beim Warmenetz — pro

Einheit (Kosten pro Trassenmeter) angegeben oder weggelassen.
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8.2 Handlungsfeld 1: StraRenbeleuchtung

Soweit groBere Bestdnde an Quecksilberdampfleuchten oder andere energetisch ineffiziente
Leuchten in Kommunen betrieben werden, kann von einem erheblichen energetischen
Einsparpotenzial im Rahmen der StraBenbeleuchtung ausgegangen werden. Abhangig vom Alter der
Beleuchtungsanlagen und den mittlerweile anfallenden Betriebskosten, wird eine Entscheidung zur
Umstellung der Stral3enbeleuchtungstechnik in Kommunen zunehmend dringlicher. Investitionskosten,
Folgebetriebskosten und Akzeptanz der Birger zur Farbtreue und der ausreichenden Ausleuchtung

spielen bei der Auswahl des neuen Leuchtstoffes und der Modelle eine wesentliche Rolle.

Die Effizienz als wichtigste Kenngrof3e der Beleuchtung wird als Verhdltnis zwischen Lichtleistung
Lumen (Im) und eingesetzter Energie in Watt (W) angegeben. Wird beispielsweise die Systemeffizienz
von Quecksilberdampfleuchten (ca. 50 Im/W) mit LED-Leuchten (Light Emitting Diodes) (je nach
Modell und Hersteller 85 -130 Im/W) verglichen, lasst sich das Einsparpotenzial gut verdeutlichen. Die
rasante Entwicklung der Systemeffizienz der LED-Technologie lasst eine Verdrangung konventioneller

Leuchtmittel in der technischen StraRenbeleuchtung erahnen (vgl. nachfolgende Abbildung).
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Abbildung 48: Entwicklung der Effizienz von Leuchtmittel und Prognose — Quelle: Osram, Uber Glamox Luxo
Lighting GmbH

Veraltete Beleuchtungsanlagen sind eine der Ursachen des hohen Energiebedarfs. Aus
Kostengrinden findet derzeit eine Umrlstwelle auf LED-Stralenbeleuchtung statt, da altere
Lichtpunkte meist noch mit ineffizienten Hochdruck-Quecksilberdampf-Leuchtmitteln (HQL)
ausgerustet sind. HQL-Leuchten werden allerdings selten gegen die heutigen konventionellen
Leuchtmittel getauscht (aufgrund technischer Randbedingungen, wie z. B. der Einbrenndauer und der
Wiedereinschaltzeit). GemaR der europaischen Richtlinie Okodesign (2005/32/EG) diirffen HQL-

Leuchtmittel ab April 2015 nicht mehr verkauft werden. Im Rahmen von Instandhaltungs- oder
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ModernisierungsmafBnahmen kénnen diese nicht mehr eingesetzt werden, sodass ein Austausch

langfristig notwendig sein wird.

Im Folgenden werden die Projekte dargestellt, die im Rahmen des integrierten Energie- und

Klimaschutzkonzeptes vorrangig umgesetzt werden sollen.
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Neubau von Beleuchtungsanlagen zukiinftig als LED

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Neubau von LED-Beleuchtungsanlagen

Beschreibung

Soweit im Stadtgebiet neue Beleuchtungsanlagen errichtet werden, sind diese als LED-Anlagen auszufiihren. Dies war
bisher immer ca. 1 Anlage pro Jahr.

Bei Auswahl neuer Leuchten fiir die Beleuchtung von Platzen, StraRen und FuBwegen sollten ungewollte Auswirkungen
auf die Umgebung, z.B. angrenzende Wohnhdauser, gering gehalten werden. Neue LED-Leuchten verfiigen neben den
besonderes energieeffizienten Leuchtmitteln zudem noch tber deutlich bessere Linsen und Reflektoren, die das Licht so
lenken und biindeln, wie es benotigt wird. Zudem wird so eine Verbesserung des Stadtbildes erzielt.

Einsparberechnung:

Kompaktleuchtstofflampe 36W - LED Leuchte 15W (1600 Im) = Mégliche Einsparung 59%
Natriumdampfhochdrucklampe 84W - LED Leuchte 50W (5600Im) = Mdgliche Einsparung 40%
Stromkosten einer 20W LED Leuchte etwa 20 €/a

Netzkosten etwa 8€

—etwa 15 Jahre kaum Wartungskosten mit LED

Wihrend sich die in der Anschaffung glinstigeren Systeme gegentiber der teuren LED-StralRenleuchten bereits innerhalb
von etwa funf Jahren amortisieren, erreichen teure Anlagen mit Beleuchtungssteuerung tber die Lebenszeit betrachtet
deutlich héhere Einsparungen, obwohl sie sich erst nach ca. 10 Jahren amortisiert.

Arbeitsschritte

1. Licken im Beleuchtungsnetz identifizieren bzw. Identifizierung von Bedarf im Rahmen von Neubau- und
Gewerbegebieten

2. Neubau der Lichtpunkte planen

3. Lichtpunkte mit moderner LED-Technologie einbauen

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel bzw. Dienstleister
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
I. Quartal 2017 dauerhaft langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

gering, keine Einsparung im Vergleich zum Bestand ***
durchschnittlich ca. 1.200 € pro Jahr fiir den da Neuanlage, aber >30% im Vergleich zu

Neubau der Leuchten alternativen Technologien
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Industriegebiet Hohenstiicken — Umriistung auf LED Leuchten

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Umristung von LED-Beleuchtungsanlagen

Beschreibung

Umristung der Bestandsanlagen im Industriegebiet auf LED-Leuchten sowie Neubau von Leuchten im Industriegebiet mit
LED-Leuchten. Dort sind derzeit 120 Leuchten mit 100 W verbaut. Durch Energieeinsparungen sollten sich die
Ersatzinvestitionen in ca. 6-8 Jahren amortisieren.

Neue LED-Leuchten zeichnen sich durch eine hohe Energieeffizienz, lange Lebensdauer, geringe Wartungs-
/Instandhaltungskosten und damit als besonders wirtschaftlich aus. Neue LED-Leuchten verfiigen auBerdem uber deutlich
bessere Linsen und Reflektoren, welche das Licht so lenken und biindeln, wie es gebraucht wird.

Arbeitsschritte

Planung der Umristung und Neubauten

Prifung, ob Einsatz effizienter Steuerungseinrichtungen moglich sind
Planungsleistungen

Dokumentation im Leuchtenkataster

Umsetzungsphase

vk wnNe

= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure = ggf. Unternehmen, um Industriegebiet aufzuwerten

= externes Unternehmen

Méogliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Fordermdoglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

I. Quartal 2019 1 Jahr kurzfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
mittel, >30% bei Umsetzung **‘)1(
ca. 48.000 € mit durchschnittlich 400 € pro

Lichtpunkt
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Erarbeitung eines neuen Beleuchtungskonzeptes fiir die Stadt

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Beleuchtungskonzept mit Modernisierungsplan

Beschreibung

Um die vorhandene StraRenbeleuchtung zukunftsfahig einheitlich zu gestalten und investive MaRBnahmen systematisch
umzusetzen, ist ein Beleuchtungskonzept hilfreich. Damit soll auch die Vielfalt an Bauteilen reduziert und ein einheitliches
StraBenbild erzielt werden.

Die EU-Okodesign-Verordnung verpflichtet Kommunen zum Handeln. Uber das Beleuchtungskonzept wird ein
Modernisierungsplan in Stufen und mit den erforderlichen Schritten erarbeitet, der im Anschluss durch die Stadt oder
einen Dienstleister umgesetzt werden kann.

Das Beleuchtungskonzept sollte fiir die unterschiedlichen Straenklassen wie Verkehrsknotenpunkte,
HauptverkehrsstraBen, Wohn- und Anliegerstraen, Wege, Pldtze, etc. jeweils ein einheitliches Beleuchtungsniveau
definieren und dazu auch Musterleuchten vorgeben.

Arbeitsschritte

Bestandserfassung der Anlagen

Fortschreibung der Bestandsdokumentation

Entwicklung von Zielvorgaben fir die StraRenbeleuchtung

Vorgaben fiir die Erneuerung, Betrieb und Instandhaltung von Anlagen
Entwicklung eines Sanierungsfahrplans

Uberpriifung der aktuellen Organisation und zukiinftiger Handlungsoptionen
Einbeziehung von Fordermitteln

NoukwnNe

= Stadt Brandenburg an der Havel

Verantwortung / Akteure = Erarbeitung des Beleuchtungskonzepts durch externen
Berater

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten

. . . L . = KFW-Programm 208, soweit das Konzept im
Finanzierungs- und Férderméglichkeiten Zusammenhang mit der geplanten Umsetzung von

Malnahmen steht

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 18 Monate kurzfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

mittel — hoch, indirekt, >30% bei Umsetzung ‘*‘*‘*

ca. 20.000 € fur kompaktes Konzept
ca. 45.000 € fur umfangreiches Konzept
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Pilotprojekt Zentrumsring — Umriistung der Leuchten auf LED und Erneuerung von

Betonmasten

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Umristung von LED-Beleuchtungsanlagen

Beschreibung

Im Rahmen der MaRBnahme sollen die Leuchten am Zentrumsring auf LED-Leuchten umgeristet werden. Dies sind ca. 250
Leuchten mit 100 W im Bestand.

Bei diesen sind auch alte Betonmasten verbaut, die ggf. Standsicherheitsprobleme haben. Durch Witterung, statische
Belastungen, mechanische Einwirkungen und die Karbonatisierung des Betons weisen die Masten Beschadigungen auf
und sollten gegen moderne Stahlmasten getauscht werden.

Neue LED-Leuchten verfligen neben besonders energieeffizienten Leuchtmitteln, Uber deutlich bessere Linsen und
Reflektoren. Die Beleuchtung kann besser bedarfsgerecht gesteuert werden. Hoheren Anschaffungskosten stehen eine
hohere Lebensdauer, ausgezeichnete Lichtqualitdt sowie in der Regel eine hohe Effizienz des Gesamtsystems gegeniiber.

Arbeitsschritte

1. Stichprobenartige (soweit alle getauscht werden) oder flichendeckende Standsicherheitsprifung (soweit ein
Teil im Bestand verbleibt) der Masten

2. Beleuchtungssituation Gberprifen

3. Planung der Beleuchtungsanlagen fiir neue Masten und LED-Leuchten

4. Umsetzungsphase
Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel
= externes Unternehmen

Maogliche Umsetzungshemmnisse = Kosten

Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
I. Quartal 2019 1 Jahr kurzfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

hoch, >30% bei Umsetzung ‘*‘*‘*

ca. 150.000 € mit durchschnittlich 600 € pro
Lichtpunkt
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Pilotprojekt Magdeburger Strae und Magdeburger LandstraBe

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Umristung der Beleuchtung auf LED

Beschreibung

Im Rahmen des Pilotprojekts sollen die 232 Lichtpunkte der Magdeburger StraRe und der Magdeburger LandstralRe
erneuert werden. Uber die Hélfte der Bestandsbeleuchtung hat schon eine lange Betriebsdauer hinter sich. Hinsichtlich
der Standsicherheit und der Effizienz sollte hier ein Austausch der Beleuchtungsanlage stattfinden und die Standsicherheit
der Masten Uberprift werden.

Neue LED-Leuchten verfiigen neben besonderes energieeffizienten Leuchtmitteln, tber deutlich bessere Linsen und
Reflektoren. Die Beleuchtung kann besser bedarfsgerecht gesteuert werden. Hoheren Anschaffungskosten stehen eine
hohere Lebensdauer, ausgezeichnete Lichtqualitdt sowie in der Regel eine hohe Effizienz des Gesamtsystems gegeniiber.

Arbeitsschritte
1. Stichprobenartige (soweit alle getauscht werden) oder flaichendeckende Standsicherheitsprifung (soweit ein
Teil im Bestand verbleibt) der Masten
2. Beleuchtungssituation tGberpriifen

3. Planung der Beleuchtungsanlagen fiir neue Masten und LED-Leuchten
4. Umsetzungsphase

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= externes Unternehmen

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermdéglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
I. Quartal 2020 1 Jahr kurzfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

hoch, >40% bei Umsetzung ‘*‘*‘*

ca. 140.000 € mit durchschnittlich 600 € pro
Lichtpunkt, KAG-Beteiligung prifen
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Umriistung von NAV-Leuchten auf LED

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: LED-Beleuchtungsanlagen

Beschreibung

Umristung von NAV-Leuchten auf LED, wo dies aufgrund des Alters und der installierten Leistung Sinn macht. Ermittlung
der Anzahl und Festlegung von Priorititen muss im Rahmen des Beleuchtungskonzepts erarbeitet werden (siehe
MaRnahme 1.3).

Eine RichtgroRe konnte beispielsweise sein, alle NAV-Bestandsleuchten mit liber 70W. Bei der Beleuchtung von Platzen,
StraBen und Fufwegen sollten ungewollte Auswirkungen auf die Umgebung z.B. angrenzende Wohnhauser, gering
gehalten werden. Neue LED-Leuchten verfligen neben besonderes energieeffizienten Leuchtmitteln, Giber deutlich bessere
Linsen und Reflektoren. Die Beleuchtung kann besser bedarfsgerecht gesteuert werden. Hoheren Anschaffungskosten
stehen eine hohere Lebensdauer, ausgezeichnete Lichtqualitat sowie in der Regel eine hohe Effizienz des Gesamtsystems
gegenliber.

Einsparberechnung

Matriumdampflampe LED:
Leistung [iv] 1] 40
Leistung Reduziert - 20
stunden 100% [h/a] 4.000 2.000
Stunden 50% [hia] - 2.000
Lebensdauer Lampe [Stunden] 16.000 50.000
Investitionskosten [incl. Demont.) 375E 400%
Larnpenersatzkaosten [incl. Maont) 10 350€
wartungskosten 20E 20E
Energiekasten in 30 lahren 1.700% s00<€
Lampenersatzkosten in 30 Jahren T0E 350€
Wartungskostenin 30 Jahren 140€ 140€
Arbeitsschritte

1. Auswahl der NAV-Leuchten im Rahmen der Erarbeitung eines Beleuchtungskonzepts

2. Prifung, ob Einsatz effizienter Steuerungseinrichtungen moglich ist

3. Prifung, ob Kabelsystem/ Masten brauchbar fir LED Beleuchtung

4. Planung der neuen Anlagen

5. Austausch der Beleuchtung

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= externes Unternehmen

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermdéglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2018 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
durchschnittlich pro Lichtpunkt etwa 400 € >30% bei Umsetzung *\*
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Ersatz von Freileitungen durch Neubau von Leuchten

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Umristung von LED-Beleuchtungsanlagen

Beschreibung

Alte Freileitungen sollten gegen erdverlegte Leitungen mit modernen Stahlmasten getauscht werden. Dies betrifft aktuell
218 Leuchten im Stadtgebiet, von denen aber 46 zurlick gebaut werden kdnnen und damit 172 verbleiben.

Bei der Beleuchtung von Platzen, StraBen und FuBwegen sollten ungewollte Auswirkungen auf die Umgebung, z.B.
angrenzende Wohnhauser, gering gehalten werden. Neue LED-Leuchten verfiigen neben besonders energieeffizienten
Leuchtmitteln, Uber deutlich bessere Linsen und Reflektoren. Die Beleuchtung kann besser bedarfsgerecht gesteuert
werden. Hoheren Anschaffungskosten stehen eine hohere Lebensdauer, ausgezeichnete Lichtqualitdt sowie in der Regel
eine hohe Effizienz des Gesamtsystems gegeniiber.

Arbeitsschritte

Identifikation und Uberpriifung der Freileitungsanlage im Rahmen des Beleuchtungskonzepts
Prifung der Beleuchtungssituation

Prifung, ob Einsatz effizienter Steuerungseinrichtungen maglich ist

Planungsleistungen

Umsetzungsphase

uhwnN e

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= externes Unternehmen

Méogliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Fordermdoglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2019 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
hoch, >30% bei Umsetzung **}I(

ca. 110.000 € inkl. Rickbau mit
durchschnittlich 600 € pro Lichtpunkt
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Umriistung von Scheinwerfern auf LED

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Umristung von Scheinwerfern

Beschreibung

In der Stadt Brandenburg an der Havel gibt es aktuell ca. 45 Scheinwerfer alterer Generation mit
Natriumhochdruckleuchten (Leistung 70-400 W), die gegen moderne LED-Scheinwerfer ausgetauscht werden sollten.
Griinde dafir sind das Alter der Bestandsanlagen, die moglichen Energieeinsparungen sowie geringere
Lebenszykluskosten.

Bei der Beleuchtung von Platzen, StraBen und FuRwegen sollten ungewollte Auswirkungen auf die Umgebung, z.B.
angrenzende Wohnhduser, gering gehalten werden. Neue LED-Leuchten verfligen neben besonders energieeffizienten
Leuchtmitteln, Uber deutlich bessere Linsen und Reflektoren. Die Beleuchtung kann besser bedarfsgerecht gesteuert
werden. Hoheren Anschaffungskosten stehen eine hohere Lebensdauer, ausgezeichnete Lichtqualitdt sowie in der Regel
eine hohe Effizienz des Gesamtsystems gegeniiber.

Arbeitsschritte

Auswahl der Lampen im Rahmen des Beleuchtungskonzepts
Altes Kabel auf Witterungseinflisse prifen

Angepasste LED-Beleuchtung wahlen

Planungsleistungen

Umsetzungsphase

ukhwhe

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= externes Unternehmen

Maogliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

I. Quartal 2019 36 Monate langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
gering-mittel, >35% bei Umsetzung *‘)ﬁ( ‘){(

je nach Scheinwerferleistung
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Umriistung der Beleuchtung Innenstadt

» Handlungsfeld: StraBenbeleuchtung

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Umristung auf LED

Beschreibung

In der Innenstadt sind nach aktueller Datenauswertung 328 Leuchten mit 50 W NAV zzgl. weiterer neu gebauter StralRen,
diese sollen bis 2030 je nach Lebensalter kontinuierlich ausgetauscht werden. Eine genaue Bestandserfassung, Auswabhl
von Leuchtentypen und eine Priorisierung der Malnahmen ({ber einen Stufenplan sollte im Rahmen des
Beleuchtungskonzepts erfolgen. Fiir einen GroRteil der Leuchten ist auch ein Austausch der Tragsysteme erforderlich.

Durch die Modernisierung der StraRenbeleuchtung wird das Stadtbild aufgewertet. Bei der Beleuchtung von Platzen,
StraBen und FuBwegen sollten ungewollte Auswirkungen auf die Umgebung, z.B. angrenzende Wohnhauser, gering
gehalten werden. Neue LED-Leuchten verfligen neben besonders energieeffizienten Leuchtmitteln, tiber deutlich bessere
Linsen und Reflektoren. Die Beleuchtung kann besser bedarfsgerecht gesteuert werden. Hoheren Anschaffungskosten
stehen eine hohere Lebensdauer, ausgezeichnete Lichtqualitdt sowie in der Regel eine hohe Effizienz des Gesamtsystems
gegenliber.

Arbeitsschritte
Aufnahme der Beleuchtungssituation
Konzept zur Aufwertung des Stadtbildes

1.
2.
3. Angepasste Beleuchtungsberechnung
4. Umsetzungsphase

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= externes Unternehmen

Maogliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten = KFW-Programm 208

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
kontinuierlicher Umbau bis 2033, langfristig
I. Quartal 2018 Priorisierung tiber das

Beleuchtungskonzept

Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

mittel — hoch, >25% bei Umsetzung ‘*‘*‘*

ca. 6.500 € pro Jahr bzw. in Summe ca. 95.000
€ bis 2033 mit durchschnittlich 275 € pro
Lichtpunkt (LED-Einsatzmodul)
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8.3 Handlungsfeld 2: Kommunale Liegenschaften und Wohnungswirtschaft

Ein wesentlicher Baustein des Klimaschutzkonzeptes fiir die Stadt Brandenburg an der Havel sind
KlimaschutzmaRnahmen, welche die Stadt in ihren eigenen Liegenschaften und Einflussbereichen
durchfiihrt. Damit will die Stadtverwaltung ihre eigenen Klimaauswirkungen verringern und gleichzeitig

mit gutem Beispiel vorangehen.

Bauliche Malinahmen spielen dabei genauso eine Rolle, wie die Berlcksichtigung von
klimaschutzrelevanten Themen in der Siedlungsentwicklung. Auch wenn die Stadt Brandenburg an
der Havel bereits einen guten Teil ihrer eigenen Liegenschaften auf ein gutes energetisches Niveau
gebracht hat, ist noch erhebliches Potenzial zur weiteren Verbesserung und damit Einsparung von
Energie, Emissionen und letzten Endes auch finanziellen Mitteln vorhanden. Dabei steht neben dem
effizienten Energieeinsatz auch die klimaschonende Energieversorgung im Vordergrund. Das
Nutzerverhalten und die Energievermeidung in eigenen Liegenschaften ist ein weiterer Aspekt, den

die Stadt Brandenburg an der Havel mit diesem Klimaschutzkonzept angehen will.

Auch das Sensibilisieren der nachfolgenden Generation fir Klimaschutz tber die Bildungsarbeit in
eigenen Kindertagesstatten und Schulen ist ein wichtiges Anliegen der Stadt Brandenburg an der
Havel. Klimaschutz und Bildung hangen eng zusammen und koénnen im Zusammenspiel eine
nachhaltige Entwicklung unterstitzen. Erwachsenen, Jugendlichen und Kindern muss vermittelt
werden, welche existenzielle Bedeutung der Klimaschutz und damit verbunden ein grundlegend
anderer Umgang mit den Ressourcen der Erde hat, wie sie nachhaltig handeln und dadurch ihren

Beitrag fur eine klimafreundliche Zukunft leisten kénnen.

Im Folgenden werden die Projekte dargestellt, die im Rahmen des integrierten Energie- und

Klimaschutzkonzeptes vorrangig umgesetzt werden sollen.
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Erneuerung veralteter Warmeerzeuger 2.1

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Austausch ineffizienter Technologien gegen moderne, effizientere Technologien

Beschreibung

Heizungsanlagen haben laut Angaben des VDI (Verein Deutscher Ingenieure) eine durchschnittliche Lebensdauer von
18 Jahren. Das bedeutet, dass Warmeerzeuger von vor 1998 wegen des technischen Ausfallsrisikos ersetzt werden sollten.
Aber auch der technische Fortschritt bewirkt, dass moderne Warmeerzeuger mit hdheren Wirkungsgraden (Verhaltnis von
Aufwand zu Nutzen) betrieben werden kdonnen, wodurch der eingesetzte Energietrager viel effizienter genutzt werden
kann.

Kesselart Brennstoff Wirkungsgrad

Konstanttemperatur-Kessel Heiz6l/Erdgas | bis zu 70°%

Niedertemperatur-Kessel (NT-Kessel) | Heizol/Erdgas | bis zu 93 %

Heizol bis zu 100 %

Brennwert-Kessel
Erdgas bis zu 107°%

So genannte Hocheffizienz-Technologien, wie die Kraft-Warme-Kopplung (KWK), haben noch hoéhere Wirkungsgrade.
Blockheizkraftwerke (BHKW) erzeugen Strom und gleichzeitig wird die ohnehin anfallende Warme genutzt. Der Einsatz
von BHKWs ist insbesondere bei einem hohen Eigenstrombedarf, z. B. in Verwaltungsgebauden, sinnvoll.

Um weitere CO,.-Emissionen zu vermeiden, ist der Einsatz erneuerbarer Energien erforderlich. Hier bieten sich
beispielsweise Holzpellet-Heizungen an, die mittlerweile auch mit Brennwerttechnik erhaltlich sind. Warmepumpen
arbeiten am effizientesten, wenn der Temperaturunterschied zwischen Quelle und Senke nicht zu groB ist. Dies ist vor
allem bei bereits energetisch sanierten Gebdauden und bei dem Einsatz von Flachenheizungen (z. B. FuBbodenheizungen)
der Fall. Ist ein Warmwasserbedarf in dem Gebaude vorhanden, beispielsweise bei Turnhallen, kann das Trinkwasser mit
solarer Energie erwarmt werden. Zusatzlich kann dann auch die Heizungsanlage durch die Solarkollektoranlage
unterstiitzt werden.

Arbeitsschritte
1. Identifikation veralteter Anlagen und ineffizienter Technologien

2. Prufung, welche Versorgungsart und welcher Energietrager fiir das jeweilige Gebaude geeignet sind
3. Ersatz der Altanlagen

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel bzw. Dienstleister
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten = KfW-Programm 217, BAFA Heizen mit EE

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
II. Quartal 2017 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritdt

je nach eingesetzter Technologie hoch ***
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Erneuerung von alten Klima- und Liiftungsanlagen

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Austausch ineffizienter Technologien gegen moderne, effizientere Technologien

Beschreibung

Erneuerung bzw. erstmalige Installation von Liftung- und Klimatechnik sowie Gebaudeleittechnik, wo dies im Zuge der
Gebdudesanierung erforderlich oder zweckmaRig ist. Erneuerung im Bestand DDC-Technik Rettungsstelle Feuerwehr.

Bei der Betrachtung von Bestandsanlagen, ebenso wie bei der Sanierung von Objekten, gibt es eine ganze Anzahl von
Effizienzpotenzialen, die es im Einzelnen auf den Bedarfsfall hin zu untersuchen gilt. Ziel hierbei sollte immer sein, den
End- und bestenfalls auch den Primarenergiebedarf weitestgehend zu minimieren.

Die wesentliche Sdule der Energieeffizienz einer modernen Liftungsanlage ist der Einsatz eines hocheffizienten
Warmerickgewinnungssystems. Mit Warmerickgewinnungsgraden von 85 bis 90% besteht hier die Moglichkeit, die
Gesamtenergiebilanz eines Objektes um bis zu 30% zu verbessern.

Der zweite Schlissel fir ein hocheffizientes System ist die bedarfsgerechte Steuerung von Liftungsanlagen im Betrieb.
Hier gilt es entsprechend den Anforderungen der Raume und der Nutzer, den Volumenstrom bedarfsgerecht anzupassen.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Energieeffizienz einer Luftungs- und Klimatisierungsanlage ist eine hocheffiziente
Warme- bzw. Kalteerzeugung. Hier bieten sich verschiedene Systeme zur Nutzung an, wie beispielsweise der Einsatz von
Geothermie zur Heizung und Kahlung unter Zuhilfenahme einer (reversiblen) Warmepumpe, Kraft-Warme-Kalte-
Kopplungssysteme  zur  gleichzeitigen Erzeugung  von  Strom, Warme und Kalte oder hocheffiziente
Kalteerzeugungsanlagen mit mehrstufigen Hubkolbenverdichtern sowie viele weitere technische Systeme.

Neben der Kalteerzeugung durch Kaltemaschinen und Warmepumpensysteme, bietet sich immer auch die freie
Kihlung an. Steht z. B. ein Kihlturm in trockener oder nasser Ausfiihrung zur Verfiigung, so besteht immer die
Méglichkeit, bis in die Ubergangszeit hinein Uberschusswiarme des Gebdudes ohne Kiltemaschine allein durch den
Kihlturm abzufiihren.

Arbeitsschritte

1. Erstellung eines IST-Gutachtens unter Beriicksichtigung der Behaglichkeit sowie der Energieeffizienz einer
bestehenden Klima- und Liftungsanlage

2. Erstellung eines Konzepts zur Sanierung der Klima- und Liiftungsanlage

3. Ersatz oder Sanierung der Altanlagen

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel bzw. Dienstleister
Mogliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten *  KfW-Programm 217,  BAFA-Férderung  von

MalRnahmen an Kalte- und Klimaanlagen
Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritdt
mittel bis hoch, mittel bis hoch, *

je nach eingesetzter Technologie je nach eingesetzter Technologie
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Neubaustandards fiir Kindertagesstatten, Schulen und Verwaltungsgebdude der Stadt

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Optimierte energetische Standards fiir Neubauten von Kindertagesstatten, Schulen und Verwaltungs-
gebauden

Beschreibung

Gesetzliche Vorgabe fiir Neubauten ist die Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2014 bzw. mit der Verscharfung zum
Januar 2016. Sie gibt vor, wie hoch die Warmeverluste lber die AuRenhiille des Gebaudes sein dirfen und wie hoch der
Jahrespriméarenergiebedarf  des
Gebdudes insgesamt sein darf.

Das  bedeutet, dass die  picEffizienzhaus-Standardsim Neubau.

AuBenbauteile eine bestimmte Je besser der Standard, desto geringer die Energiekosten. 100%

energetische Qualitdt aufweisen 70%

mussen, damit nicht zu viel = )

Wérme Uber die GebaUdehu”e e Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus
entweicht. Erneuerbare 100 7 55
Energietrdger  haben i.d.R. s

niedrigere Primarenergie- S

faktoren, weshalb die Anforderungen bei einer Versorgung mit EE einfacher erreicht werden kann. Die EnEV als
gesetzliche Vorgabe entspricht dem Stand der Technik, ist aber in dem Sinne nicht innovativ.

Einen hoéheren energetischen Standard setzt beispielsweise die KfW-Bank voraus, wenn ein Gebdude als Effizienzhaus
zertifiziert werden soll. Das KfW-Effizienzhaus 70 unterschreitet die Anforderungen der EnEV um 30% und das KfW-
Effizienzhaus 55 unterschreitet die Vorgaben der EnEV um 45%.

Die nachst hohere Stufe ist ein Passivhaus. Durch eine optimale Dammung der AuRenhille und durch eine
Warmeriickgewinnung, die Luftungswarmeverluste minimiert. Der Energiebedarf wird so auf max. 15 (kWh/m?*a)
gesenkt. Bei einem Nullenergiehaus wird der Energiebedarf des Gebdudes durch selbst erzeugte Energie gedeckt. Dies
kann z. B. durch Solarthermische Kollektoren, Warmepumpen oder Photovoltaik erfolgen. Wird mehr Energie am
Gebaude erzeugt, als verbraucht wird, spricht man von einem Plusenergiehaus.

Die Stadt Brandenburg an der Havel strebt an, den bestmoglichen, wirtschaftlich tragfahigen Energieeffizienzstandard fiir
Bauvorhaben zu erzielen. Fir die Bewertung werden neben den Investitionskosten auch die Unterhalts- und
Betriebskosten herangezogen.

Arbeitsschritte
1. Beschluss, welcher Standard fiir das jeweilige Gebaude erreicht werden soll

2. Prufung, welche Versorgungsart/en und Energietrager zur Erreichung des Standards beitragen
3. Neubau gemal des gewahlten Standards

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel bzw. Dienstleister
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten = KFW-Programm 217, BAFA Heizen mit EE

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
je nach Gebaude und Standard mittel ‘*‘*
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Eigenbetrieb Marienbad, Umsetzung der bereits identifizierten MaBnahmen

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit

Beschreibung
Im Marienbad sollen folgende, bereits identifizierte MaRnahmen umgesetzt werden:

1. Beleuchtungsanlagen

a. Beleuchtung im Parkhaus auf LED umristen; Erhéhung Beleuchtungsstarke
b. Beleuchtung Bad / Keller auf LED umriisten
c. AuRenbeleuchtung auf LED umristen

2. Liftung / Klimatisierung / Warmeriickgewinnung — Sanierung der Liiftungskanale, Umristung auf
energieeffiziente Ventilatormotoren, Erganzung Warmetauscher

3. Hydrauliksystem / Pumpen - Umristung auf Hocheffizienzpumpen, ggf. i.V. mit
bedarfsabhaniger Steuerung

4. Ergdnzung PV und oder Solarthermieanlage i.V.m. Sanierung des Dachs bei gleichzeitiger
Verbesserung der Ddmmung

Arbeitsschritte

1. Gesamtkonzept, Kostenermittlung, Bildung von Bauabschnitten

2. Wirtschaftlichkeitsprifung

3. Einwerbung Fordermittel

4. Projektumsetzung
Verantwortung / Akteure = Eigenbetrieb Marienbad, GLM
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Verfugbarkeit von Haushaltsmitteln

Finanzierungs- und Férderméglichkeiten *  Kommunalrichtlinie, ggf. Kf'W Programme

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
bereits begonnen 5 bis 10 Jahre langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

1 Mio. € mittel — hoch ‘*‘*\;{
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Kontinuierlicher Austausch von abgangigen Innenleuchten auf LED-Standards

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Einbau von LED-Beleuchtung, Senkung des Energieverbrauchs

Beschreibung

In der Sanierung von Beleuchtungsanlagen liegt ein hohes und kurzfristiges Potenzial zu direkter Energieeinsparung und
zur nachhaltigen Reduktion von Treibhausgasemissionen. Im Rahmen groRerer Instandsetzungs- und
SanierungsmaRnahmen erfolgt deshalb je nach Zustand und Alter der Anlagen und unter Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit eine kontinuierliche Umriistung auf LED-Beleuchtung.

Arbeitsschritte

1. Aufnahme und Prifung der Beleuchtung in den kommunalen Gebduden

2. Konzepterstellung zum Austausch der Beleuchtung inkl. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
3.  Sukzessive Umsetzung

4. Feedback/Controlling

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel bzw. Dienstleister
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten

=  BMUB Klimaschutzinitiative (investive Malnahmen

Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten zu  Klimaschutz  bei der LED- Innen und
Hallenbeleuchtung; Foérderquote liegt bei 30% der

zuwendungsfahigen Ausgaben)
Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
Il. Quartal 2017 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

je nach Geb&dude und Standard mittel - Uber 50% Einsparungen im ‘*‘*\;{'

Stromverbrauch bei Austausch der
Beleuchtung pro Gebaude
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Beschaffungsrichtlinie Klimaschutz 2.6

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Verstetigung des Themas Klimaschutz in der Verwaltung; Politische Legitimation als
Entscheidungsgrundlage im Beschaffungswesen; Schaffung eines Umweltbewusstseins und Sensibilisierung fiir das Thema
Klimaschutz und Energieeffizienz

Beschreibung

Europaweit werden durch die offentliche Hand jahrlich rund 1.500 Milliarden € fir Produkte und Dienstleistungen
ausgegeben. In Deutschland umfasst das offentliche Beschaffungswesen etwa 13% des Bruttoinlandprodukts. Diese
Zahlen verdeutlichen das erhebliche Potenzial, das die Umstellung des bisherigen Beschaffungswesens auf innovative und
umweltfreundliche Beschaffungsvorgaben mit sich bringt.

Um Klimaschutz im taglichen Handeln der Brandenburger Verwaltungsmitarbeiter zu verankern und Entscheidungen der
Mitarbeiter der Stadtverwaltung stets an der Pramisse des Umweltschutzes auszurichten, sollen Umwelt- und
Energiestandards fur die Stadtverwaltung im Rahmen einer Richtlinie, besonders im Bereich Beschaffung, festgelegt
werden. Dies setzt voraus, dass bisherige Standards in der Beschaffung hinsichtlich vorhandener CO,.-
Minderungspotenziale kritisch (iberpriift werden. Insbesondere der Bezug von zertifiziertem Okostrom fiir die
kommunalen Gebdude soll hierbei einen wesentlichen Schwerpunkt darstellen. Seitens der Stadtverwaltung soll eine
Zieldefinition erarbeitet werden, die Kriterien zur Zielerreichung formuliert und Energiestandards festlegt.
Energiestandards sollen als Entscheidungskriterium herangezogen werden kdnnen.

Arbeitsschritte

1. Uberpriifung der derzeitigen CO,.-Minderungsgrundlagen

2. Prufung der Moglichkeiten und Gesamtkosten fiir Versorgung der stadtischen Liegenschaften mit 100%
Okostrom und Ausschreibung

3. Definition der Zielsetzung und Festlegung eines Aktionsplanes

4. Verbindlicher politischer Beschluss der Umwelt- und Energiestandards

5. RegelmaRige Weiterentwicklung der Beschaffungskriterien

Verantwortung / Akteure =  Stadt Brandenburg an der Havel
Mogliche Umsetzungshemmnisse = Fehlende politische Legitimation
Finanzierungs- und Fordermoglichkeiten Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
I. Quartal 2018 12 Monate kurzfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
nicht bekannt hoch — durch Umstellung aller stadtischen ***
Liegenschaften auf 100% Okostrom: 2.362
t/a
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Energetische Optimierung in Kitas, Schulen, Jugendfreizeiteinrichtungen und

Sportstatten

» Handlungsfeld: 6ffentliche Liegenschaften

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Verstetigung des Themas Klimaschutz in den stadtischen Bildungseinrichtungen und Sportstatten;
Schaffung eines Umweltbewusstseins und Sensibilisierung fiir das Thema Klimaschutz und Energieeffizienz

Beschreibung

Schulgebaude sowie weitere Gebaude des Bildungswesens gehéren nachweislich zu den groRten Energieverbrauchern der
offentlichen Hand. Nicht zuletzt die Verlangerung der Betriebsstunden der Gebaude fiihrt zu signifikantem Anstieg des
Energieverbrauchs. Dieser Entwicklung steht steigendes Verstandnis fir Themen des Umwelt- und Klimaschutzes auf
Schiler- und Lehrerseite gegeniiber. Dieser Entwicklung soll durch eine verstarkte Verankerung des Klimaschutzes, etwa
durch sog. Fifty-Fifty Modelle, Rechnung getragen werden. Einsparungen aus Energiesparaktivitdten in Schulen und Kitas
sollen diesen in Teilen (50 / 50) fiir weitere Projekte selbst zur Verfiigung stehen und zum anderen Teil in den stadtischen
Haushalt flieRen.

Neben Einsparungen durch Verbesserung des Nutzerverhaltens sind Sanierungsmafnahmen zur energetischen
Optimierung von Gebduden durchzufiihren. In der energetischen Optimierung von Anlagen liegt erhebliches
Einsparpotenzial, auch zur Reduktion von Treibhausgasemissionen. Zur kurzfristigen ErschlieBung dieser Potenziale hat
das BMUB das Forderprogramm ,Klimaschutzinvestitionen in Kindertagesstaten, Schule, Einrichtungen der Kinder- und
Jugendhilfe sowie Sportstatten” ins Leben gerufen, um diesen Einrichtungen eine finanzielle Unterstiitzung zur Umsetzung
investiver MaBnahmen zu bieten. Nachfolgende forderfahige MaRnahmen im Rahmen dieser Forderkulissen sind
beispielsweise:

2 Einbau hocheffizienter LED-Beleuchtung

2 Sanierung und Austausch ineffizienter raumlufttechnischer Anlagen

2 Einbau bzw. Nachriistung von dezentralen raumlufttechnischen Gerdten mit Warmertickgewinnung in Schulen und
Kindertagesstatten

2 Investitionen und Optimierungsdienstleistungen, die die Energie- und Ressourceneffizienz eines Rechenzentrums
deutlich erhéhen.

Je nach MaRnahme besteht die Moglichkeit eine Forderung in Hohe von 35-50% der Gesamtkosten zu beantragen.
Arbeitsschritte

1. Ansprache aller relevanten Akteure (Schulleiterkonferenz, Treffen der zustandigen Hausmeister, etc.)

2. Definition der Zielsetzung und Festlegung eines Aktionsplanes mit moglichen Projekten fir die
Bildungseinrichtungen

3. Verbindlicher politischer Beschluss des Aktionsplanes

Feedback/ Controlling

5. RegelmiRige Uberpriifung des Umsetzungsstandes

»

= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure = Akteure der Bildungseinrichtungen und Sportstitten
® Hausmeister der Gebdude

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten

= Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten = BMUB Forderprogramm ,Klimaschutzinvestitionen in
Kindertagesstaten, Schule, Einrichtungen der Kinder- und
Jugendhilfe sowie Sportstatten”

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
II. Quartal 2017 sukzessive umzusetzen langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
Kosten je nach MalRnahmen zu definieren variiert, je nach umgesetzten Mallnahmen ***
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Einsparpotenziale bei Wohnungsunternehmen 2.8

» Handlungsfeld: Wohnungsbaugesellschaften und Wohnungsgenossenschaften

Zielgruppe: Bestandsobjekte der WOBRA, WBG, WG Stahl, BG Kirchmoser, WG Einheit, TAG Wohnen, GWG

Zielsetzung / Fokus: Energetische Gebaudesanierung, Austausch ineffizienter Technologien gegen moderne, effizientere
Technologien und ggf. Nahwarmekonzepte in Kooperation mit den Stadtwerken

Beschreibung

Im Rahmen der Erarbeitung des integrierten Energie- und Klimaschutzkonzepts fiir die Stadt Brandenburg an der Havel ist
eine Befragung der o.g. Wohnungsbaugesellschaften (ber einen Fragebogen erfolgt. Dabei sind Fragen zum
Sanierungsstand, bereits durchgefiihrten MaBnahmen und geplanten MaBnahmen gestellt worden.

Im Ergebnis gibt es verschiedene MaRnahmen, die im Rahmen der Umsetzung des integrierten Energie- und
Klimaschutzkonzepts durchgefiihrt werden sollten, wobei die Hoheit Uber die MaRnahmen bei den genannten
Unternehmen der Wohnungswirtschaft bzw. bei den Stadtwerken liegt.

Mogliche MaRnahmen umfassen die energetische Sanierung der Gebdudehiille, soweit es hier noch Handlungsbedarf gibt,
sowie den Austausch alter ineffizienter Technologien, insbesondere fir die Versorgung mit Warme uber
Gasetagenheizungen, Konstanttemperatur- oder Niedertemperaturkessel in den Objekten sowie ggf. in Heizzentralen der
Stadtwerke fiir die Versorgung iber Nahwarme.

Im Rahmen der Gesprache wurden die folgenden moglichen MaBnahmen identifiziert:

WG Einheit: Kellerdeckenddmmung bis 2021; DG Dammung bis 2021; Laufender Austausch von Gasetagenheizungen (ca.
10-15 pro Jahr)

WOBRA: Definition MaRnahmen im Rahmen einer aktualisierten Investitionsplanung ab 2017
WG Stahl: Austausch von 122 Gasetagenheizungen in einem Zeitraum von ca. 10-12 Jahren

BG Kirchmoser: aktuell keine geplanten MaRnahmen, weil der Gebdudebestand bereits vollstindig saniert ist.
Neuorientierung hinsichtlich Heizungsanlagen im reguldren Investitionszyklus gemeinsam mit Stadtwerken nach 2020
vorgesehen.

TAG Wohnen: Prifung von punktuellen EinzelmaBnahmen auf Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit
GWG: Sanierung des unsanierten Bestands-Segmentes (ca. 2017-2020/21)

WBG: Dammung der AuBenwande an weiteren Gebduden; weitere Kellerdeckenddmmung; Austausch alter Gasthermen
durch Gas-Brennwertthermen in der Innenstand; weitere hydraulische Abgleiche an fernwarmebeheizten Anlagen

Arbeitsschritte

1. Identifikation moglicher MaRnahmen an der Gebdudehiille und Warmeversorgung
2. Prufung und Bewertung alternativer technischer Losungen
3. Planungsleistungen
4. Ausschreibung und Vergabe
5. Umsetzung
Verantwortung / Akteure =  WOBRA, WG Stahl, BG Kirchméser, WG Einheit,
TAG Wohnen, WBG
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten = KfW-Programme, BAFA Heizen mit EE

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
bereits begonnen kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
variiert je nach MaRnahme hoch — je nach MaRRnahme zu definieren *
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8.4 Handlungsfeld 3: Anpassung an den Klimawandel

Neben der Reduktion der THG-Emissionen, dem Ausbau der erneuerbaren Energien sowie dem
effizienten Einsatz von Energie, besteht ein weiterer ganz wesentlicher Aspekt in der
vorausschauenden Anpassung der stadtischen Strukturen an die Folgen und Auswirkungen des jetzt
schon stattfindenden Klimawandels. Die sogenannte Adaption — Anpassung an die Folgen des
Klimawandels — oder Klimafolgenanpassung setzt sich mit den Folgen der bereits stattfindenden
Erderwarmung — wie Hitzewellen oder Starkregenereignissen — auseinander und versucht darauf

vorausschauend zu reagieren (siehe Kapitel 6).

Durch die Entwicklung von MaRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel, sollen die stadtischen
MaRnahmen zum Klimaschutz erganzt werden. Eine wichtige Herausforderung stellt in Brandenburg
beispielsweise die zunehmende Hitzebelastung dar, die die menschliche Gesundheit nachweislich
gefahrdet. Insbesondere Altere (iber 65-Jahrige) und gesundheitlich  beeintrachtigte
Personengruppen mit bestimmten Vorerkrankungen sind vom Hitzestress betroffen und haben ein
signifikant erhdéhtes Sterberisiko an besonders heil3en Tagen. Vor diesem Hintergrund sind begriinte
und verschattete Raume in der Stadt besonders wichtig. Sie verbessern das Mikroklima und die
Luftqualitat und haben darlber eine positive Wirkung auf die menschliche Gesundheit, insbesondere
an heifen Tagen. Daher legen die nachfolgenden MaRhahmen tberwiegend den Schwerpunkt auf

das Thema Entwicklung und Vernetzung von Griin- und Freiflachen in der Stadt.
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Strategisches Griinflaichenkonzept 3.1

» Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Zielgruppe: Stadtverwaltung; Biirger, Unternehmen

Zielsetzung / Fokus: Erhaltung bzw. Verbesserung des Stadtklimas auch unter verdanderten Klimaverhaltnissen

Beschreibung

Brandenburg zeichnet sich im Vergleich zu anderen groReren Stadten durch einen hohen Anteil an Grinflachen aus.
Allerdings stellt sich deren Vernetzung untereinander als verbesserungsbediirftig (beschattete Wegeverbindungen;
Migrationspfade fir Flora und Fauna) dar. Insgesamt gilt es, den Wert, den Griinflachen fur das Stadtklima haben —
auch von Grinflachen, die keinen BUGA-Standard und keinen &sthetischen Hintergrund aufweisen — starker zu
vermitteln.

Im Rahmen der MaBnahme zur Entwicklung eines strategischen Grinflachenkonzeptes sollen im vorhandenen
Grunflachenkataster alle Flachen hinsichtlich ihrer Bedeutung und Wirkung auf das Stadtklima bewertet und
priorisiert werden. Damit soll ein strategisches Griinflaichenkonzept entwickelt werden, das neben groRflachigen
Grlnanlagen auch kleinrdumige Griinflachen, wie StraBenbegleitgriin, Spontangriinrdume und Sukzessionsflachen
sowie Zwischennutzungen auf Brachflachen oder Stadtumbauflachen mit berucksichtigt.

Um die Vernetzung der einzelnen Grinflichen zu verbessern, soll als ein wesentliches Ziel des strategischen
Grinflachenkonzeptes ein Griinglirtelverbund angestrebt werden. Dazu soll die Begriinung aller Wegeverbindungen
far den FuRR- und Radverkehr vorangetrieben werden. Neben der Vernetzung i. S. eines Biotopverbundsystems tragt
die Begriinung der Wegeverbindung zur Verbesserung des Mikroklimas und damit zur gesundheitlichen Entlastung der
Bevolkerung an heien Tagen bei.

Das strategische Griinflichenkonzept soll ein fortlaufendes Monitoring (z. B. Status-quo der Begriinung von
Wegeverbindungen) bei der Griinflichenunterhaltung ermdglichen. Mit dem vorhandenen Grinflachenkataster
kdnnen zahlreiche weitere Daten verknlpft werden.

Arbeitsschritte

1. Erstellung einer Bewertungsmatrix zur Bewertung der Flachen
2. Bewertung der Griin- und Freiflaichen und Priorisierung
3. Entwicklung von geeigneten EinzelmaRBnahmen, die zur Vernetzung von Griinstrukturen beitragen
4. Erstellung eines strategischen Griinflaichenkonzeptes
5. Feedback / Controlling
Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel
Mogliche Umsetzungshemmnisse = Hoher Aufwand
Finanzierungs- und Férderméglichkeiten BMUB-Klimaschutzinitiative, Eigenmittel Stadt

Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

Il. Quartal 2018 Konzeption: 12 Monate; danach: mittelfristig
dauerhafte Implementierung

Umsetzungskosten CO,-Emissionen Prioritat

mittel, Vegetation bindet CO, * * *

Personal: 1 Tag / Woche
Kosten fiir Konzept: ca. 50.000 €
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Industrie- und Gewerbeflachen durch extensive Begriinung zwischennutzen

» Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Zielgruppe: Unternehmen, private Flacheneigentiimer

Zielsetzung / Fokus: Verbesserung des Stadtklimas unter verdnderten Klimaverhdltnissen; Erweiterung von
Griinflachen durch die zeitlich begrenzte Zwischennutzung von ausgewiesenen Industrie- und Gewerbeflachen

Beschreibung

Derzeit werden in Brandenburg an der Havel zukiinftige Gewerbeflachen durch die FG Wirtschaftsforderung einer
extensiven Pflege unterworfen, um sie fir zukiinftige Gewerbeentwicklung vorzuhalten. So werden beispielsweise die
Gewerbeflachen in Kirchmdser durch eine jahrlich einmalige Mahd frei gehalten. Diese extensive Griinflachennutzung
soll auf alle Flachen ausgedehnt werden, die erst in Zukunft fir eine Nutzung vorgesehen werden.

Arbeitsschritte
1. Aufnahme aller zukinftigen Industrie- und Gewerbeflachen die aktuell nicht genutzt werden
2.  Zeitlich begrenztes Einpflegen in das Griin- und Freiflichenkataster
3. Zeitlich begrenzte extensive Grinflachennutzung zukinftiger Industrie- und Gewerbeflachen

4. Feedback / Controlling

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel
Mogliche Umsetzungshemmnisse = keine
Finanzierungs- und Férderméglichkeiten BMUB-Klimaschutzinitiative, Eigenmittel Stadt

Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

IIl. Quartal 2017 Konzeption: 6 Monate; danach: dauerhafte  mittelfristig
Implementierung

Umsetzungskosten CO2-Emissionen Prioritdt

gering, Vegetation bindet CO, * * \"{

Personal: 1 Tag / Woche
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Freiflichen zu extensiven Griinflichen umnutzen und Haufigkeit der Mahd

reduzieren

» Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Zielgruppe: private Eigentlimer von Frei- und Griinflachen

Zielsetzung / Fokus: Verbesserung des Stadtklimas unter verdnderten Klimaverhédltnissen; Erweiterung von
Griinflachen durch die zeitlich begrenzte Zwischennutzung von nicht oder wenig genutzten Flachen

Beschreibung

Die MaRnahme soll vor dem Hintergrund folgender Rahmenbedingungen umgesetzt werden: Auf der einen Seite
werden u.a. Stadtumbaufldchen héaufig aufwéndig als ,urbane” Flache gestaltet und weisen mehr oder weniger
intensiven Nachnutzung als Spielplatz oder gestaltete Flache auf. Auf der anderen Seite existieren zahlreiche
Freiflachen, auch nicht stadtischer bzw. institutioneller Eigentiimer, die sich extensiv nutzen lieRen.

Ziel der MaBnahme ist es, ausgewdhlte Flachen zu extensiven Griinflichen umzunutzen und die Haufigkeit der Mahd
zu reduzieren bzw. ggf. aufwandige Bepflanzung zu unterlassen. Evtl. kdnnten die Flachen sogar weitgehend aus der
Nutzung herausgenommen und extensiv ,gestaltet”, d.h. sich selbst Gberlassen werden. Des Weiteren kénnte die
Nachnutzung als Wiese mit nur jahrlich einmaliger Mahd oder an geeigneten Standorten oder auf Teilflichen durch
natirliche Sukzession Waldbildung zugelassen werden. Zudem kdnnten an einzelnen Standorten Streuobstwiesen
entwickelt werden. Diese MaBnahmen wiirden sich positiv auf das Stadtklima auswirken und wahrscheinlich
gleichzeitig zu reduzierten Unterhaltskosten fiihren.

Denkbare Flachen von nicht-stadtischen Eigentlimern, die sich extensiv bewirtschaften lassen wirden sind:

=  Technische Hochschule Brandenburg

. Klinikum

= Flachen der WOBRA

= Flachen anderer Wohnungsunternehmen
Arbeitsschritte

1. Aufnahme aller Griin- und Freiflachen von nicht-stadtischen Eigentiimern

2. Ansprache der jeweiligen Eigentiimer

3. Entwicklung von geeigneten EinzelmaRnahmen fiir jede Flache (einmalige Mahd oder zeitlich begrenzte
Sukzession)

4. Einstellung in das Griin- und Freiflachenkataster

5. Feedback / Controlling

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel (u. a. Stadtplanung,

Umweltamt, externes Biiro)

Lo . = hoher Aufwand
Mogliche Umsetzungshemmnisse

= evtl. Akzeptanz bei den Flacheneigentiimern

Finanzierungs- und Férderméglichkeiten BMUB-Klimaschutzinitiative, Eigenmittel Stadt
Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

IIl. Quartal 2018 Konzeption: 12 Monate; danach: mittelfristig
dauerhafte Implementierung

Umsetzungskosten CO2-Emissionen Prioritat

mittel, Vegetation bindet CO, * *

Personal: 1 Tag / Woche
Kosten fiir Konzept: ca. 50.000 €

137



Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Brandenburg an der Havel

MaRnahmenkatalog des Klimaschutzkonzeptes

Modellprojekte zur Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung

> Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel, Blirger, Unternehmen

Zielsetzung / Fokus: Umsetzung von Modellprojekten zur Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung zur Erprobung der
Wirkung, aber auch zur Sichtbarmachung und Erlebbarkeit der Effektivitdt (- kiihlende Wirkung an heien Tagen) von
Begriinungsmafnahmen; Beitrag zu lokalen Verbesserung des Mikroklimas

Beschreibung

Die Wirkung von Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung zur Klimatisierung von Gebduden und Freirdumen in der Stadt,
aber auch als Riickhalteraum fiir Regenwasser ist grundsatzlich erwiesen. Durch eine abgestimmte Begriinung der
Gebaudeflachen lassen sich nicht nur Kosten fir die Klimatisierung der Gebdude einsparen, Rickhalteraum fir
Regenwasser fiir eine versetzte Ableitung in die Vorfluter, beispielsweise bei Starkregenereignissen erreichen, sondern
auch die Aufenthaltsqualitdt um die Gebdude herum steigern. Zudem bindet die Vegetation den Feinstaub und tragt
darlber zur Verbesserung der Luftqualitat bei.

Um die Umsetzbarkeit dieser MaRnahmen zu erproben und deren Akzeptanz bei Gebdudeeigentiimern in
Brandenburg an der Havel zu erhéhen, sollen zunachst einzelne Modellprojekte umgesetzt werden. Dazu bieten sich
insbesondere kommunale Gebaude an, die eine hohe Frequentierung aufweisen, beispielsweise eine Schule oder ein
Kindergarten. Da die Ausfihrungsform sehr unterschiedlich gestaltet werden kann (extensiv/intensiv,
vorgelagert/direkt am Geb&ude), sind moglichst unterschiedliche Ausfihrungsformen umzusetzen.

Nach der Durchfuhrung von ersten Modellprojekten soll ein Handlungsleitfaden fiir Gebdaudeeigentiimer erarbeitet
werden, der eine Hilfestellung zur Umsetzung von MalRnahmen zur Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung bietet. Daran
anschlieend sollen weitere Projekte zur Begriinung an Gebduden von privaten Eigentiimern umgesetzt werden.

Arbeitsschritte

1. Analyse moglicher Gebdude / Gebdudeensembles zur Umsetzung von Modellprojekten zur Fassaden-, Dach-
und Hofbegriinung in Brandenburg an der Havel

2. Auswahl geeigneter Umsetzungsformen (extensiv / intensiv, vorgelagert, direkt an der Fassade)

3. Ausschreibung und Umsetzung

4. Berichterstellung und Offentlichkeitsarbeit

5. Entwicklung eines Leitfaden zur Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung

6. Feedback / Controlling

7. Ubertragung der MaRnahmen auf weitere Gebdude / Geb3udeensembles und Erzielung einer

Breitenwirkung
Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel
= Hoher Aufwand und hohe Kosten
Méogliche Umsetzungshemmnisse = Geringe Akzeptanz von Dach- und
Fassadenbegriinung bei Gebdudeeigentiimern

Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten BMUB-Klimaschutzinitiative, Eigenmittel Stadt

Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

I. Quartal 2019 Konzeption: 24 Monate; danach mittelfristig
dauerhafte Implementierung

Umsetzungskosten CO2-Emissionen Prioritat

mittel — hoch, Vegetation bindet CO, * * *

Personal: 1 Tag / Woche
Kosten fiir professionelle Fassadenbegriinung:
zwischen 100 und 1.000 € / m?
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Begriinung von Parkplatzen

» Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel, Biirger, Unternehmen

Zielsetzung / Fokus: Schaffung von durchgehenden begriinten Wegeverbindungen; Vernetzung von vorhandenen
Griinflachen; Verbesserung der Mikroklimas

Beschreibung

Parkplatze in der Stadt sollten zukiinftig vor dem Hintergrund mikroklimatischer Uberlegungen durch Vegetation oder
Verschattungselemente beschattet werden. Es ist jedoch darauf zu achten, dass temporére Stellplatzanlagen (Altst.
Kiez, Molkenmarkt, Neust. Fischerstr.) nicht durch Baumpflanzungen in ihrer stadtebaulichen Entwicklung
beeintrachtigt werden. Grundsatzlich kann zwar Beschattung von Parkflichen im Rahmen von Planverfahren
durchgesetzt werden. Allerdings wird die Durchsetzbarkeit als sehr eingeschrankt eingeschatzt. Daher soll im Vorfeld
von Neuplanungen die Mitwirkungsbereitschaft der Projektentwickler geweckt und die positiven Aspekte dieser
MaRnahme (- Kundenfreundlichkeit) hervorgehoben werden.

Klimaverdanderungen fiihren langfristig auch zu einer Veranderung der Vegetation. Daher ist bei der Anpflanzung von
Bdumen und Strduchern darauf zu achten, dass diese eine gewisse Anpassungsfihigkeit gegeniiber den Folgen des
Klimawandels aufweisen.

Bei der Auswahl von Bdumen und Strauchern ist daher die Auswahl der einzusetzenden Pflanzen hinsichtlich ihrer
Anpassungsfahigkeit und ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Hitzeperioden und Starkregenereignissen abzuwagen. Die
Stadt Brandenburg an der Havel soll als Vorreiter bestehende Parkplatze, die noch keine Begriinung / Verschattung
aufweisen, mit Baumen und Strauchern bepflanzen oder ggf. mit Verschattungselementen bestiicken. Aus den daraus
gewonnen Erkenntnissen soll ein Leitfaden fiir die Zielgruppe der Projektentwickler / Bauherren entwickelt werden,
der Hinweise zu einer klimagerechten Bepflanzung und zu weiteren moglichen VerschattungsmaBnahmen gibt.

Arbeitsschritte

Recherche moglicher geeigneter Parkplatze, die es zu verschatten gilt

Erstellung von Verschattungskonzepten fiir mehrere stadtische Parkplatze
Umsetzung der MaBnahmen

Ableitung eines Leitfadens zur Parkplatzverschattung

Bewerbung des Leitfadens bei der Ansprache von Projektentwicklern/ Bauherren
6. Feedback / Controlling

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

uhwnNe

- . = Geringe Akzeptanz bei den Projektentwicklern
Mogliche Umsetzungshemmnisse

= Hohe Kosten fiir die Stadt

BMUB-Klimaschutzinitiative, Eigenmittel Stadt

Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

IIl. Quartal 2019 Konzeption: 18 Monate; danach: mittelfristig
dauerhafte Implementierung

Umsetzungskosten CO2-Emissionen Prioritat

hoch, Vegetation bindet CO, **

Personal: 1 Tag / Woche
Kosten fiir Bepflanzung variiert je nach GrofRe
der Parkplatze
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Angepasste Bewirtschaftung der Moore 3.6

» Handlungsfeld: Moorschutz

Zielgruppe: Stadt Brandenburg an der Havel

Zielsetzung / Fokus: Moorschonende Bewirtschaftung und Wiederherstellung der Dienstleistungsfunktionen

Beschreibung

Intakte Moorflachen kénnen als bedeutende Wasserrlckhalteflichen dienen. Aufgrund ihrer Eigenschaften besitzen
Moore das Potenzial, Folgen von zunehmenden Starkniederschlagen oder von potentiellen Hochwasserlagen fir die Stadt
abzumildern. Zudem stellen intakte Moore eine bedeutende Senke fiir klimaschadliche Gase wie CO, in Deutschland dar.
Anteilig machen Moore ca. 22% (~50.000 ha) der Stadtfliche in Brandenburg an der Havel aus. Bei konventioneller
Bewirtschaftung von Moorflachen durch Landwirte (Griinlandbewirtschaftung 18 t CO,, ha -1a; Ackerland 40 t CO,, ha a-1
CO,. pro Jahr [UBA 2014, (http://dipbt.bundestag.de/dip21/btd/18/071/1807197.pdf)] wiirden daher ca. 90.000 t —
200.000 t CO,, pro Jahr vom Stadtgebiet emittiert werden. Ziel soll es sein, bestehende Moorflachen vor zunehmender
Austrocknung zu bewahren. Zudem sollen durch lokale Grundwasseranhebungen die Eigenschaften der Moore erhalten
oder verbessert werden, um dadurch die CO,-Emissionen zu verringern. Um die Dienstleistungsfunktionen der Moore zu
schiitzen bzw. wieder herzustellen ist ein Moorschutzkonzept notwendig.

Arbeitsschritte
1. Identifizierung der einzelnen Moortypen, der Flachenausdehnung und der derzeitigen Bewirtschaftung
2. Definition des Klimaschutzpotentials aller zur Stadt gehérenden Moore
3. Kooperationsbereitschaft mit den Nutzern der entsprechenden Flachen herstellen
4. Alternative Bewirtschaftungsstrategien aufzeigen
5. Umsetzungsmalnahmen zur bedarfsgerechten Bewirtschaftung und Renaturierung realisieren
Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel bzw. betroffene
Landnutzer
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Kosten
Finanzierungs- und Férderméglichkeiten KULAP ab 2015/ Moorschutzférderung — AUKM (Landwirte);

Richtlinie Wasser (noch nicht in Kraft)

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
In Abhangigkeit der Fordermittel 2-3 Jahre langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

nicht bekannt hoch ***
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8.5 Handlungsfeld 4: Klimafreundliche Mobilitat

Mit einem Anteil von ca. 25% tragt der motorisierte Individualverkehr erheblich zum THG-AusstoR in
der Bundesrepublik bei. In der Stadt Brandenburg an der Havel liegen die verkehrsinduzierten
Emissionen im Jahr 2014 bei rund 30% und machen somit nahezu ein Drittel der THG-Emissionen auf
dem Stadtgebiet aus. Um die nationalen Klimaschutzziele zu unterstiitzen sowie zu den CO-
Reduktionszielen der Stadt Brandenburg an der Havel beizutragen, missen die THG-Emissionen im
Sektor Verkehr zukinftig deutlicher als bisher reduziert werden. Die nachfolgende Abbildung 49
vermittelt einen vereinfachten Eindruck, welchen Einfluss die Wahl der Verkehrsmittel auf den CO -
Aussto3 hat. Es zeigt sich, dass lediglich der Flugverkehr — der in der Emissionsbilanz eine

Sonderrolle einnimmt — hdhere CO,-Emissionen als der Personenkraftwagen (Pkw) aufweist.

Somit ist die vielfache Nutzung des Pkws, insbesondere fir Kurzstrecken, die Hauptursache flir COe-
Emissionen im Verkehrssektor. Laut Angaben des Verkehrsclubs Deutschland (VCD) legt jeder
Bundesbirger im Schnitt 3,5 Wege (bspw. Wohnung - Arbeit, Wohnung - Supermarkt, Arbeit - Sport)
pro Tag zuriick, wobei ein Weg durchschnittlich 12 km betragt. Die Art und Weise wie diese
Wegstrecken zurtickgelegt werden, hat sich weg vom Fuf3- und Radverkehr bzw. o6ffentlichen

Personennahverkehr (OPNV) hin zum Auto verschoben.

Das Handlungsfeld ,Klimafreundliche Mobilitat* betrachtet die Bereiche 6ffentlicher Nahverkehr
(OPNV), FuR- und Radwegenetz, motorisierter Individualverkehr, kommunaler Fuhrpark sowie
Mobilitatsmarketing und Mobilitdtsveranstaltungen. Der Bedarf an Mobilitat fir Mensch und Wirtschaft
ist fur die personliche und wirtschaftliche Entwicklung von groRer Bedeutung. Deshalb sollte das
Angebot nicht eingeschrankt werden. Trotzdem mussen klimafreundliche Anséatze und Lésungen
entwickelt werden, um eine Minderung der CO,.-Emissionen in diesem Bereich zu realisieren. Im
Personen- und Guterverkehr sind das neben technischen MaRnahmen zur Verringerung des

Energiebedarfs vor allem auch MaBhahmen zur Verkehrsvermeidung und -verlagerung.
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Treibhausgase als C0,-Aquivalente
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Abbildung 49: COz.-Emissionen nach Verkehrsmitteln*®

Das Mobilitatsverhalten wird zukunftig stark von den Faktoren demographischer Wandel sowie sich
verandernden Arbeits- und Freizeitgewohnheiten gepragt sein und sich in flexiblen Formen der
Mobilitéat ausdriicken. Besonders im stadtischen Raum sind gut vernetzte Angebote, beispielsweise
Fahrradstationen und OPNV oder Car-Sharing Angebote ein adiquates Mittel, um die Multimodalitat
zu unterstitzen und den motorisierten Individualverkehr einzuschranken. Wesentliches Ziel der Stadt
Brandenburg an der Havel ist es hierbei, den Bereich der alternativen Mobilitat starker zu férdern und
klimafreundliche Ansétze und Lésungen fir den Ersatz des motorisierten Individualverkehrs

anzubieten und umzusetzen.

46 Quelle: www.vcd.org; g/Pkm: Gramm pro Personenkilometer; Dieser Wert bezieht sich auf die Emissionen pro
Fahrgast und gefahrenem Kilometer. Auf diese Weise wird beriicksichtigt, wie viele Personen ein Fahrzeug
beférdern kann, sodass eine Vergleichbarkeit mdglich ist.
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Im Folgenden werden die Projekte dargestellt, die im Rahmen des integrierten Energie- und

Klimaschutzkonzeptes vorrangig umgesetzt werden sollen.
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Imagekampagne Fahrradfreundliche Stadt a1

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger; Verwaltung, Unternehmen und Betriebe

Zielsetzung / Fokus: Sensibilisierung fur das Thema Radverkehr; Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs;
Etablierung des Themas Radverkehr als ibergeordneter Entwicklungsansatz innerhalb aller Planungsbereiche

Beschreibung

Um in der Stadt Brandenburg an der Havel den Alltagsradverkehr weiter auszubauen, sollen die Bewohnerinnen und
Bewohner im Rahmen einer Imagekampagne ,Fahrradfreundliche Stadt” fiir das Themenfeld klimafreundliche Mobilitat
und Radverkehr weiter sensibilisiert und motiviert werden. Die Imagekampagne soll beispielsweise mit
GroRflachenplakaten, Anzeigen, Kino- und Horfunkspots sowie regelmafigen Motivationsaktionen fiir das Umsteigen vom
Auto auf das Fahrrad werben. Als mogliche Aktionen waren im Rahmen der Kampagne denkbar:

Aktion Stadtradeln: Im Rahmen der Aktion wird von den teilnehmenden Gruppen fiir einen freiwilligen Zeitraum auf das
Auto verzichtet. Jeder gefahrene Kilometer wird gesammelt, in einen online-Radelkalender eingetragen und das beste
Team wird im Anschluss durch die Stadt pramiert.

Aktion Tag des Fahrrads: Eine Aktion , Tag des Fahrrads“ soll sowohl Schiiler ansprechen, als auch Verwaltungsmitarbeiter
und Mitarbeiter von Unternehmen. Es soll hierbei vor allem ein Bewusstsein dafiir geschaffen werden, dass Auto auch
einmal stehen zu lassen bzw. nicht zur Schule gefahren zu werden. Neben dem groRRen Verkehrsaufkommen vor Schulen,
nutzt auch die Mehrzahl von Arbeitnehmern ihren privaten Pkw fiir ihre taglichen Arbeitswege. Dabei handelt es sich
haufig um Kurzstrecken, die auch mit dem Fahrrad zu bewaltigen waren. Eine Aktion wie ,Mach mit, fahr’ Rad” versucht
Gewohnheiten, die primadr aus Bequemlichkeiten resultieren, zu durchbrechen. Die Umsetzung dieser MalRnahme ldsst
sich beispielsweise in Form eines Wettbewerbs realisieren.

Zudem waren bisherige Planungen in der Stadt stark am motorisierten Individualverkehr ausgerichtet. Um das Thema
Radverkehr in allen Planungsbereichen weiter zu etablieren, soll das Fahrrad als gleichberechtigtes Verkehrsmittel bei
Planungsentscheidungen aufgewertet werden. Im Rahmen der Imagekampagne ,Fahrradfreundliche Stadt Brandenburg
an der Havel” soll somit auch innerhalb der einzelnen Fachbereiche in der Stadtverwaltung das Thema Radverkehr neu
positioniert werden.

Arbeitsschritte
1. Konzeption der Kampagne und der Einzelaktionen
2. Wenn Teilnahme an Aktion Stadtradeln, Anmeldung Klima-Biindnis
3. Bereitstellung der Materialien fiir Offentlichkeitsarbeit
4. Durchfiihrung der Kampagne sowie Einzelaktionen extern sowie intern
5. Feedback / Controlling
= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure ] Regionale Presse
= ADFC

Mégliche Umsetzungshemmnisse " Geringes Zeitbudget

= Fehlende Personalkapazitaten

Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel
Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten
Informationsmaterial Stadtradeln Gber Klima-Blindnis

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 24 Monate mittelfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritdt

ittel, . . .
m! indirekt — je nach Umsetzung der Aktionen )!()!()!(

Kosten der Kampagne: ca. 20.000 €
Teilnahme Stad":ragdeln- 1.000 — 1.500 € und Personen, die auf den Radverkehr
. ’ umsteigen

Personal: 0,5 Tage / Woche
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Offentlichkeitsarbeit: 1.000 € / Jahr Durchfiihrung Aktion Stadtradeln, ca.
3.500 kg CO,. pro Jahr (bei 250 Teil-

nehmern)
'
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Schaffung von Fahrradabstellanlagen an OPNV Endhaltestellen

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger

Zielsetzung / Fokus: Steigerung des Radverkehrs sowie der OPNV-Nutzung; Erhéhung der intermodalen Mobilitét

Beschreibung

Vor allem Berufspendler sind auf ihrem taglichen Arbeitsweg mit unterschiedlichen Verkehrsmitteln unterwegs. Um zu
den einzelnen Haltestellen zu gelangen, wird oft das Fahrrad benutzt, bevor der Rest der Strecke mit dem OPNV
zuriickgelegt wird. Gesicherte Fahrradabstellanlagen bieten hierbei die Moglichkeit, die Fahrrader sicher, komfortabel und
systematisch zu parken. Uberdachte Abstellanlagen und insbesondere Fahrradboxen bieten Schutz vor Wind und Wetter
und sichern Fahrrader vor Diebstdhlen; sie animieren dazu, auch hochwertige Fahrrader — wie beispielsweise Pedelecs
und E-Bikes —im Alltag zu nutzen.

Durch die Abstellanlagen wird die Kombination von 6ffentlichem Nahverkehr und Fahrrad attraktiver, nicht nur fir oben
angefiihrte Berufspendler. Sie stellen somit einen wichtigen Schritt hin zur Vernetzung der umweltfreundlichen
Verkehrsmittel dar. Die Forderung des Radverkehrs sowie des intermodalen Verkehrs fihrt somit auch Uber eine
Verbesserung der Parksituation der Fahrrader.

In Brandenburg an der Havel bieten sich Abstellanlagen insbesondere an OPNV-Endhaltestellen an, um den intermodalen
Verkehr zu erhdhen. In Kooperation mit dem VBBr sollen im Rahmen dieser MaRnahme sogenannte Bike und Ride-
Stationen an zentralen Punkten errichtet werden, an den ein Wechsel der Verkehrsmittel begiinstigt wird. Zunachst sollen
die geeigneten Standorte fiir allgemeine Abstellanlagen als auch fiir die Installation der abschlieRbaren Fahrradboxen
identifiziert werden. Im Anschluss soll die technische Planung erfolgen und ein entsprechendes Nutzungs- und
Finanzierungsmodell ausgearbeitet werden. Denkbar ist in diesem Rahmen eine kostenfreie Nutzung der Fahrradboxen
flr Besitzer einer VBBr-Jahres- bzw. Monatskarte.

Arbeitsschritte

1. Erstellung eines Konzeptes fiir die Abstellanlagen mit Identifikation der zentralen Orte und Ausarbeitung der
technischen Details (siehe hierfiir auch Ergebnisse Verkehrsentwicklungsplan)

Erarbeitung eines entsprechenden Nutzungs- und Finanzierungsmodells

Bau erster Abstellanlagen und Fahrradboxen sowie 6ffentlichkeitswirksame Bewerbung dieser

Testphase zur Uberpriifung der Nutzungsauslastung

Evaluation der Testphase und gegebenenfalls Installation weiterer Anlagen

uhwn

= Stadt Brandenburg an der Havel
= VBBr

Verantwortung / Akteure

= Fehlende Finanzierung

Mdgliche Umsetzungshemmnisse = Regelung der Nutzung der Einzelanlagen (bspw.
Nutzungsvertrage, Gebihr, Chipkarten, Kaution, etc.)

Finanzierungs- und Férderméglichkeiten BMUB Klimaschutzinitiative (investive MaRnahme)

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
Il. Quartal 2018 36 Monate mittelfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

ering bis mittel bei normalen Abstellanlagen, . . . L
ggf kistenneutral e D AR et & indirekt — je nachdem, wie viele Personen ***

SR e auf OPNV und Radverkehr umsteigen

hoch bei Fahrradboxen, Generell gilt: ca. 3 kg CO,.-Einsparung je

Kosten je Fahrradbox: ab ca. 700 € vermiedene innerstadtische Autofahrt von
Personal: 1 Tage / Woche 10 km

Offentlichkeitsarbeit: 1.500 € / Jahr
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Schaffung von wohnungsnahen Abstellméglichkeiten fiir Fahrrader

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger; Stadtverwaltung; Wohnungswirtschaft

Zielsetzung / Fokus: Attraktivierung und Steigerung des Radverkehrs

Beschreibung

Insbesondere moderne Fahrradmodelle und Pedelecs bzw. E-Bikes erhéhen seit einigen Jahren die Geschwindigkeiten und
Reichweiten von Fahrradern, steigern aber auch die Anspriiche an die Infrastruktur. Ein Hemmnis fiir den Radverkehr wird
in einem Mangel an ausreichenden Abstellmoglichkeiten — insbesondere in Mietshdusern — gesehen. Die
Wohnungswirtschaft ist nach Angaben des Wuppertal Instituts bisher eine weitgehend unbeachtete Zielgruppe zur
ErschlieBung weiterer Handlungspotenziale im Radverkehr. Deshalb gilt es, hier die bisher noch nicht genutzten Potenziale
weiter zu erschlieRen. In Kooperation mit den Wohnungsunternehmen vor Ort soll die Stadt Brandenburg an der Havel in
diesem Zuge zur Schaffung weiterer Abstellmoglichkeiten in Form von Fahrradkellern oder AuBenabstellanlagen
motivieren. Ziel ist es, hier vor allem qualitativ hochwertige Abstellanlagen zu ermdglichen, die unter anderem ebenerdig
und barrierefrei, gut ausgeleuchtet, wettergeschiitzt und sicher sind.

Im Nachgang zur Novelle der brandenburgischen Bauordnung wird geprift, ob erganzende Regelungen fiir
Fahrradabstellanlagen in der Stellplatzherstellungssatzung zweckmaRig getroffen werden konnen. Parallel sollen in
informellen Planungen gemeinsam mit der Wohnungswirtschaft Losungen fir den steigenden Bedarf an
Fahrradabstellanlagen, aber auch weiterer Abstellmdglichkeiten, z.B. fiir Rollatoren und Kinderwagen, erarbeitet werden.

Arbeitsschritte

1. Evaluierung der Moglichkeiten fur Fahrradabstellanlagen in Bestandsimmobilien und bei Neubauprojekten
(Definition einer fahrradfreundlichen Wohnanlage)

2. Erarbeitung entsprechender Planungslésungen zur Schaffung wohnungsnaher Abstellanlagen

3. Controlling / Feedback

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= Wohnungsunternehmen und private Hauseigentiimer

= Fehlender Platz flr zusatzliche Abstellanlagen im

Mégliche Umsetzungshemmnisse Gebaude als auch im AuRenbereich

= Hohe mieterseitige Anforderungen, beispielsweise an
Diebstahlschutz und Schutz vor Witterung

Eigenmittel Wohnungsunternehmen; Eigenmittel Stadt

Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
Il. Quartal 2018 dauerhaft langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

gering- mittel, icht tifizi *‘*
Kosten fiir Abstellanlage: variieren je nach nicht zu quantifizieren

Anlagentyp
Personal: 0,5 Tage / Woche
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Instandhaltung bzw. Ausbau der Radwege 4.4

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger; Stadtverwaltung

Zielsetzung / Fokus: Attraktivierung und Steigerung des Radverkehrs; Verbesserung und Ausbau der
Radverkehrsinfrastruktur

Beschreibung

Neben der Verbesserung der Abstellanlagen im Stadtgebiet, sind der Ausbau und die Instandhaltung der
Radverkehrsinfrastruktur ein wesentlicher Baustein zur Attraktivierung des Radverkehrs. Im Rahmen der Fortschreibung
des Verkehrsentwicklungskonzeptes wurde der Status-Quo der Radwegeinfrastruktur analysiert und Licken bzw.
unbefriedigender Zustand an wichtigen Netzelementen festgestellt.

Um ein konsistentes Radverkehrsnetz zu entwickeln und die Erkennbarkeit des Radverkehrsnetzes im stadtischen Raum zu
steigern, sollen Neubau- und InstandhaltungsmaRnahmen durchgefiihrt werden:

Neubau von:
- Radweg an sudlicher Richtungsfahrbahn Am Guterbahnhof (Ersatz Zwei-Richtungsradweg)
- Planeweg (Havel-Radweg)
- Bahndamm Wiesenweg — Wilhelmsdorfer LandstraRRe (Havelradweg)
- Verbindung SpittastraBe — Magdeburger StraRe
- Radweg Gottin — Reckahn
- 2. BA Beetseerundweg (Liickenschluss)
- Radweg im Zusammenhang mit StraBenneubaumaRnahmen (z.B. GerostraRe, BU Wilhelmsdorfer StraRe)

Erneuerungs- und InstandhaltungsmalRnamen:
- Markierungen: Schutz- und Angebotsstreifen Grillendamm/ ZiegelstraRe/ GerostraRe; Rosa-Luxemburg-Allee
- Oberflachenverbesserung: Einsatz von Asphalt ,bzw. in der Innenstadt geschnittenem Pflaster oder Kleinpflaster
- Instandsetzung von Radwegen: Otto-Sidow-StralRe, Potsdamer Stralle
- Verbesserung von Querungssituationen: Ausweisung und Instandsetzung von Alternativrouten z. B. zur
Umfahrung der Altstadt - Wallpromenade

Arbeitsschritte

1. Definition der prioritdr umzusetzenden MaBnahmen durch Verkehrsentwicklungsplan
2. Sukzessive Umsetzung der MalRnahmen
3. Feedback / Controlling

= Stadt Brandenburg an der Havel

Verantwortung / Akteure = Landesbetrieb StraRenwesen (an BundesstraRen)
= ADFC
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Fehlende Finanzierung
BMUB Klimaschutzinitiative (investive MaRnahme

Kommunalrichtlinie zur Verbesserung der Radverkehrs-
infrastruktur durch Erganzung vorhandener Radwegenetze);
Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel

Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 sukzessive umzusetzen langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

hoch, indirekt bei Umstieg auf Radverkehr. ***

Konkretisierung der Kosten erfolgt im
Verkehrsentwicklungsplan
Personal: 2 Tage / Woche

Generell: ca. 3 kg CO,.- je vermiedene
innerstadtische Autofahrt von 10 km
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Schaffung einer (Lade-) Infrastruktur fiir E-Mobilitat

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger; Stadtverwaltung; Betriebe und Unternehmen

Zielsetzung / Fokus: Ausbau der Elektromobilitdt auf dem Stadtgebiet

Beschreibung

Uber diese MaRnahme sollen die Rahmenbedingungen fiir E-Mobilitit (iber den Ausbau der notwendigen
Ladeinfrastruktur verbessert werden. In Kooperation mit dem Energieversorger ist daflir zu sorgen, dass die Ladesaulen
moglichst mit Strom aus erneuerbaren Energien beliefert werden und ein einheitliches und (iberértlich kompatibles
Ladesaulensystem errichtet wird. In einem weiteren Schritt kann das Netzwerk um weitere Tankstellenmaoglichkeiten fiir
alternative Antriebe, wie Wasserstofftankstellen fiir Brennstoffzellen, gepriift und bei Bedarf erweitert werden, um neben
der Elektromobilitdt auch die Férderung weiterer alternativer Antriebe und CO,-neutraler Betriebsstoffe zu unterstiitzen.
Die Schaffung weiterer Ladestationen, insbesondere fiir E-Bike-Nutzer, ist auch im Sinne der Tourismusentwicklung
dringend wiinschenswert (auch in Kombination mit MaRnahme 4.3).

Im Rahmen der Erweiterung der Infrastruktur E-Mobilitat gilt es, auch den Fuhrpark der Stadt Brandenburg an der Havel
sukzessive auf E-Fahrzeuge umzustellen.

Arbeitsschritte

1. Elektromobilitdtskonzept, darunter
2. Ladesdulenkonzept
3. Installation von Ladesdulen an ausgewihlten Standorten im Stadtgebiet und begleitende Offentlichkeitsarbeit
4. Erfolgscontrolling
5. Sukzessive Erweiterung des Ladesdulennetzes
6. Kontinuierlich: Sukzessiver Austausch der kommunalen Flotte durch E-Fahrzeuge
= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure = Stadtwerke Brandenburg an der Havel

* VBBr

= Hohe Kosten der Infrastrukturbereitstellung

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Keine Auslastung der Infrastruktur
= Fehlende Flachen fiir die Installation von
Ladeinfrastruktur

BMUB Klimaschutzinitiative (SondermaRnahme Uber das
Klimaschutzmanagement; 50 % der forderfahigen Kosten,
max. 200.000 €); Forderrichtlinie Elektromobilitat; Eigenmittel
der Stadtwerke Brandenburg an der Havel

Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
12 Monate zur Konzeption, danach langfristig
IIl. Quartal 2018 dauerhafte Verstetigung und sukzessiver

Ausbau der Ladeinfrastruktur

Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
hoch, nicht quantifizierbar, je nach Anzahl der ***
Kosten fiir E-Fahrzeuge: ab. 20.000 € durch E-Fahrzeuge substituierter

Kosten pro Lades&ule: ca. 10.000 — 15.000 € konventioneller Fahrtenimit demMIV.

Personal: 1 Tage / Woche (Voraussetzung: Strom zum Laden der E-
Offentlichkeitsarbeit: ca. 2.500 € / Jahr Fahrzeuge ist regenerativen Ursprungs)
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Pilotprojekt: Integration von Elektroradern in das Verkehrssystem der Stadt

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger; Stadtverwaltung; Gastronomiebetriebe

Zielsetzung / Fokus: Ausbau der Elektromobilitat auf dem Stadtgebiet; Sensibilisierung fiir klimafreundliche Mobilitat,
insbesondere Elektromobilitat

Beschreibung

Derzeit gibt es zwei unterschiedliche Arten von Pedelecs: Pedelecs, die bis zu 25 km/h schnell sind und sogenannte S-
Pedelecs, die bis zu 45 km/h fahren. Wahrend derzeit gesetzlich geregelt ist, dass erstere Fahrrader auf einem Radweg
fahren durfen, sind S-Pedelecs innerorts hiervon ausgeschlossen (mit Ausnahme, diese Radwege weisen das Zusatzschild
,Mofas frei” auf oder nach neuer StraBenverkehrsordnung ,E-Bike-frei” auf - auBerhalb von Ortschaften dirfen E-Bikes
nach der neuen StraBenverkehrsordnung generell Radwege befahren). Weiterhin dirfen E-Bikes im Gegensatz zu Pedelecs
in Einbahnstralen, die in Gegenrichtung fiir Fahrrader freigegeben sind, nicht in Gegenrichtung einfahren. Dieser
Unterschied gilt auch fiir Waldwege, flr Radfahrer freigegebene FuRgdngerzonen und Fahrradabstellanlagen.

Ziel dieses Projekts ist es, die Verwendbarkeit von Pedelecs und S-Pedelecs in der Stadt deutlich zu verbessern und dabei
die Anbindung an regionale Radwegnetze zu optimieren, denn elektrisch unterstitzte Fahrrader sind fur langere
Pendeldistanzen und fiir Radreisen gut geeignet.

Im Rahmen der Infrastrukturbereitstellung fir E-Mobilitdt soll auch die Umsetzung eines Pilotprojekts ,Elektroradweg”
geprift werden. In einem ersten Schritt gilt es einen potenziellen Radweg zu identifizieren und auf seine Tauglichkeit fur
E-Bikes zu Gberprifen. Zunachst kann dieser als Pedelec-Schnellradweg beworben werden. Nach Klarung der rechtlichen
Voraussetzung ist als zweiter Schritt abzuwagen, ob dieser auch fir E-Bikes freigegeben werden kann.

Arbeitsschritte

Identifikation eines geeigneten Radfahrweges und Uberpriifung auf E-Bike-Tauglichkeit
Wenn notwendig, Ausbau des Radweges im Rahmen der MaRnahme 4.4

Installation des Elektroradweges unter Klarung der rechtlichen Rahmenbedingungen
Offentlichkeitswirksame Bewerbung des Radweges

Feedback / Controlling

ukhwn e

= Stadt Brandenburg an der Havel Landkreise Land

B L
Verantwortung / Akteure randenburg, Land Sachsen Anhalt

= Stadtwerke Brandenburg an der Havel
= ADFC

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Hohe Kosten der Infrastrukturbereitstellung

= Keine Auslastung der Infrastruktur

BMUB Klimaschutzinitiative (investive MaRnahme der
Finanzierungs- und Forderméglichkeiten Kommunalrichtlinie zur Verbesserung der Radverkehrs-
infrastruktur), Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

1. Quartal 2019 12 Monate zur Konzeption, bei positiver mittelfristig
Prifung Ausbau der bestehenden
Radfahrinfrastruktur zu Elektroradweg

Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
hoch, L . _—

) indirekt — je nach Substitution von **
Kosten fiir Ausbau des Radwegs als Autofahrten mit konventionellen PKWs

Radschnellweg: abhangig von Lange und
Ausbaupotenzialen Personal: 1 Tage / Woche

Offentlichkeitsarbeit: ca. 2.500 € / Jahr
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Attraktivitit des OPNV erhohen

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: Verkehrsbetriebe und ihre Nutzer

Zielsetzung / Fokus: Steigerung der Nutzung offentlicher Verkehrsmittel; Reduzierung des motorisierten
Individualverkehrs

Beschreibung

Ziel ist die Verlagerung innerstadtischer Verkehre in den Umweltverbund. Das Mobilitatsverhalten der Menschen dandert
sich. Diese Entwicklung begiinstigt und erfordert zugleich die Weiterentwicklung der Angebote des offentlichen
Nahverkehrs. MaRnahmen missen also darauf abzielen, die Angebotsqualitat des 6ffentlichen Nahverkehrs und zugleich
seine Ertragsfahigkeit zu verbessern.

Die Weiterentwicklung des OPNV in der Stadt Brandenburg an der Havel soll konzeptionell angegangen werden und dabei
insbesondere folgende Sachverhalte priifen und bericksichtigen:

1. Optimierung von VerknlUpfungspunkten zur Forderung multimodaler Mobilitdt, darunter die
Angebotserweiterung flr Fahrradstellplatze an (End)Haltestellen, Optimierung des Angebots fiir Pendler zum
Hauptbahnhof, Verkniipfung des OPNV mit dem IV

2. Auch langfristig attraktive Preisgestaltung und Ticketgestaltung des Nahverkehrsangebots

3. Marketingaktionen, um das Angebot des OPNV auch fiir bisherige Nicht-Nutzer des OPNV attraktiv zu gestalten
oder bekannt zu machen. Vorstellbar ist in Kooperation mit Unternehmen das Angebot einer einmalig
kostenlosen Monatskarte fiir Neubiirger

4. Verbesserung der Nutzbarkeit des OPNV durch weitere Digitalisierung und Optimierung der
Informationsangebote und des bargeldlosen Fahrkartenkaufs

5. Optimierung eines sehr preisglnstigen ,Kernangebots”, eventuell durch Wiederaufnahme einer kernstadtischen
Ringlinie als ,Umweltlinie”

6. Verbesserung der Vernetzung unter privaten, 6ffentlichen und semi-6ffentlichen Verkehrstragern

Ggf. erganzende Angebotserweiterung der Verkehrsbetriebe

8. Vertretung touristischer Interessen bei Nahverkehrsbetrieben zur Initiierung nachhaltiger Pilotprojekte (wie
Ausfliige in die Region mit Flihrungen, Vernetzung mit dem Fahrradtourismus)

Arbeitsschritte

~

1. Ideenphase: Konkretisierung der Fragestellungen in Kooperation zwischen Stadt und Verkehrsbetrieben

2. Konzeptionsphase: Durchentwickeln der Arbeitspakete einzelner MaBnahmenideen bis zur Umsetzungsreife
einschlieRlich ihrer Finanzierung

3. Umsetzungsphase: Durchfiihrung abgestimmter und finanzierbarer MaRnahmenpakete

4. Feedback / Controlling

Unternehmen der Stadt Brandenburg an der Havel
Stadt Brandenburg an der Havel
VBBr

Stadtwerke Brandenburg an der Havel

Verantwortung / Akteure

Méogliche Umsetzungshemmnisse Finanzielle Ressourcen
Mobilitatsrichtline Land Brandenburg

BMUB Klimaschutzinitiative (investive KlimaschutzmaRnahme
nachhaltige Mobilitat: Forderung von
verkehrsmittelliibergreifenden Mobilstationen sowie
projektbegleitende Ingenieursdienstleistung wahrend
Bewilligungszeitraums zur Errichtung und Inbetriebnahme der

Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten geforderten Mobilstation; ebenso Férderung der Einrichtung
von Wegweisungssystemen fir die Alltagsmobilitat; Zuschuss
von 50% der zuwendungsfahigen Kosten; Max. 350.000€).

Die Férderung von Mobilstationen ist an weitere Bedingungen
geknlpft:

Mobilstationen mussen Carsharing aufweisen. Qualitativ
hochwertige Radabstellanlagen (es mussen die Kriterien der
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FGSV eingehalten werden) sowie OPNV-Haltestelle(n) und ggf.
ist ein Taxihalteplatz vorzuhalten.

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 Ca. 12 Monate zur Konzeption, danach langfristig
Durchfiihrung
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritdt
ittel - hoch,
mitte "oc o indirekt — je nach Substitution der ***
Kosten fiir Aktion: je nach Vergabevorgaben AvieiEhren mit lemvenienalem By

durch VBBr festzulegen
Personal: 0,5 Tage / Woche
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Umweltvertraglichkeit und Zukunftsfihigkeit des OPNV weiter verbessern

» Handlungsfeld: klimafreundliche Mobilitat

Zielgruppe: VBBr; Stadtwerke Brandenburg an der Havel; Blrgerinnen und Biirger

Zielsetzung / Fokus: Reduzierung der CO,-Emissionen durch den OPNV; Sensibilisierung fiir das Thema Klimaschutz

Beschreibung

Dieses Projekt zielt darauf ab, die Umweltbilanz des 6ffentlichen Nahverkehrs weiter zu verbessern, zugleich aber auch
seine Weiterentwicklung im Licht sich abzeichnender Technologiespriinge im Verkehrssektor zu erkunden.

Zwar ist offentlicher Nahverkehr per se umweltvertraglicher, als motorisierte individuelle Mobilitat heute und verursacht
je Personenkilometer nur rund ein Viertel der CO,-Emissionen des Autoverkehrs. Die Umweltbilanz kann aber noch weiter
verbessert werden, wenn fir den Betrieb ausschlieRlich erneuerbare Energien eingesetzt werden.

Im Rahmen der wirtschaftlichen Moglichkeiten soll der 6ffentliche Nahverkehr sukzessive auf erneuerbare Energien
umgestellt werden.

Aktuelle Entwicklungen im Mobilitatssektor, darunter die zukinftig zunehmende Elektrifizierung individueller Mobilitat,
insbesondere aber die vorhersehbare Entwicklung autonomer Mobilitat, Iasst begriindete Fragen nach der Zukunft des
offentlichen Nahverkehrs in seiner heutigen Form aufkommen. Wird autonome Mobilitdt den &6ffentlichen Nahverkehr
ersetzen? Oder wird sie Teil des offentlichen Nahverkehrs? Welche Rolle werden schienengebundene 6ffentliche
Nahverkehrssysteme zukiinftig spielen (konnen)? Diese Fragen sind fiir die wirtschaftliche Tragfahigkeit des 6ffentlichen
Nahverkehrssystems, damit fiir seine zukinftige Entwicklung und schlieRlich fir die Auswirkung der Mobilitdt auf die
Emissionsbilanz ganz entscheidend und bediirfen eines Ausblicks.

Im Rahmen dieses Projekts sollen denkbare Entwicklungspfade fiir die Verkehrsbetriebe ergriindet und Handlungsbedarf
insbesondere hinsichtlich folgender Fragestellungen ergriindet werden:

Emissionsbilanz des 6ffentlichen Nahverkehrs und Einsatzmoglichkeiten erneuerbarer Energien sondieren
Wirtschaftliche Tragfahigkeit prifen

Ggf. sukzessive umstellen

Antriebstechnologien im OPNV

MutmaRBliche Auswirkungen der bevorstehenden, grundlegenden Verdnderungen im Verkehrssektor und
Auswirkungen auf den 6ffentlichen Nahverkehr erkunden

6. Konzeptionelle Weiterentwicklung des Nahverkehrssystems i.S. eines integrierten Mobilitdatskonzepts angehen.

vk whe

MaRnahmen 4.7 und 4.8 stehen in engem Zusammenhang miteinander und kdnnen gemeinsam in Form eines integrierten
Mobilitdtskonzepts ,OPNV“ bearbeitet werden.

Arbeitsschritte

1. Ideeenphase: Konkretisierung der Fragestellungen in Kooperation zwischen Stadt und Verkehrsbetrieben

2. Konzeptionsphase: Durchentwickeln der Arbeitspakete einzelner MalRnahmenideen bis zur Umsetzungsreife
einschlieBlich ihrer Finanzierung

3. Umsetzungsphase: Durchfiihrung abgestimmter und finanzierbarer MaBnahmenpakete

4. Feedback / Controlling

= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure = VBBr

=  Stadtwerke Brandenburg an der Havel
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Evtl. Erhdhte Kosten durch Okostromtarif
Mobilitatsrichtline Land Brandenburg

Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten BMUB Klimaschutzinitiative (investive Klimaschutzmafnahme
nachhaltige Mobilitat)

Zeitplanung und Bewertung

MaRnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

Ill. Quartal 2017 ca. 12 Monate zur Konzeption, danach langfristig
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Umstellung auf Okostrom

Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritdt

mittel, ***

Abhangig vom aktuell genutzten Strommix
Kosten: Abhadngig vom Strombezug el &

Personal: 1 Tag / Woche
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8.6 Handlungsfeld 5: Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien umfassen Energietréger, die nach menschlichen Mal3stdben unerschdpflich
sind. Damit bilden sie das Gegenstiick zu konventionellen, fossilen Energietrdgern, wie bspw. Erddél,
Kohle, Erdgas sowie Uran, welche nach menschlichem Zeitmal3 endlich sind. Ein weiterer Vorteil
regenerativer Energietrager liegt darin, dass sie bei Verwendung (rechnerisch) meist weitgehend
CO,e-emissionsfrei sind. Bei der Herstellung von Kraftwerken und Anlagen (Vorkette) verursachen sie
jedoch einen gewissen Anteil an CO,.-Emissionen. lhre vermehrte Nutzung ist anzustreben, da sie
klimafreundlicher und sicherer sowie umwelt- und ressourcenschonender als konventionelle, fossile
Energien sind. Weiterhin kénnen sie zu einer Stabilisierung der Energiepreise beitragen, wenn vor
allem Energiegewinnungsformen genutzt werden, die nach der Installation keinen weiteren
Rohstoffbedarf verursachen (z.B. Photovoltaik, Windkraft, Geothermie). In Anbetracht des
Klimaschutzes und einer nachhaltigen Energieversorgung ist zuklnftig eine hohe Deckung des
Energiebedarfs, sowohl von Strom als auch von Warme, durch den Einsatz regenerativer Energien

sicherzustellen.

Die Rahmenbedingungen fir den Ausbau der erneuerbaren Energien werden auf EU- und
Bundesebene gesteckt. Der tatsachliche Ausbau findet jedoch auf regionaler und kommunaler Ebene
statt. In diesem Zusammenhang ist auch die lokale Wertschépfung zu nennen, die aus der Nutzung
von erneuerbaren Energien und der daraus resultierenden lokalen Energiegewinnung folgt. Da die
Energie nicht mehr ausschliel3lich von aufl3erhalb der Region eingekauft werden muss, kann ein Teil
der andernfalls abflieRenden finanziellen Mittel im Stadtgebiet verbleiben und tragt so zur Steigerung

der lokalen Wertschépfung bei.

Die Energie- und COy.-Bilanz hat gezeigt, dass der Ausbau der erneuerbaren Energien in
Brandenburg an der Havel bspw. mit einem regenerativen Anteil der Stromproduktion am Strombedarf
von 29% in 2014 bereits Uber dem bundesdeutschen Durchschnitt liegt. Trotzdem sind im Stadtgebiet
weitere Potenziale vorhanden, um den Ausbau der erneuerbaren Energien zu steigern. Hier ist vor
allem auf den Energietrdger Photovoltaik zu setzen und es ist in diesem Zusammenhang vermehrt die
Eigennutzung von Strom aus erneuerbaren Energien, der in der Stadt Brandenburg an der Havel
erzeugt wird, anzustreben. Ein Fokus ist auf die Bereitstellung von Warme aus erneuerbaren Energien

zu legen, da der regenerative Erzeugungsanteil am Warmebedarf nur bei 4% im Jahr 2014 liegt.
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Informationskampagne Photovoltaik & Solarthermie 5.1

> Handlungsfeld: Erneuerbare Energien

Zielgruppe: Hauseigentiimer; interessierte Blirger/Vereine als Investoren z.B. Blrgersolar-Initiative

Zielsetzung / Fokus: Beférderung der Nutzung solarer Energie durch Errichtung und Betrieb von Photovoltaik- und
Solarthermieanlagen

Beschreibung

In Kooperation mit den Stadtwerken, der Birgersolar-Initiative, der Energieberatung der Verbraucherzentrale
Brandenburg e.V. sowie ggf. Banken, Solarfirmen und Fachhandwerksbetrieben wird eine Informationskampagne
durchgefiihrt, um die Errichtung von Photovoltaik- und / oder Solarthermieanlagen auf geeigneten privaten und
offentlichen Gebaudedachern zu beférdern. Das Motto der Kampagne kénnte ,Sonne sucht Dach” lauten.

Weiterhin sollen im Rahmen der Informationskampagne Informationen zu den Themenfeldern Photovoltaik und
Eigenstromnutzung sowie Speichertechnologien im Zusammenhang mit Photovoltaik und Elektromobilitat
zusammengetragen und bereitgestellt werden.

Arbeitsschritte

Abstimmung bzw. Gewinnung der Kooperationspartner
Konzeption der Kampagne und der Einzelaktionen
Bereitstellung von Materialien fiir die Offentlichkeitsarbeit
Durchfiuihrung der Kampagne sowie Einzelaktionen
Feedback / Controlling

urwNE

= Stadt Brandenburg an der Havel
= Blrgersolar-Initiative
= Stadtwerke Brandenburg an der Havel

Verantwortung / Akteure = Verbraucherzentrale Brandenburg e.V. (Energieberatung:
Solar-Checks)

= |okale Banken
= Firmen der Solarbranche und Fachhandwerksbetrieben
aus der Region

Mégliche Umsetzungshemmnisse = Verflgbarkeit von Haushaltsmitteln
= Geringes Zeitbudget

Eigenmittel der Stadt Brandenburg an der Havel

Finanzierungs- und Férderméglichkeiten Evtl. Sponsoring (Informationsmaterialen Verbraucherzen-
trale, Kooperation mit lokalen Banken, Stadtwerke

Brandenburg an der Havel, etc.)

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 24 Monate mittelfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

mittel, indirekt — je nach Umsetzung der Aktionen ***

Kosten fiir Kampagne: ca. 15.000 € und Personen, die Solaranlagen installieren
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Biirgersolaranlagen 5.2

> Handlungsfeld: Erneuerbare Energien

Zielgruppe: Hauseigentiimer; interessierte Blirger/ Vereine als Investoren z.B. Biirgersolar-Initiative

Zielsetzung / Fokus: Beférderung der Nutzung solarer Energie durch Errichtung und Betrieb von Biirgersolaranlagen

Beschreibung

Blrgersolaranlagen sind in der Regel von Privatpersonen gemeinschaftlich betriebene Photovoltaikanlagen. Dabei
schlieBen sich Interessenten zusammen, die sich mit einem bestimmten Investitionsbetrag am Bau und Betrieb einer
Photovoltaikanlage beteiligen. Die Photovoltaikanlage wird meist auf angemieteten offentlichen wie auch privaten
Déachern errichtet. Der durch die Einspeiseverglitung erwirtschaftete Ertrag wird unter den Anteilseignern ausgeschittet
oder in neue Birgersolaranlagen investiert. Die Biirgersolaranlagen kénnen in diesem Rahmen auch als Mieterstrom-
Modelle initiiert werden.

In der Stadt Brandenburg an der Havel werden bereits durch die Biirgersolar-Initiative Bilirgersolaranlagen betrieben. Es
besteht das Interesse, weitere Bilirgersolaranlagen auf den Weg zu bringen.

In quartiersorientierten Versorgungskonzepten, z.B. im Sanierungsgebiet Innenstadt, konnen auch solarthermische
Anlagen in ein Nahwdrmenetz einspeisen und damit Solarwarme auch fur solche Hauser bereitstellen, deren Dacher fir
eine Solaranlage nicht geeignet sind.

Arbeitsschritte
1. Ermittlung geeigneter Dachflachen
2. Ansprache der Hauseigentiimer zur Verpachtung der Dachflachen fiir eine Blrgersolaranlage.
3. Gewinnung von Biirgern als ,Investoren”.
4. Realisierung von Biirgersolaranlagen
= Blrgersolar-Initiative
Verantwortung / Akteure = Stadtwerke Brandenburg an der Havel
= lokale Banken
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Fehlendes Interesse der Hauseigentiimer
BAFA: Marktanreizprogramm - Solarthermie; Erneuerbare
Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten Energien Gesetz; KfW: Erneuerbare Energien Standard —

Photovoltaik

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

IIl. Quartal 2017 kontinuierlich mittel- bis langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

Je nach Vorhaben zu definieren indirekt — je nach Menge der installierten ***

Solaranlagen
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Bedarfsgerechte Weiterentwicklung der Fern- und Nahwarme 5.3

> Handlungsfeld: Erneuerbare Energien

Zielgruppe: Stadtwerke; Wohnungsunternehmen / Hauseigentiimer

Zielsetzung / Fokus: Ausbau der Fernwarmeinfrastruktur

Beschreibung

Das Klimaziel der Bundesregierung, die Energieerzeugung mittelfristig auf erneuerbare Energien umzustellen, beinhaltet
neben dem Strommarkt auch die Sektoren Mobilitdt und Warme. Hierbei sind zukilinftig zum Ausgleich der volatilen
Erzeugung aus Wind und Sonne auch Anlagen erforderlich, die auf Abruf Deckungsliicken ausgleichen. Darliber hinaus
werden wir zunehmend Uberschiisse im Stromnetz haben. Die vorhandene Fernwirmeinfrastruktur in den Stadten bietet
hierbei die Moglichkeit, eine bilaterale Sektorenkopplung Strom-Warme herzustellen. Hierbei konnen KWK-Anlagen im
Bedarfsfalle Unterdeckungen im Stromnetz kompensieren, Power-to-Heat Anlagen im Gegenzug die Abregelung von
Erneuerbaren verhindern und die Energie ins Warmenetz transferieren. Aus dieser Sicht ist die Fernwarme eine wichtige
Sdule zur Erreichung der nationalen bzw. kommunalen Klimaschutzziele.

Brandenburg an der Havel hat ein gut ausgebautes Fernwarmenetz. Perspektivisch stellt sich die Aufgabe, den heute
schon hohen KWK-Anteil in der Fernwarme weiterzuentwickeln und ggf. die Kopplung zum Strommarkt und damit die
Integration der erneuerbaren Energien in die Fernwdarme herzustellen. Hierbei ist sicherzustellen, dass neben dem
okologischen Aspekt auch der dkonomische Gesichtspunkt der Bezahlbarkeit beachtet wird. Die Infrastruktur als
signifikantes Kostenelement gilt es dabei besser auszunutzen. Hiermit werden zum einen der Leitungsdurchschnitt und
damit eine Reduzierung der mengenspezifischen Asset-Kosten erreicht, und zweitens geht auch das Verhaltnis der
Netzverluste zum Netzdurchsatz nach unten. Perspektivisch ist im Falle von Warmebedarf fir Neubauten bzw.
Sanierungen im Einzugsbereich der Fernwdrme dieser Versorgung Vorrang einzurdumen.

Arbeitsschritte

1. Anpassung der Fernwarmesatzung an die aktuellen Rahmenbedingungen

2. Ausbau und Verdichtung der Fernwarme

3. Akquirierung von Fordermitteln zum Ausbau der Fernwarmeinfrastruktur

= B

Verantwortung / Akteure Stadtwerke Brandenburg an der Havel
= Stadt Brandenburg an der Havel

Mogliche Umsetzungshemmnisse = Finanzierbarkeit

RENplus; KfW: IKU — Energetische Stadtsanierung —

Quartiersversorgung

Finanzierungs- und Férderméglichkeiten

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 kontinuierlich langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

je nach Ausbau zu definieren je nach Ausbau zu definieren *‘*‘*
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8.7 Handlungsfeld 6: Stadtentwicklung

Neben der Reduktion der CO,.-Emissionen sowie dem effizienten Einsatz von Energie, besteht ein
weiterer ganz wesentlicher Aspekt in der klimafreundlichen Stadtentwicklung sowie der
vorausschauenden Anpassung der stadtischen Strukturen an die Folgen und Auswirkungen des jetzt

schon stattfindenden Klimawandels.

Nur in integrierten und raumbezogenen Gesamtkonzepten kann der Klimaschutz (Energiesparen,
Vermeidung von Energieverlusten und effizientere Bereitstellung von Energie, klimagerechte Mobilitat
usw.) mit der Anpassung an den Klimawandel unter Berlcksichtigung von wirtschaftlichen, sozialen

und baukulturellen Zielen verkniipft werden.

Die Integration von Klimaschutz und -anpassung in die Stadtentwicklung ist vor allem ein
gesellschaftlicher Prozess, der nur zum Erfolg fuhrt, wenn es gelingt, ihn tber die 6ffentliche Politik
und Verwaltung hinaus bei den privaten Marktakteuren sowie bei den Birgerinnen und Birgern als

langfristig angelegten Veranderungsprozess zu verankern.

Die Stadtentwicklungsplanung Gbernimmt bei der Klimapolitik inhaltlich-konzeptionelle Aufgaben, z. B.
die Erarbeitung von integrierten raumbezogenen Energie-, Klimaschutz- bzw. —anpassungskonzepten,
gemeinsam mit den entsprechenden Fachleuten. Dazu gehdren ganz wesentlich Strategien und
Konzepte fiur einen Kklimagerechten, energieeffizienten und sozialen Stadtumbau durch

Bestandssanierung und neue Stadtquartiere.

Gleichzeitig bildet die integrierte Stadtentwicklungsplanung eine geeignete Plattform fir die Blindelung
von Aktivitaten aller im Bereich Klimaschutz relevanten Akteure. Dadurch lassen sich die vorhandenen
Potenziale an Kreativitat, Kompetenz und Solidaritat zielgerichtet fur die Entwicklung erfolgreicher

Strategien und MaRnahmen einsetzen.*’

4 Quelle: http://www.staedtetag.de/imperia/md/content/dst/klimagerechte stadtentwicklung.pdf
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Klimaschonende Bauleitplanung 6.1

» Handlungsfeld: Stadtentwicklung

Zielgruppe: Stadtverwaltung

Zielsetzung / Fokus: Beriicksichtigung von Klimaschutzaspekten bei der Entwicklung von Brach- und Entwicklungsflachen

Beschreibung

Eine energieeffiziente Bauweise bei gleichzeitiger Nutzung erneuerbarer Energien ist der Grundstein fir eine nachhaltige
stadtebauliche Entwicklung. Durch eine klimaschonende Bauleitplanung sowie stadtebauliche Vertrdge kann die Stadt
daflr die notwendigen Weichen stellen.

Dafiir erarbeitet die Stadt ein Grundsatzpapier zur klimaschonenden Flachenentwicklung. Das Grundsatzpapier
(Kriterienkatalog fiir die Erstellung zukiinftiger Bauleitplane) zeigt die im Rahmen der Bauleitplanung und bei
stadtebaulichen Vertragen zu bertcksichtigenden Belange des Klimaschutzes auf. Das Grundsatzpapier kann auch dazu
genutzt werden, aktuelle Bebauungsplanentwirfe auf die Beriicksichtigung der Belange des Klimaschutzes zu Uberpriifen
und energetisch zu optimieren.

Arbeitsschritte

1. Erstellung und Abstimmung des Grundsatzpapiers
2. Beschluss des Grundsatzpapiers
3. Anwendung des Grundsatzpapiers

Verantwortung / Akteure Stadtverwaltung Brandenburg an der Havel
= Stadtverordnete

Maégliche Umsetzungshemmnisse " keine

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
Il. Quartal 2017 kontinuierlich kurzfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

gering, indirekt — durch spatere Umsetzung ‘*‘*‘*

Personal: 1 Tag / Woche
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Energetisches Quartierskonzept 6.2

» Handlungsfeld: Stadtentwicklung

Zielgruppe: Stadtverwaltung; Wohnungsunternehmen; Birgerinnen und Blrger

Zielsetzung / Fokus: Férderung der Sanierungsquote auf Quartiersebene; Erprobung von Ansatzen zur Geb3dudesanierung;
Ableitung von Umsetzungsstrategien fiir eine energieeffiziente Siedlungsentwicklung; stadtebauliche Aufwertung

Beschreibung

Gebdude- bzw. grundstiickiibergreifende Energieversorgungskonzepte werden zukinftig in Neubauquartieren, aber auch
in Wohnsiedlungen institutioneller Wohnungseigentiimer in der Sanierung eine zunehmende Rolle spielen. Sie lassen den
Einsatz effizienter Energieversorgungstechniken, etwa KWK Anlagen zu.

Im Bereich der historischen Innenstadt sind nicht auf allen Gebduden Solaranlagen zuldssig oder zweckmaRig. Kleine
Nahwarmenetze in historischen Quartieren erméglichen die Solarthermienutzung auch in solchen Gebduden, die selbst
mit solarthermischen oder Fotovoltaikanlagen nicht ausgestattet werden konnen.

Im Rahmen eines integrierten energetischen Quartierskonzeptes werden Anforderungen an energetische
Gebdudesanierungen, Effizienz und Wirtschaftlichkeit des Energieversorgungssystems, Ausbau regenerativer Energien mit
stadtebaulichen und wohnungswirtschaftlichen Belangen verkniipft.

In einem ersten Schritt soll die Identifikation eines geeigneten Quartiers anhand folgender Kriterien erfolgen:

= GroRe potenzielle Einsparpotenziale und nachhaltige Reduzierung der CO,.-Emissionen

= Potenzial fir Nahwarmekonzepte

= Umstrukturierungsprozesse im Gange / zu erwarten (demografischer Wandel, aktive / passive Leerstinde)
= Wirtschaftlicher, Stadtebaulicher, funktionaler und gestalterischer Handlungsbedarf

= Mitwirkungsbereitschaft der Eigentiimer zu erwarten

= Interessenslage von Akteuren vorhanden / vermutet (z.B. Versorger, Wohnungsgesellschaft)

= Mehrwerte und Synergien zu vermuten (win-win-Situation)

Arbeitsschritte
1. Prufung verschiedener Quartiere und Auswahl eines passenden Quartiers
2. Antragsstellung zur KfW-Férderung
3. Konzepterstellung unter Einbindung aller relevanter Akteure
4. Controlling / Feedback

= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure = Wohnungsunternehmen / Immobilieneigentimer

= Stadtwerke Brandenburg an der Havel

Mbgliche Umsetzungshemmnisse Investitionszyklen der Immobilieneigentimer

= Kein geeignetes Quartier

KfW-Forderprogramm 432; Eigenmittel Stadt Brandenburg an

Finanzierungs- und Férderméglichkeiten der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit

I. Quartal 2018 12 Monate fir Konzepterstellung, danach mittelfristig
Umsetzung

Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

hoch, mittel - hoch, je nach ausgewdhltem Gebiet *‘*‘*
Kosten zur Konzepterstellung: ca. 70.000 € naher zu definieren

Personal: 1 Tag / Woche
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8.8 Handlungsfeld 7: Private Gebaude / Haushalte

Das Handlungsfeld ,Private Gebdude/Haushalte” umfasst den Sektor des privaten Wohnungsbaus.

Inhaltlich handelt es sich um nachfolgende Themenschwerpunkte:
Planen

Stadte und Gemeinden sind Planungstrager und haben die Mdglichkeit, Uber Planungsinstrumente die
stadtebauliche Planung klimafreundlich zu gestalten. Die Stadt Brandenburg an der Havel besitzt hier
die Mdglichkeit, die Eigentimer Uber Rahmenbedingungen fur den Klimaschutz und die Umsetzung

von Energieeffizienzmaflinahmen in Flachennutzungs- und Bebauungsplénen zu informieren.
Bauen

Beim Neubau von Gebauden haben die Bauherren die Gelegenheit, ein klimafreundliches Gebaude
fur die Zukunft zu errichten. Durch eine gute Dammung und intelligente Liftungstechnik lassen sich
Warmebedarfe drastisch reduzieren. Passivhauser kommen sogar ohne eine Heizung aus. Sie
erwarmen sich durch Sonneneinstrahlung und Korperwarme. Als Alternative sollte der Einsatz
regenerativer Warmeerzeuger in Form von Warmepumpen, Holzheizungen oder solarthermischen
Anlagen bedacht werden. Die Stadt Brandenburg an der Havel kann hier vor allem durch die

Biindelung und Bereitstellung von Beratungs- und Forderangeboten unterstiitzen.
Sanieren

Es liegen erhebliche Potenziale im Gebaudebestand vor, um Energie einzusparen. Diese sollten
genutzt werden, um insbesondere die Energiebedarfe fir Heizung und Warmwasser zu reduzieren.
Durch die Senkung der Energiekosten, der Wertsteigerung des Gebaudes oder die Verbesserung des
Wohnkomforts lohnt sich eine energetische Sanierung im relevanten Umfang. Dartber hinaus wird ein
entscheidender Beitrag zum Klimaschutz geleistet, indem weniger Ressourcen, wie Heizdl und

Erdgas, verbraucht werden.

Trotz genannter positiver Effekte einer energetischen Sanierung liegt die Sanierungsquote in
Deutschland derzeit bei nur einem Prozent pro Jahr. Hier ist hoher Handlungsbedarf notwendig, um

die Energieeffizienz in Wohngebauden auf dem gesamten Stadtgebiet zu steigern.

Die Haushalte haben einen Anteil von 29% an den Emissionen der Stadt Brandenburg an der Havel.
Diese Emissionen resultieren aus dem Heizenergie- und Warmwasserverbrauch der Gebédude sowie
dem Stromverbrauch fur Haushaltsgerédte und Unterhaltungselektronik. Damit bildet dieser Bereich
einen wichtigen Ansatzpunkt fur die Reduktion der Emissionen in der Stadt Brandenburg an der

Havel.

In diesem Zusammenhang muss bericksichtigt werden, dass die Birgerinnen und Blrger teilweise
selbst durch ihr Nutzerverhalten Einfluss auf den Energieverbrauch nehmen kdnnen, dass aber ein
groBer Teil der Emissionen durch die Gebaudestrukturen bedingt ist. Daher miuissen
Wohnbauunternehmen, Immobilienwirtschaft und private Eigentimer fur die Sanierung der Gebaude

sorgen.
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Wichtig ist dabei das Know How der ausfiihrenden Unternehmen zu steigern, damit die fachgerechte
Umsetzung von Sanierungsmaflnahmen gewahrleistet ist. Gleichzeitig muss die Nachfrage nach
fachgerechten Sanierungen erhéht und die Umsetzungsrate gesteigert werden. Das ist einerseits
durch die Sensibilisierung der Beteiligten zu schaffen: Nur wer sich Uber die Zusammenhénge
bewusst ist, kann auch entsprechend handeln. Andererseits sind Beratungsangebote und Férder- und
Finanzierungsmadglichkeiten moglichst breit zu kommunizieren, damit die richtigen Maflinahmen
ergriffen werden und finanzielle Mittel verniinftig eingesetzt werden. Auch gute Beispiele die belegen,
dass sich Sanierungsmafinahmen lohnen und zum Wohnkomfort beitragen, helfen bei der Aktivierung
der beteiligten Akteure. Die Stadt Brandenburg an der Havel wird seine Liegenschaften sukzessive

sanieren und diese Projekte auch als gute Beispiele veroffentlichen.

Das Handlungsfeld ,Private Gebaude/Haushalte* bietet viele Optionen zur Energieeinsparung,
Energieeffizienzsteigerung und zur Nutzung regenerativer Energietréger. Die gewéhlten Malinahmen

sollen ihren Beitrag leisten, um diese Potenziale zu erschliel3en.
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Stromsparchecks bei einkommensschwachen Haushalten

> Handlungsfeld: Private Gebdaude/Haushalte

Zielgruppe: Einkommensschwache Biirger

Zielsetzung / Fokus: Optimierung des Stromverbrauchs bei einkommensschwachen Haushalten

Beschreibung

Mit dem Projekt "Stromspar-Check Kommunal" des Deutschen Caritasverbands und des Bundesverbands der Energie- und
Klimaschutzagenturen (eaD) sollen in den néachsten Jahren zahlreiche einkommensschwache Haushalte eine
Energieberatung erhalten und bei ihren MaRnahmen zum Energie sparen ausreichend unterstiitzt werden. Unterstiitzt
wird das Projekt zudem durch die Nationale Klimaschutzinitiative des BMUB. Ziel des Projektes ist es, besonders
einkommensschwache Haushalte dahingehend zu unterstiitzen, den steigenden Energiekosten mit effizienten
EinsparmaBnahmen entgegen zu wirken. Potenziale liegen besonders in der Aufklarung zu energieeffizienten
Nutzerverhalten sowie zuséatzlichen SofortmaRBnahmen wie schaltbare Steckerleisten oder dem Einbau von
wassersparenden Armaturen im Sanitdrbereich. Einsparungen konnen je Haushalt 150 € p.a. betragen.

Durch eine direkte Ansprache der Zielgruppe, werden in Form von Informationsabenden, Workshops und
Beratungsgesprachen eine direkte Informationsweitergabe sowie eine Hilfestellung in Form des genannten
Forderprogrammes durchgefuhrt.

Arbeitsschritte
1. Ansprache der Akteure
2.  Vorstellung im Rahmen einer Veranstaltung
3. Umsetzung
4. Feedback / Controlling

= Stadt Brandenburg an der Havel

= Deutscher Caritasverband

= Bundesverband der Energie- und Klimaschutzagenturen
Verantwortung / Akteure (eaD)

= weitere Akteure: Planer, Wohnungsgesellschaften;

Energieberater vor Ort, Handwerksunternehmen;
Finanz- und Kreditinstitute, Versorger

Mogliche Umsetzungshemmnisse *  Fehlende Finanzierung
Finanzierungs- und Férderméglichkeiten Fordergelder BMUB

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
I. Quartal 2018 36 Monate mittelfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
gering, direkt -je nach Gebdude/Haushalt **

Beratungsleistungen
Sachkosten: Informationsmaterial
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Bauherrenberatung (Sanierungsberatung) 7.2

> Handlungsfeld: Private Gebdude /Haushalte

Zielgruppe: Architekten/Bauherren und Besitzer Privater Gebdude / Haushalte

Zielsetzung / Fokus: Steigerung der Energieeffizienz in Gebduden

Beschreibung

Eine wichtige Zielgruppe hinsichtlich der Einsparung von THG-Emissionen stellen Eigenheimbesitzer dar. In diesem Bereich
liegen sowohl ein groRes Energie- und CO,.-Einsparpotenzial, als auch technisch ausgereifte und wirtschaftlich rentable
Losungen fir die energetische Modernisierung von Gebauden vor.

In Informationsveranstaltungen werden Bauherrn auf Sanierungsmaglichkeiten fur Ihre Gebaude, insbesondere aber auf
weiterfihrende Beratungs- und Finanzierungsangebote hingewiesen.

Die weiterflihrende Bauherrenberatung / Sanierungsberatung wird anschlieRend eine ausfiihrliche Dokumentation und
Prifung des Ist-Zustandes beinhalten. Sinnvolle SanierungsmaRnahmen werden aufgezeigt. Die Beratung soll Eigentlimern
eine Informationsgrundlage fiir Sanierungsmafnahmen bieten. Eine solche Beratung wird aktuell durch das
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) finanziell gefordert.

In Form einer Kampagne sollen Immobilieneigentiimer angesprochen werden. Veranstaltungen und
Informationsbroschiiren geben Interessierten die Moglichkeit, sich gezielt zu informieren. Ergdnzend sind Fachvortrage zu
einzelnen Sanierungsthemen oder Praxisberichte zu bereits umgesetzten Sanierungen denkbar.

Arbeitsschritte

Festlegung der Zielsetzung der Sanierungsberatung
Recherche beratender Firmen und Projektpartner
Erstellung von Referenzinformationen
Durchfiihrung der Beratung

Feedback / Controlling

ukhwn e

= Stadt Brandenburg an der Havel
Verantwortung / Akteure " Architekten
= Bauherren

= Immobilieneigentimer
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Fehlende Finanzierung
BAFA Vor-Ort-Beratung

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten
Sponsoring fur Beratungen

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
IIl. Quartal 2017 dauerhaft mittelfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat
gering indirekt — durch die spatere Umsetzung **

von MalBnahmen
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8.9 Handlungsfeld 8: Stadtverwaltung

In diesem Kapitel Stadtverwaltung sollen wesentliche Aufgabenbereiche des
Klimaschutzmanagements der Stadt Brandenburg an der Havel zusammengefasst werden. Wie
bereits im Kapitel 7 anhand der Zielsetzungen und Strategien aufgezeigt wurde, ist ein wesentlicher
Bestandteil lokalen Klimaschutzes eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit. Nur wenn der Einzelne fir
die Thematik Klimaschutz sensibilisiert und zum Handeln motiviert werden kann, kénnen die gesetzten
Klimaschutzziele auch erreicht werden. Deshalb beinhaltet dieses Handlungsfeld die Verstetigung der

klimaschutzbezogenen Offentlichkeitsarbeit in der Stadt Brandenburg an der Havel.

Weiterhin gilt es im Rahmen der Verstetigung der Klimaschutzanstrengungen, die in diesem
Klimaschutzkonzept erstmalig aufgestellte Energie- und CO,.-Bilanz fir die Stadt Brandenburg an der
Havel kontinuierlich fortzuschreiben, um die Fortschritte im Klimaschutz zu dokumentieren und bei
Abweichungen der Zielsetzungen gegebenenfalls gegenzusteuern. Durch die Bilanzierung mit dem
Bilanzierungsprogramm ECORegion wurde eine fortschreibungsfahige Bilanz generiert, die zuklnftig
alle 3 — 5 Jahre fortgeschrieben werden soll, um Entwicklungen im Energieverbrauch und daraus

resultierenden Treibhausgasemissionen zu eruieren.
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Alligemeine Offentlichkeitsarbeit 8.1

» Handlungsfeld: Stadtverwaltung

Zielgruppe: Nicht institutionelle Hauseigentiimer, Haushalte mit geringem Einkommen (Bezieher von Sozialleistungen),
Kinder und Jugendliche, Autofahrer und Neublirger, Kommunale Mitarbeiter, Hausmeister der kommunalen
Liegenschaften

Zielsetzung / Fokus: Motivation und Aktivierung der Zielgruppen, die MaRnahmen des MaRnahmenkatalogs zu
unterstiitzen und umzusetzen sowie fiir Energie- und CO,.-EinsparmafRnahmen zu sensibilisieren.

Beschreibung

Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Baustein der Klimaschutzarbeit. Sie dient dazu, neue Projekte zu initiileren und
laufende durch eine positive Offentlichkeitsarbeit zu unterstiitzen und Nachahmungen zu initiieren. Sie férdert die
Bewusstseinsbildung und Verhaltensdanderung bei den Akteuren vor Ort, die zu einem geringeren Energieverbrauch und
CO,.-Einsparungen fithren. Im Kapitel 9 “Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit“ werden Aufgaben und Aktivitdten
aufgezeigt.

Auch im Bereich Tourismus soll eine Starkung des Umweltbewusstseins angestrebt werden. Hierfir kann eine
Orientierung am Praktikerleitfaden zur nachhaltigen Ausrichtung von Tourismusdestinationen erfolgen.
Arbeitsschritte

1. Benennung einer verantwortlichen Person fiir die Offentlichkeitarbeit im Rahmen des Klimaschutzes

(Klimaschutzbeauftragter)
2. Entwicklung und Umsetzung der skizzierten Aktivitaten im Kapitel 9

Verantwortung / Akteure = Stadt Brandenburg an der Havel

= mogliche Kooperationspartner s. Kapitel 9

Mégliche Umsetzungshemmnisse *  Verfiigbarkeit von Haushaltsmitten
Finanzierungs- und Férderméglichkeiten Eigenmittel Stadt Brandenburg an der Havel

Zeitplanung und Bewertung

MaRBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
bereits begonnen kontinuierlich mittel- bis langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

Kosten je nach MaRnahme zu definieren indirekt ‘*‘*‘*
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Fortschreibung der Energie- und CO,.-Bilanz

» Handlungsfeld: Stadtverwaltung

Zielgruppe: Kommunale Mitarbeiter, politische Gremien

Zielsetzung / Fokus: kontinuierliche Fortschreibung der THG-Bilanzierung der Stadt Brandenburg an der Havel

Beschreibung

Im Zuge des vorliegenden integrierten Energie- und Klimaschutzkonzepts der Stadt Brandenburg an der Havel wurde mit
dem Bilanzierungswerkzeug ECORegion eine fortschreibungsfahige Treibhausgas (THG)-Bilanz erstellt. Dafiir wurde eine
umfassende Datenerhebung durchgefiihrt. Flr alle leitungsgebundenen und nicht-leitungsgebundenen Energietrager
wurden Verbrauchsmengen fir die Jahre 2010-2014 ermittelt. Die Erhebung der Daten fand in Kooperation mit den
Netzbetreibern, den Schornsteinfegern, dem Kraftfahrtbundesamt und der Stadtverwaltung statt.

Kinftig soll diese bestehende Bilanz in regelmaRigen Abstinden fortgeschrieben werden, um signifikante Anderungen bei
den Energieverbrauchswerten sowie den Treibhausgasemissionen ablesen zu kénnen. Ein empfehlenswerter Zeitraum zur
Fortschreibung ist 3-5 Jahre. Zudem wird mit der Fortschreibung auch eine Tendenz der kiinftigen Entwicklungen
erkennbar und ein Controlling der Zielsetzungen ermdglicht.

Arbeitsschritte
Kldarung von Zustandigkeiten fir die Fortschreibung
Ansprache der ,,Datenlieferanten”

1.

2.

3. Aufstellung der Fortschreibung und Ergebnisdarstellung

4. Interpretation und Schlussfolgerung aus den aktuellen Energieverbrauchs- und Emissionswerten

= Stadt Brandenburg an der Havel

Verantwortung / Akteure =  Energieversorger/ Netzbetreiber

= Bezirksschornsteinfeger
Mégliche Umsetzungshemmnisse = Verfiigbarkeit von Haushaltsmitteln
Finanzierungs- und Férdermaoglichkeiten Keine

Zeitplanung und Bewertung

MafBnahmenbeginn Laufzeit Fristigkeit
I. Quartal 2020 jeweils ca. 1 Jahr mittel- bis langfristig
Umsetzungskosten CO,-Einsparpotenzial Prioritat

Lizenzkosten des jeweiligen Nicht zu quantifizieren ‘*‘*‘*
Bilanzierungsprogrammes;

ECORegion: ca. 1.500 €
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9 UMSETZUNG UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

Eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit kann nicht ,nebenbei“ von der Stadt geleistet werden. Dazu
bedarf es personeller wie finanzieller Kapazitéten. Ein stadtisches Klimaschutzmanagement sowie
eine Energieberatung stellen geeignete Strukturen dar, die Offentlichkeitsarbeit aktiv anzugehen. Sie
dienen einerseits als neutrale Anlaufstelle, die Grundinformationen, Informationsmaterialien und eine
Erstberatung bereithdlt und bei Bedarf an weitere Fachakteure weitervermittelt sowie auf
weiterfihrende Beratungs- und Unterstiitzungsmoglichkeiten hinweist (Lotsenfunktion). Andererseits
kann das stadtische Klimaschutzmanagement aktiv auf die Zielgruppen zugehen, um sie zu motivieren

und zu aktivieren, Energie- und CO,-Reduktionsmaflinahmen durchzufihren.

9.1 Stadtisches Klimaschutzmanagement und Netzwerk Klimaschutz zur

Verstetigung der Klimaschutzaktivitaten

Energieeinsparung, Energieeffizienzsteigerung und Einsatz regenerativer Energietrager sind nur im
Zusammenspiel vieler Akteure erreichbar. Um Projektvorschlage strukturiert bearbeiten, umsetzen
und offentlichkeitswirksam darstellen zu konnen, ist eine zentrale Anlaufstelle in der Verwaltung
sinnvoll. Sie ist mit dem Klimaschutzbeauftragten bereits in der Verwaltung in der Fachgruppe 60
Stadtentwicklung verankert. Der Klimaschutzbeauftragte wird MaflRnahmen anstoRen und
federfihrend umsetzen. Der Klimaschutzbeauftragte wird unterstitzend tétig sein, Projekte und
Termine moderieren, die Zielsetzungen des Konzeptes kontrollieren sowie beraten und vernetzen.

Seine einzelnen Wirkungsbereiche sind in nachfolgender Grafik abgebildet.

-
i Anlauf- und ) spezifische Mafnahmen und Projekte
Keoordinationsstelle far in den Be&ﬁlchenhEr:ergle und
\ J imaschutz
vy
; 4
Klimaschutz-
beauftragter SR Koordination und Management des
| f_u_”ftand'g > vorliegenden, integrierten
\ J Klimaschutzkonzepts
S

berat,
informiert
und unterstiitzt

Akteure aus den unterschiedlichsten
Zielgruppen: Kommune, Biirger,
Wirtschaft,...

Abbildung 50: Die Rolle des Klimaschutzmanagements bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes -
Quelle: eigene Darstellung
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In der Stadt Brandenburg an der Havel kann bei der Netzwerkgestaltung zwischen zwei
Hauptakteursgruppen unterschieden werden. Verwaltungsintern ist eine enge Kooperation mit den
Bereichen ,Gebaude und Liegenschaften“, dem kommunalen Eigenbetrieb Marienbad und dem
Bereich Tiefbau fir die StraBenbeleuchtung vorhanden. Zentrale Zielsetzung ist es, den
Energieverbrauch der Verwaltung, der seit 2010 bereits um rund 35% gesenkt werden konnte, weiter

zu reduzieren.

AuRBerhalb der unmittelbaren Zustandigkeit der Stadtverwaltung bestehen bereits enge Kooperati-
onsnetzwerke mit der institutionellen Wohnungswirtschaft in der ARGE Stadtumbau, die knapp 40%

des Wohnungsbestandes der Stadt reprasentiert.

Signifikante private Mietwohnungsbestande sind in Griinderzeitquartieren der Stadt vorhanden. Deren
Eigentimer sind mutmalflich Gber Haus & Grund, den Verband der Hauseigentimer erreichbar. Hier

kann auf ein vorhandenes Akteursnetzwerk zurtickgegriffen werden.

Auch gewerbliche Unternehmen sind im Regelfall Uber bereits existierende Netzwerke erreichbar, z.B.

Uber die IHK oder die Kreishandwerkerschaft. Kontakte bestehen und werden zukiinftig ausgebaut.

Fur den zentralen Bereich der offentlichen Infrastruktur sind die Hauptansprechpartner die Kom-
munalunternehmen — Stadtwerke (StWB), Wasserwerke (BRAWAG) und — fir den offentlichen
Nahverkehr — die Verkehrsbetriebe der Stadt (VBBr).

9.2 Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Zielgruppen und MaRnahmenvorschlage fiir die Offentlichkeitsarbeit

Um die Vielfalt an Akteuren mit ihren unterschiedlichen Motivationen hinsichtlich Energie- und COge-
Einsparung zu erreichen, bedarf es einer zielgruppenspezifischen Offentlichkeitsarbeit. In Tabelle 18
werden Zielgruppen vorgeschlagen, auf die sich die Offentlichkeitsarbeit konzentrieren sowie was
durch die Offentlichkeitsarbeit bei der Zielgruppe erreicht werden sollte. In der Spalte ,MaRnahmen*
werden unterstitzende (Offentlichkeits-) MaRnahmen aus dem MaRRnahmenkatalog aufgezeigt sowie
in Klammern die MaRnahmen genannt, die von einer zielgruppenorientierten Offentlichkeitsarbeit

begleitet werden sollten.
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Zielgruppe Ziel Malnahmen
Eigenheimbesitzer Energetische Sanierung, 7.2
Energieeffizienter Neubau
Nicht institutionelle Energetische Optimierung der 3.2;5.1;5.2;6.2;7.2
Hauseigentimer Wohngebaude, Steigerung der

Energieeffizienz, Verstarkte Nutzung
erneuerbarer Energien, Verbesserung
des stadtischen Mikroklimas
Haushalte Energieeinsparung im Haushalt 7.1,8.1
Haushalte mit geringem Energieeinsparung im Haushalt 7.1;8.1
Einkommen (Bezieher von
Sozialleistungen)

Kinder und Jugendliche Gesteigertes Bewusstsein fir 2.7
energieeffizientes Verhalten und
Klimaschutz
Autofahrer Umstieg vom Auto auf dem 4.1; 4.2; 4.3; 4.4; AT,
Umweltverbund (SPNV, OPNV, Rad, 4.8
FuR)
Neuburger Umstieg vom Auto auf dem 41;4.7;4.8

Umweltverbund (SPNV, OPNV, Rad,
Fuf) und Energieeinsparung im
Haushalt
Kommunale Mitarbeiter Energieeffizientes Nutzerverhalten und  2.6; 2.8; 8.1; 8.2
Verbesserung der Energieeffizienz in
kommunalen Einrichtungen
Hausmeister der Energieeffiziente Anlagensteuerung 25;26;27
kommunalen
Liegenschaften
Tabelle 18: Zielgruppe und MaRnahmenvorschlage fur die Offentlichkeitsarbeit

Zur Durchfiihrung der Offentlichkeitsarbeit wird auf die gangigen (Medien-)Formate wie Website,

Informationsveranstaltungen und Broschiren, Flyer zuriickgegriffen.

Weitere Informations- und Beratungsbedarfe im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit

Die wesentlichen zu leistenden Informations- und Beratungsbedarfe in der Stadt zur Aktivierung der
nicht-institutionellen Hauseigentiimer werden wie folgt gesehen (diese kénnen zum Teil auch von den

bestehenden Einrichtungen der Energieberatung in der Stadt geleistet werden):

Energetische Gebaudeoptimierung — Technik

= Grundséatzliche Information zur energetischen Gebaudesanierung und zu energetischen
Sanierungsmafinahmen, die ein gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis versprechen.

= Vermittlung konkreter Chancen, die eine energetische Gebdudesanierung und Nutzung
erneuerbarer Energien mit sich bringen (z.B. Kosteneinsparung, Werterhalt/-steigerung des
Gebaudes).

= Forderung des Verstandnisses sowohl auf Eigentiimer- als auch Handwerkerseite, dass eine

effektive und effiziente energetische Gebaudeoptimierung einer ganzheitlichen,
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systematischen Betrachtung bedarf; unabgestimmte EinzelmalBnahmen k®énnen dies nicht

gewabhrleisten.

Beférderung einer professionellen Durchfihrung hydraulischer Abgleiche in der Stadt (z.B.
durch Aufklarung von Eigentimern Uber Sinn und Zweck sowie Anforderungen an den
hydraulischen Abgleich sowie verstarkte Schulung von Heizungsfirmen in der Region, einen

hydraulischen Abgleich professionell durchzufiihren).

Ubersicht Uber qualifizierte Beratungs- und Handwerkseinrichtungen in der Region fiir
energetische Gebaudeoptimierungsmallnahmen sowie der Installation von Techniken zur

Nutzung erneuerbarer Energien.*®

Vermittlung positiver Erfahrungen bei der energetischen Geb&audesanierung und Nutzung
erneuerbarer Energien in der Stadt; Beférderung des Austausches dartber, z.B. durch Aufbau
und Verdffentlichung einer Datenbank zu Guten-Beispielen energetischer Sanierungen und

Effizienzsteigerungen im Gebaudebereich aus der der Stadt und Region.

Verstandliche Ubersicht zu  Férdermdglichkeiten im Bereich der energetischen

Gebéaudeoptimierung.

Ubersicht iiber Contracting-Mdglichkeiten und deren sinnvollen Einsatz.

Nutzerverhalten

Informationsmaterialien zu Energiesparmoglichkeiten durch angepasstes Nutzerverhalten.
Hierbei ist auf die Besonderheiten von sanierten und unsanierten Geb&auden einzugehen, um
ein fur die Gebaudesubstanz schadliches Nutzerverhalten zu vermeiden (z.B.

Schimmelbildung durch nicht ausreichendes Heizen oder Liften).

Hilfestellung/ Informationsflyer fir Mieter, wie sie ihren tatsachlichen Energieverbrauch
ermitteln (Heizungswarme, Warmwasser, Strom) kdnnen und wie er einzuordnen ist (hoch,

mittel, niedrig).

Information Uber energiesparende Haushaltsgeréte und wie diese erkannt werden kénnen.

Nutzung erneuerbarer Energien

Moglichkeiten der grundsticksbezogenen, ortsbildgerechten Nutzung und Speicherung

erneuerbarer Energien (z.B. durch Mini-BHKWSs, Solaranlagen).
Vertragsvorlagen fiir die Verpachtung von Dachflachen zur solaren Nutzung fiir Burger.

Informationen zu Mdglichkeiten, wie Wohnungsgesellschaften selbst produzierten Strom an

inre Mieter verkaufen kdnnen, ohne als Stromhéandler auftreten zu missen.

8 Zum Beispiel kann gemeinsam mit der Kreishandwerkerschaft oder der IHK Kriterien fir die Aufnahme von
Beratungs- und Handwerkseinrichtungen auf eine Liste aufgestellt werden. Beratungs- und
Handwerkseinrichtungen steht es offen — nach Nachweis der Erfullung der Kriterien — sich in die Liste eintragen
zu lassen. Diese kann z.B. Uber die Internetseite zur Verfigung gestellt werden, auf der auch die Méglichkeit
gegeben wird, dass Nutzer die Leistung der Einrichtungen bewerten.

172



Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Brandenburg an der Havel

Umsetzung und Offentlichkeitsarbeit
Energieberatung
Die Energieberatung wird neben kommerziellen Energieberatern durch zwei Einrichtungen geleistet.

Verbraucherzentrale Brandenburg e.V., Beratungsstelle Brandenburg an der Havel

Die Verbraucherzentrale Brandenburg e.V. bietet in der KurstraBe 7 eine unabhangige
Energieberatung an. Die Beratung konzentriert sich auf folgende Punkte:

Baulicher Warmeschutz

Heizungs- und Regelungstechnik

Solarenergie, Warmepumpen

Energierelevante Férderprogramme

Strom- und Heizenergie sparen im Haushalt

Heizkosten-, Strom-, Gasabrechnung lesen und verstehen

Wechsel des Energieversorgers

Gering investive Mal3Bnhahmen zur Senkung des Energiebedarfs

Schimmelpilz in Wohngebauden, Ursachen und Beseitigung

Neben der Beratung in der Kurstrale 7 werden auch vor-Ort Besuche angeboten, um
Energieeinsparpotentiale aufzuspiren (im Rahmen eines Basis-, Gebaude- oder Technikchecks)
sowie bezlglich energetischer Einzelthemen zu beraten (z.B. Schimmel, energetische
Einzelmalinahmen, ineffektive Heizungsanlagen). Die Beratungskosten liegen hierbei zwischen 10 -

40 €. Fur Transferleistungsempfanger sind sie kostenlos.

StWB Stadtwerke Brandenburg an der Havel

Die Stadtwerke bieten fir Kunden der Stadtwerke kostenlos eine Energieberatung in der
Packhofstrafe 31 an. Schwerpunkt der Beratung ist das Entdecken von Energieeinsparpotentialen
sowie Energie im Haushalt effizienter zu nutzen. Im Detail konzentriert sich die Beratung und

Dienstleistung auf folgende Punkte:

Praktische Tipps zum Energiesparen im Bereich Haushaltstechnik
Kostenloser Verleih von Strommessgeraten

Aktuelle Geratetbersicht im Haushaltsbereich und Heizungstechnik
Beratung Uber aktuelle Heiztechnik und Warmwasserbereitung
Informationen zum Niedrigenergiehaus

Beratung und Vergleich von Leuchtmitteln

Informationen zum richtigen Liften und Dammen

Informationen zur Installation und Férdermdglichkeiten von regenerativen Energien
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Beratung Uber Elektro- und Erdgasfahrzeuge

Beratung zum Thema Warmepumpen und Nachtspeicherheizung

Dazu bieten die Stadtwerke Faltblatter zum Thema Energiesparen und Erdgassparen an sowie

bezuschussen den Umbau bzw. Anschaffung von gasbetriebenden Autos fiir Kunden der Stadtwerke.

Stadtisches Klimaschutzmanagement

Zukinftig bedarf es einer engeren Verzahnung und Zusammenarbeit dieser Institutionen, um
gemeinsam die oben aufgefiihrten Ziele fiir die Zielgruppe zu erreichen und doppelte Strukturen bzw.
MaRnahmen zu vermeiden. Die aufgefiihrten MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit werden

teilweise gemeinsam auf den Weg gebracht werden.

Dariiber hinaus sollten im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit und Beratung weitere Kooperationen mit
Institutionen in der Stadt angestrebt und aufgebaut werden, wie z.B.

den groReren Wohnungsunternehmen in der Stadt, um Uber deren Kommunikationskanale die

Mieter zu erreichen;

der Vereinigung der privaten Haus- und Grundbesitzer der Stadt Brandenburg a.d. Havel und
Umgebung e.V., um deren Kommunikationskandle und -materialien zu nutzen, um die

Eigentimer in der Stadt zu erreichen;

der Kreishandwerkerschaft Brandenburg an der Havel/Belzig, um Kooperationen zwischen
Handwerksbetrieben in der Region zu befdrdern, um eine ganzheitliche Betrachtung und
aufeinander abgestimmte MaflRnahmen bei der energetischen Gebdudesanierung zu
erreichen.

den ortlichen Banken, um auf Finanzierungs- und Férdermdéglichkeiten von energetischen

Sanierungsmaflinahmen sowie zur Nutzung erneuerbarer Energien aufmerksam zu machen.

Der  Arbeitsschwerpunkt des stadtischen Klimaschutzmanagements im  Bereich  der
Offentlichkeitsarbeit liegt diesbeziiglich in der:

Beratung und Information der Zielgruppen in Kooperation mit den Energieberatungsstellen,

Organisation und Durchfihrung von zielgruppenspezifischen und 6ffentlichkeitswirksamen

Aktionen und Veranstaltungen,
Bereitstellung von Print- und Online-Produkten fur die Zielgruppen

Neben der wichtigen Aufgabe der Offentlichkeitsarbeit wird das stadtische Klimaschutzmanagement

auch in weiteren Bereichen unterstitzend tétig sein:
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Konzeptionierung, Initiierung, Begleitung und Management des (internen & externen)

Umsetzungsprozesses des Klimaschutzkonzeptes / des Malnahmenplans.
Fortschreibung des Maf3nahmenplans.
Fordermittelakquisition und Fordermittelbewirtschaftung fiir stadtische MaRnahmen.

Unterstlitzung bei der systematischen Erfassung und Auswertung von Daten im Zuge der

Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und des Mal3Bnahmenplans.
Fortschreibung der Energie- und CO,¢-Bilanz.
Kontrolle des Umsetzungsstands des Malinahmenplans.

Aktivierung und Koordinierung der Akteure, Energieeinsparungs- und

KlimaschutzmalRnahmen umzusetzen.

Initiierung, Aufbau, Verstetigung, Begleitung von Netzwerken und Akteurskooperationen

9.3 Regionale Wertschopfung durch Klimaschutz
Volkswirtschaftliche Effekte

Die Umsetzung von Projekten zur Energieeinsparung und zum Einsatz erneuerbarer Energien hat

eine Reihe vorteilhafter Folgeeffekte:

Investitionen erhéhen Umsatz und Beschéftigung, v.a. im Handwerk

Weitere Folgeeffekte in den Sektoren Dienstleistung, Gewerbe und Industrie
Energiekostenminderungen werden fur Kapitaldienste bei energetischen Investitionen genutzt
Minderung des Energieimports reduziert Kaufkraftabfluss

Eingesparte Mittel kbnnen flr andere Investitionen eingesetzt werden

Innovationsschub durch Einsatz, Anwendung und Optimierung innovativer Technologien

Die Zeitpunkte, an denen sich die Effekte einstellen, sind sehr unterschiedlich. Kurzfristig erfolgt die
direkte Investition in OptimierungsmalRnahmen (Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbe und Industrie),
mittel- bis langfristig werden sich die weiteren Effekte (z. B. freiwerdende Finanzmittel nach

entsprechenden Amortisationszeiten) einstellen.

Durch die gebdudebezogenen MaRBnahmen und die erhéhte Nachfrage sind direkte
Beschaftigungseffekte in der Wirtschaft der Region [vor allem bei kleinen und mittleren Unternehmen

(KMU)] zu erwarten.

Im verarbeitenden Gewerbe werden sich durch effizientere Prozesse, Anlagen und Maschinen

Wertschopfungseffekte einstellen.
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Auch werden durch die Reduzierung von CO,.-Emissionen volkswirtschaftliche Kosten reduziert, die
die Allgemeinheit aufgrund der Folgen des Klimawandels und der damit verbundenen negativen
Umweltauswirkungen zu tragen hatte. Hier sind sowohl direkte (z. B. Hochwasserschutz) aber auch

indirekte Manahmen (z. B. erhdhte Krankenkassen- sowie Versicherungskosten) zu beriicksichtigen.
Regionale Wertschépfungseffekte

Aus den vorgestellten MaBnahmen und den ermittelten Potenzialen ist im Jahr 2050
(Klimaschutzszenario) eine gesamte, absolute jahrliche Wertschépfung von knapp 33.166.600 € zu
erwarten. Dieser Wert setzt sich aus Berechnungen der lokalen Wertschopfungseffekte aus der
Gebaudesanierung und der Umsetzung von Effizienzmalinahmen in den Bereichen Warme und Strom
(bis 2050 insgesamt 8.229.317 €) und Verkehr (1.171.283 €) sowie aus der generierten
Wertschdpfung durch erneuerbare Energien auf dem Stadtgebiet (23.766.000 €) zusammen. Den
gréRten Beitrag zur prognostizierten regionalen Wertschopfung nach dem Szenario Klimaschutz liefert
hierbei die Photovoltaik. Bereits im Jahr 2014 hat diese mit ca. 10.252.000 € zur regionalen
Wertschodpfung beigetragen. Dieser Wert kann sich nach der im Szenario Klimaschutz angegebenen
Steigerungsrate bis zum Jahr 2050 somit mehr als verdoppeln. Weitere gro3e Bausteine stellen die
Handlungsbereiche Wertschépfung aus Gebaudesanierung sowie EffizienzmalRhahmen im Warme-

und Stromsektor dar.

Klimaschutzinvestitionen generieren lokale Wertschépfung und haben u.a. folgende Effekte:
Einsparung bei Energiekosten
Investitionen in neue Energiespar- bzw. Anlagentechnik
Ertrage aus Erneuerbare-Energien-Anlagen
Verbesserung der Haushaltssituation der Kommune (Steuern, Beteiligung an EE-Anlagen, ...)

Indirekte Folgeinvestitionen eingesparter Mittel

Aus Investitionen ergeben sich Arbeitsmarkteffekte, die sich unmittelbar auf regionalen
Handwerksbetriebe und Dienstleister auswirken, aber auch weitere Folgeeffekte (wie frei werdende

Finanzmittel, sobald sich Investitionen amortisiert haben)
Regionale Wertschoépfung aus erneuerbaren Energien

Wie im vorhergegangenen Abschnitt erlautert, tragt der Zubau von Erneuerbaren-Energien-Anlagen

deutlich zur regionalen Wertschdpfung bei und wird deshalb noch einmal gesondert aufgefihrt.

Kommunen sind wichtige Treiber beim Ausbau erneuerbarer Energien und kdénnen gleichzeitig in
relevantem Umfang Profiteure sein. Denn im Regelfall werden bisher importierte Energierohstoffe oder
Endenergien durch heimische Energiequellen und oft auch Technologien und Dienstleistungen
ersetzt. Gleichzeitig findet eine Reihe von Wertschdpfungsschritten in den Kommunen selbst statt und

fuhrt dort zu positiven regionalwirtschaftlichen Wirkungen.
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Bisher wird der Begriff der regionalen bzw. kommunalen Wertschépfung noch recht unterschiedlich
verwendet. Hier wird der Begriff in Anlehnung an die Definition des IOW verwendet, die den Begriff
folgendermafRen definiert: kommunale Wertschépfung wird als Summe aus den folgenden

Bestandteilen gebildet, die in einer Kommune anfallen:

erzielte Unternehmensgewinne
verdiente Nettoeinkommen

gezahlte Steuern.

Unter kommunaler Wertschdpfung wird dabei die Wertschdpfung verstanden, die die Kommune selbst

oder deren Bewohner und die kommunalen Unternehmen generieren (vgl. IOW 2010: 16f.).

Um die wirtschaftliche Bedeutung der erneuerbaren Energien zu verdeutlichen, wurde flr ausgewahlte
EE-Anlagen in der Stadt Brandenburg an der Havel die jahrliche kommunale Wertschépfung auf Basis
der 1OW-Studie® analysiert (da in der Stadt Brandenburg an der Havel lediglich Photovoltaik-Anlagen
zur EEG-Einspeisung existieren, wird nur dieser Anlagentyp analysiert). Erzeugungsanlagen, die nicht

als EE-Anlagen gemeldet wurden, kénnen nicht berticksichtigt werden.>

Die Studie des IOW stellt fir verschiedenen Anlagetypen (Wind, Photovoltaik, Biomasse,...)
errechnete Schlisselwerte in €/kW zur Verfiigung. Anhand dieses Schlissels und der in der
Kommune installierten elektrischen Leistung, kann die gesamte kommunale Wertschépfung des

jeweiligen Anlagentyps abgeschéatzt werden.

Die Wertschopfung in €/kW stellt somit eine Abschéatzung der maximal méglichen Wertschdépfung
dar, die in der Stadt Brandenburg an der Havel erreicht werden kann. Dies setzt voraus, dass alle
Wertschopfungsschritte, wie der Betrieb der Anlagen oder deren Wartung von Unternehmen vor Ort

durchgefuhrt werden bzw. die Betreiber der Anlagen auch vor Ort anséssig sind.

Die ermittelten kommunalen Wertschdpfungseffekte fir die Stadt Brandenburg an der Havel sind
somit als Richtwert fur die theoretisch maximal mégliche Hohe anzusehen. Die angegebene ermittelte

49 Quelle: IOGW 2010: Kommunale Wertschépfung durch Erneuerbare Energien. Unter: http://www.kommunal-
erneuerbar.deffileadmin/content/PDF/IOEW_ZEE Kommunale Wertschoepfung_durch_Erneuerbare Energien
SR _nov10_ 03.pdf

** Um die kommunale Wertschdpfung zu errechnen, sind von der gesamten globalen Wertschépfung durch EE-
Anlagen und den zugehérigen Produktionsanlagen die aus dem Ausland stammenden Vorleistungen und
Rohstoffe abzuziehen. Als Ergebnis resultiert die Wertschdpfung, die dem nationalen Bezugsraum zuzurechnen
ist. Diese wird aus direkten und indirekten Bestandteilen der Wertschépfung sowie Wertschépfungen aus
Vorleistungen gebildet. Zwar sind die indirekten und die nicht direkt zurechenbaren Bestandteile der nationalen
Wertschopfung nicht unbedeutend, werden aber aufgrund der schlechten Bestimmbarkeit und einer fur die
Zielgruppen ungeeigneteren Vermittelbarkeit abgegrenzt. Damit aus den direkt zurechenbaren
Wertschopfungsschritten auf nationaler Ebene die kommunale Wertschépfung abgeleitet werden kann, missen
noch die Steuern und Abgaben auf Landesebene gesondert betrachtet werden. Aus methodischen Griinden
werden Aktivitaten, die sich nicht direkt den EE-Wertschopfungsketten anteilig zurechnen lassen, nicht
berlcksichtigt.
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Wertschopfung bezieht jahrliche Effekte aus dem Betrieb der Anlagen ein. Effekte aus Planung und

Installation der Anlagen sind nicht enthalten.

Bis zum Ende des Jahres 2014 speisten in der Stadt Brandenburg an der Havel nach Angaben der
Stadtwerke Brandenburg an der Havel insgesamt 199 Photovoltaikanlagen in das Stromnetz ein. Der
Solarpark Briest war weiterhin mit einer EEG-Einspeisemenge von 46.200 MWh in 2014 beteiligt. Die
IOW-Studie unterteilt die Photovoltaikanlagen in Kleinanlagen unter 30 kW, und GroRanlagen iiber 30
kW, installierter Leistung. Aufgrund der summierten Datenlagen wird ein Mischwert der beiden
LeistungsgréfRen herangezogen.

Basierend auf den installierten Erneuerbare-Energien-Anlagen auf dem Stadtgebiet Brandenburg im
Jahr 2014 konnte eine maximale Wertschopfung von 10.252.000 Millionen Euro errechnet werden
(vgl. Tabelle 19).

Maximal mogliche kommunale Wertschopfung ausgewéhlter Erneuerbarer Energien in der Stadt
Brandenburg an der Havel

Installierte | Maximal mdgliche Wertschdépfungseffekte

Anlagentyp Leistung* pro Jahr**
[kW] [€/kW] [€]
Mischwert aus Klein
. und GroRanlagen
Photovoltaik (<30 KW und > 30 88.000 116,5 10.252.000

kWei)

** guf Grundlage der IOW-Studie

Tabelle 19: Wertschopfungseffekte erneuerbarer Energien in der Stadt Brandenburg an der Havel im Jahr
2014 — eigene Darstellung

9.4 Controlling

Die Stadt Brandenburg an der Havel hat im Rahmen der Aufstellung des integrierten Energie — und
Klimaschutzkonzepts mit lokalen Akteuren MalBnahmen ausgearbeitet, die in der anschliel3enden
Umsetzung auf dem Stadtgebiet ein hohes MaR an Energieeffizienzsteigerung und COoe-

Emissionsreduzierung bewirken werden.

Das Controlling umfasst die Ergebniskontrolle der durchgefihrten Mal3nahmen unter Bertcksichtigung
der festgestellten Potenziale und Klimaschutzziele der Stadt. Neben der Feststellung des Fortschritts
in den Projekten und MafRnahmen ist eine Anpassung an die aktuellen Gegebenheiten innerhalb der

Stadt sinnvoll.

Dies bedeutet, dass realisierte Projekte bewertet und analysiert und ggfs. erneut aufgelegt, verlangert
oder um weitere Projekte ergédnzt werden. Dabei wird es auch immer wieder darum gehen, der

Kommunikation und Zusammenarbeit der Projektbeteiligten neue Impulse zu geben. Um den
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Gesamtfortschritt beurteilen zu kodnnen, empfiehlt es sich, in regelméafligen Abstanden eine
Prozessevaluierung durchzufiihren. Dabei sollten nachstehende Fragen gestellt werden, die den

Prozessfortschritt qualitativ bewerten:

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften zwischen Akteuren entstanden? Welche Intensitdt und

Qualitat haben diese? Wie kann die Zusammenarbeit weiter verbessert werden?

Ergebnis umgesetzter Projekte: Ergaben sich Win-Win-Situationen, d.h. haben verschiedene
Partner von dem Projekt profitiert? Was war ausschlaggebend fur den Erfolg oder Misserfolg von
Projekten? Gab es Schwierigkeiten und wie wurden sie Uberwunden?

Auswirkungen umgesetzter Projekte: Wurden Nachfolgeinvestitionen ausgel6st? In welcher Héhe?

Wurden Arbeitsplatze geschaffen?

Umsetzung und Entscheidungsprozesse: Ist der Umsetzungsprozess effizient und transparent?

Kdnnen die Arbeitsstrukturen verbessert werden? Wo besteht ein erhéhter Beratungsbedarf?

Beteiligung und Einbindung lokaler Akteure: Sind alle relevanten Akteure in ausreichendem Mal3e
eingebunden? Besteht eine breite Beteiligung der Bevolkerung? Erfolgt eine ausreichende Aktivierung

und Motivierung der Bevolkerung? Konnten weitere (ehrenamtliche) Akteure hinzugewonnen werden?

Zielerreichung: Wie sind die Fortschritte bei der Erreichung der Klimaschutzziele? Befinden sich
Projekte aus verschiedenen Handlungsfeldern bzw. Zielbereichen in der Umsetzung? Wo besteht
Nachholbedarf?

Konzept-Anpassung: Gibt es Trends, die eine Veranderung der Klimaschutzstrategie erfordern?

Haben sich Rahmenbedingungen geéndert, sodass Anpassungen vorgenommen werden miissen?

Fir eine quantitative Bewertung werden die Finanzmittel (Eigen- und Fordermittel) fur die Umsetzung
von Projekten sowie ggfs. fir Nachfolgeinvestitionen dargestellt und in Bezug zur Zielerreichung
gesetzt. Eine Fortschreibung der Energie- und CO.-Bilanz kann als quantitative Bewertung
angesehen werden, in der die langfristigen Energie- und CO,.-Reduktionen erfasst und bewertet

werden. Eine Fortschreibung wird hier in einem Zeitraum von drei bis funf Jahren empfohlen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt erste Kriterien auf, anhand derer das Controlling bzw. die Projekt- und

Prozessevaluierung durchgefiihrt werden kann. Weitere Indikatoren kénnen erganzt werden
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Projektdokumentation

identifizierten MaBnahmen

Anzahl erneuerter Liftungsanlagen
Eingesparte Strommenge

11 Neubau von Beleuchtungsanlagen zukiinftig als LED Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte Energiebilanz
. Projektdokumentation
1.2 Industriegebiet Hohestiicken — Umriistung auf LED-Leuchten Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte Energiebilanz
Bestandserfassung Altanlagen
13 Erarbeitung eines neuen Beleuchtungskonzepts fiir die Stadt Erstellung Sanierungsfahrplan Konzept
1.4 Pilotprojekt Zentrumsring: Umriistung der Leuchten auf LED Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte Projektdokumentation
' und Erneuerung der Betonmasten Anzahl erneuerter Masten Energiebilanz
o . Projektdokumentation
I 1.5 Pilotprojekt Magdeburger StraRe und Magdeburger LandstraRe Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte -
Energiebilanz
. Projektdokumentation
1.6 Umriistung von NAV-Leuchten auf LED Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte Energiebilanz
. Projektdokumentation
17 Ersatz von Freileitungen durch Neubau von Leuchten Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte Energlebilanz
. . Projektdokumentation
1.8 Umriistung von Scheinwerfern auf LED Anzahl umgeristeter Scheinwerfer Energiebilanz
. Projektdokumentation
1.9 Umriistung der Beleuchtung Innenstadt Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte Energiebilanz
”1 Anzahl erneuerter Heizungsanlagen Projektdokumentation
o Erneuerung veralteter Warmeerzeuger Eingesparte Heizenergie Energiebilanz
Anzahl erneuerter Klimaanlagen . .
. Projektdokumentation
2.2 Erneuerung von alten Klima- und Liftungsanlagen Anzahl erneuerter Liftungsanlagen Energiebilanz
Eingesparte Strommenge
~ Festlegung auf Gebdudestandards . .
o Neubaustandards fur Kindertagesstatten, Schulen und . . Projektdokumentation
T 2.3 - Einsparungen gegeniber L
Verwaltungsgebaude der Stadt . Energiebilanz
Bestandsgebduden
Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte
24 Eigenbetrieb Marienbad, Umsetzung der bereits Anzahl erneuerter Klimaanlagen Projektdokumentation

Energiebilanz
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Kontinuierlicher Austausch von abgéngigen Innenleuchten auf

Projektdokumentation

Fahrrader

2.5 Anzahl ausgetauschter Lichtpunkte o
LED-Standards Energiebilanz
Beschluss der Umwelt- und
. Beschluss
Energiestandards
. . . Abrechnungen
2.6 Beschaffungsrichtlinie Klimaschutz Ausschreibung Okostrom fiir kommunale Berechnungen im Rahmen
Liegenschaften .
. . . von Ausschreibungen
Erreichte Einsparungen in €, kWh, t CO,
Anzahl sanierter Gebaude Projektdokumentation
2.7 Energetische Optimierung von Kitas, Schulen, Einsparungen in KWh pro Jahr Energierechnungen
Jugendfreizeiteinrichtungen und Sportstétten Anzahl durchgefiihrter Aktionen Energiebilanz
. . Projektdokumentation
Anzahl durchgefiihrter EinzelmalRnahmen .
2.8 Einsparpotenziale bei Wohnungsunternehmen Einsparungen in KWh pro Jahr Energierechnungen
Energiebilanz
3.1 Erstellung Bewertungsmatrix K X
. ; i fl 5 o onze
Strategisches Griinflachenkonzept Erstellung Griin- und Freiflichenkataster P
. Projektdokumentation
3.2 Industrie- und Gewerbeflichen durch extensive Begriinung Anzahl zeitlich begrenzt genutzter Griin- und
’ ; Griinflichen
zwischennutzen Freiflichenkataster
Anzahl aufgenommener Grin- und Projektdokumentation
o Freiflachen zu extensiven Griinflichen umnutzen und . .
L 3.3 DA ; Freiflachen Grin-und
Haufigkeit der Mahd reduzieren o
Anzahl UmnutzungsmalRnahmen Freiflichenkataster
Entwicklung Leitfaden . .
3.4 Modellprojekte zu Fassaden-, Dach- und Hofbegriinung Anzahl durchgefiihrter Begriinungen Projektdokumentation
35 Leitfaden Parkplatzverschattung Proiektdok tati
. i 5 rojektdokumentation
Begriinung von Parkplétzen Anzahl durchgefiihrter Verschattungen )

4.1 Imagekampagne Fahrradfreundliche Stadt Anzahl durchgefiihrter Einzelaktionen Projektdokumentation
<« 4.2 Schaffung von Fahrradabstellanlagen an OPNV Endhaltestellen Anzahl errichteter Fahrradboxen Projektdokumentation
(T8
I

43 Schaffung von wohnungsnahen Abstellmoglichkeiten fir Anzahl Abstellméglichkeiten Projektdokumentation
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Anzahl umgesetzter

4.4 Instandhaltung bzw. Ausbau der Radwege InstandhaltungsmaBnahmen Projektdokumentation
e Anzahl Elektrofahrzeuge Projektdokumentation
: Schaffung einer (Lade-) Infrastruktur fiir E-Mobilitét Anzahl installierter Ladeinfrastruktur Energieversorger
4.6 Pilotprojekt Integration von Elektrordadern in das Durchfiihrung Projektdokumentation
Verkehrssystem der Stadt
a7 - Konzepterstellung Konzept
: Attraktivitat des OPNV erhohen Anzahl durchgefiihrter Aktionen Projektdokumentation
. Konzepterstellung . .
4.8 Umweltvertraglichkeit und Zukunftsfahigkeit des OPNV weiter Ausschreibung fir 100% Gkostrom Projektdokumentation
) ) Energieversorger
verbessern Umstellung auf 100% Okostrom = &
51 Anzahl durchgefiihrter Veranstaltungen Projektdokumentation
: Informationskampagne PV & Solarthermie Anzahl Zugriffe Internetseite pro Monat Internetseite
Anzahl geeigneter Dachflachen
" i Anzahl durcheefihrter Berat , Beratungsprotokolle
w 5.2 Biirgersolaranlagen nzant durchgetunrter Seratunge Projektdokumentation
T Anzahl realisierter Blrgersolaranlagen
Ausbau der Fernwarme Konzept
5.3 Bedarfsgerechte Weiterentwicklung der Fern- und Nahwarme Anzahl insulirer Nahwairmenetze Energieversorger
Erstellung Prinzipienpapier L .
6.1 Klimaschonende Bauleitplanung Beschluss Prinzipienpapier Prinzipienpapier
vy Anzahl durchgefiihrter Beratungsangebote
I
6.2 Energetisches Quartierskonzept Anzahl umgesetzter Konzept
SanierungsmalRnahmen
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9.5 Klimaschutzfahrplan

Der Klimaschutzfahrplan fuhrt die einzelnen MaBnahmen auf und stellt eine grobe Zeitschiene der
zukunftigen Klimaschutzarbeit der Akteure in der Stadt Brandenburg an der Havel dar. Neben der
Initierung und der Umsetzung dieser MaRnahmen ist die laufende Offentlichkeitsarbeit und das

Controlling der Klimaschutzaktivitaten wesentlicher Bestandteil der Aufgaben der Stadt.

Finanzielle Aspekte werden im Zeitplan nicht bertcksichtigt. Im integrierten Klimaschutzkonzept sind
die Wirkungsbereiche der Verwaltung, des Klimaschutzmanagements und weiterer Verantwortlicher
fur die jeweiligen MaRnahmen bestimmt worden. Hierbei kann es zu flieRenden Ubergangen und
Verschiebung von Zustandigkeiten kommen. In jedem Fall sollte darauf geachtet werden, dass die
Umsetzung von MalRnahmen auf viele Schultern verteilt wird. Denn die Vielzahl der MalBhahmen lasst
sich nur mit der Unterstlitzung engagierter Akteure, die auch Verantwortung fir die Umsetzung

Ubernehmen, auf den Weg bringen.

Weiter ist dem Fahrplan zu entnehmen, dass sich die Umsetzung der gewahlten MalRnahmen zu
einem grofRen Teil in einem kurz- bis mittelfristigen Zeitraum erreichen lasst. Dies nattirlich unter der
Voraussetzung, dass personelle und finanzielle Ressourcen ausreichend zur Verfligung stehen.
Ungeachtet dessen deutet der Klimaschutzfahrplan darauf hin, dass durch die Umsetzung von
MaRnahmen in einem Uberschaubaren Zeitraum erste Erfolge zu erzielen sind. Es wird nach
erfolgreicher Umsetzung der kurz- bis mittelfristigen MafBnahmen allerdings darauf ankommen, diese
Malnahmen teilweise auch dauerhaft zu implementieren, um die gesetzten Klimaschutzziele zu

erreichen.

Der Klimaschutzfahrplan ist als Empfehlung fir die nachsten Jahre zu sehen und gibt Auskunft

dariiber, wann welche Projekte angestol3en werden konnten.>*

1 Projekte in Kennzeichnung Orange mit definierten Projektlaufzeiten; Projekte in Kennzeichnung Gelb zeichnen
sich durch eine kontinuierliche Projektbearbeitung — uns somit Langfristigkeit — aus.
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Umriistung Beleuchtung Innenstadt

b4

¥*

.4

Arbeitsschritte

112

184




Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Brandenburg an der Havel

Umsetzung und Offentlichkeitsarbeit

21

Erneuerung veralteter Warmeerzeuger

Projektbeteiligung durch
Klimaschutzmanagement

Arbeitsschritte

22

Erneuerung von alten Klima- und
Loftungsanlagen

Arbeitsschritte

23

MNeubaustandards Kitas, Schulen und
Verwaltungsgebaude der Stadt

Arbeitsschritte

24
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25
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Energetische Optimierung Kitas, Schulen,
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28

Potenziale Wohnungsunternehmen
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31

Strategisches Grinflachenkonzept
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Imagekampagne Fahrradfreundliche Stadt
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Anhang

11 ANHANG — RECHTLICHE GRUNDLAGEN BEI KLIMASCHUTZ UND
KLIMASCHUTZANPASSUNG

Bis zum Jahr 2022 will Deutschland aus der Nutzung der Kernenergie aussteigen und forciert neben
MaRnahmen zur Energieeffizienz den Ausbau von regenerativen Energien. Bei der Umsetzung der
Energiewende fallt den Kommunen ebenso wie im Klimaschutz eine Schlusselrolle zu. Sie sind
wichtige Akteure im Mehrebenen-Entscheidungsgeflecht, vor allem in ihrer Rolle als Entscheider in
Planungs- und Genehmigungsverfahren, als Energieverbraucher, aber auch -lieferanten oder wegen
ihrer Nahe zu den Burgerinnen und Birgern. Der kommunale Beitrag zum Klimaschutz wird allerdings
durch eine Vielzahl rechtlicher Rahmenbedingungen beeinflusst. So bestehen die Herausforderungen
auf kommunaler Ebene vor allem in der Koordination der Zusammenarbeit staatlicher und
nichtstaatlicher Akteure sowie der Gewahrleistung der Versorgungs-, Planungs- und
Investitionssicherheit. Zudem kommt der kommunalen Ebene eine Vorbildfunktion im Bereich
Erneuerbare Energien und Umweltschutz zu, die beispielsweise in der Sanierung des eigenen
Gebdaudebestandes liegt oder das Nutzerverhalten der Verwaltungsmitarbeiter anspricht. Die
Informations- und Aufklarungsfunktion liegt ebenfalls in den Handen der Kommunen, um Blrgerinnen
und Birger fir den Klimaschutz zu begeistern und zu motivieren. Diese kommunalen
Herausforderungen sind in oben angefihrte umweltpolitische Rahmenbedingungen eingebunden,
deren zugrunde liegenden rechtlichen Grundlagen sind aufgrund der Komplexitat und Vernetzung und
der regelméaRigen Anpassung an neue Bedingungen allerdings nur schwer zu Uberblicken. So sind in
den vergangenen Jahren zahlreiche Gesetze und Verordnungen beschlossen und novelliert worden.

Die fur die kommunale Ebene relevanten sollen an dieser Stelle kurz naher erortert werden.

Rechtliche Grundlagen

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG):

Das EEG hat die Férderung und den Ausbau der Erneuerbaren Energien zum Ziel. Das Gesetz vom
25. Oktober 2008 regelt die vorrangige Abnahme, Ubertragung, Verteilung und Vergitung von Strom
produziert aus Quellen erneuerbarer Energie. Es enthdlt in 81 Abs. 2 eine relative Zielvorgabe fir EE
mit einem Anteil von 35% am Stromverbrauch im Jahr 2020, 50% in 2030, 65% in 2040 und
schlie3lich 80% im Jahr 2050. Nach einer Novellierung im August 2014, die durch die Festlegung von
Ausbaukorridoren das Ziel verfolgte, den Kostenanstieg zu bremsen und den Ausbau planvoll zu
steuern, leitet das aktuelle EEG, welches 2017 in Kraft tritt, einen weiteren Paradigmenwechsel ein. In
Zukunft wird die Vergutungshohe fur erneuerbaren Strom nicht wie bisher staatlich festgelegt wird,
sondern durch Ausschreibungen am Markt ermittelt. Burgerenergiegesellschaften werden erstmals im
2

Gesetz definiert und kénnen unter erleichterten Bedingungen an den Ausschreibungen teilnehmen.®

AuRerdem sind kleine Anlagen von den Ausschreibungen ausgenommen.

2 Epenso werden zukinftig Mieterstrommodelle beglnstigt, indem der Betreiber von Solaranlagen eine

verringerte EEG-Umlage fiir Strom aus der Solaranlage zahlen muss, wenn a) die Solaranlage auf, an oder in
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Die im EEG 2017 gesetzlich festgelegten technologiespezifischen Ausbaukorridore lauten wie folgt:

1. einen jahrlichen Brutto-Zubau von Windenergieanlagen an Land mit einer installierten
Leistung von:

a. 2.800 MW in den Jahren 2017 bis 2019 und

b. 2.900 MW ab dem Jahr 2020
2. eine Steigerung der installierten Leistung von Windenergieanlagen auf See auf:

a. 6.500 MW im Jahr 2020 und

b. 15.000 Megawatt im Jahr 2030
3. einen jahrlichen Brutto-Zubau von Solaranlagen mit einer installierten Leistung von 2.500 MW
4. einen jahrlichen Brutto-Zubau von Biomasseanlagen mit einer installierten Leistung von

a. 150 MW in den Jahren 2017 bis 2019 und

b. 200 MW in den Jahren 2020 bis 2022.

Eine Pflicht zur Teilnahme an den Ausschreibungen trifft gemald 8§ 22 alle Anlagen ab einer
installierten Leistung von 750 kW (Windenergie an Land und Solarenergie) bzw. 150 kW bei
Biomasseanlagen. Anlagen mit geringerer Leistung haben — je nach Technologie und Grol3e der
Anlage — nach wie vor einen gesetzlich festgelegten Forderanspruch fir den Strom, den sie in das
Netz einspeisen. Anlagen mit einer installierten Leistung bis 100 kW erhalten weiterhin eine feste
Einspeisevergitung. Fur alle Anlagen Uber 100 kW besteht nach wie vor die Pflicht zur
Direktvermarktung des Stroms an der Bdrse; hier ist eine Vergiutung in Form der gleitenden
Marktpramie® vorgesehen. Anlagen, fir welche die Pflicht zur Ausschreibung besteht, miissen Ihren
Strom ebenfalls direkt vermarkten. Hierbei wird der anzulegende Wert fur die Marktpramie allerdings

nicht mehr gesetzlich festgelegt, sondern in einem wettbewerblichen Verfahren ermittelt.

Anlagenbetreiber, deren Anlagen nicht in der Ausschreibung sind, kénnen ihren Strom zur
Eigenversorgung nutzen. Wie bereits im EEG 2014 festgelegt, ist fir die Eigenversorgung die EEG-
Umlage gemaR § 61 reduziert, wenn der Erzeuger den Strom selbst in unmittelbarer Néhe verbraucht
und der Strom nicht durch das Netz zur allgemeinen Versorgung geleitet wird. So sind bis Ende 2016
fur eigenverbrauchten Strom 35% der EEG-Umlage zu zahlen, ab 2017 erhoht sich dieser Wert auf
40% der EEG-Umlage. Eigenverbrauchter Strom aus kleinen Anlagen bis zu 10 kW bleibt weiterhin far
bis zu 10 MWh im Jahr von der EEG-Umlage befreit.

Biomasseverordnung (BiomasseV):

Die BiomasseV aus dem Jahr 2001 — und letztmalig 2014 novelliert — bezieht sich auf den
Anwendungsbereich des EEG und regelt die Erzeugung von Strom aus Biomasse. Die BiomasseV
gibt vor, welche Stoffe als Biomasse anerkannt sind und welche technischen Verfahren zur

Stromerzeugung aus Biomasse in den Anwendungsbereich des EEG fallen, also fur welche Stoffe

einem Wohngebaude installiert ist und b) der Strom zur Nutzung innerhalb des Gebaudes, auf, an oder in dem
die Anlage installiert ist. An einen Dritten geliefert wird [vgl. EEG 2017 § 95 (2)].

*3 Die Marktpramie ist die Differenz zwischen Bdrsenstrompreis und der Hohe des jeweils anzulegenden Werts
nach der festen Einspeisevergtitung.
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eine zusatzliche einsatzstoffbezogene Vergiitung in Anspruch genommen werden kann. Zudem gibt
die Verordnung Auskunft dartber, welche Umweltanforderungen bei der Stromerzeugung aus

Biomasse einzuhalten sind, um Umweltverschmutzungen zu vermindern bzw. zu vermeiden.

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG):

Das EEwWarmeG dient dem Ziel des verstarkten Einsatzes von erneuerbaren Energien in der
Warmeerzeugung. Das Gesetz vom 01. Januar 2009 verpflichtet Eigentiimer von Gebauden, die neu
gebaut werden und eine Nutzflache von 50 m? uiberschreiten, ab Januar 2009 anteilig erneuerbare
Energien fir ihre Warme- bzw. Kélteversorgung zu nutzen. Genutzt werden kdnnen alle Formen von
Erneuerbaren Energien, auch in Kombination. Der Anteil variiert hier je nach Energiequelle — so
betragt der Anteil solarer Strahlungsenergie mind. 15%, gasférmiger Biomasse mind. 30%, flussige /
feste Biomasse, Geothermie und Umweltwarme mind. 50%. So kann den unterschiedlichen 6rtlichen
Bedingungen Rechnung getragen werden und eine Auswahl der jeweils ginstigsten Alternative
sichergestellt werden. Die Nutzungspflicht gilt seit der Novellierung 2011 nicht nur fir Neubauten,

sondern auch fiir bestehende 6ffentliche Gebaude, die grundlegend renoviert werden.

Das EEWéarmeG setzt sich das Ziel, den Anteil EE am Endenergieverbrauch fir Warme bis 2020 von
rd. 6 auf 14% zu erhOhen. Hierbei sind hocheffiziente Kraft- Wéarme-Kopplung (KWK) sowie
Fernwarme als ErsatzmaflRnahmen nach 87 anerkannt, um der Verpflichtung des Einsatzes EE beim
Neubau von Gebauden nachzukommen. Das EEW&armeG unterstiitzt somit gezielt den Ausbau von
Warmenetzen und sieht vor, dass Kommunen den Anschluss und die Nutzung eines solchen
Warmenetzes im Interesse des Klimaschutzes vorschreiben kdénnen, insofern sie das Landesrecht
hierflr autorisiert. Begleitend unterstitzt die Bundesregierung die Nutzung Erneuerbarer Energien im

Warmemarkt durch das Marktanreizprogramm (MAP).

Energieeinsparverordnung (EnEV):

Die Verordnung trat am 01. Februar 2002 erstmalig in Kraft, die letzte Novellierung erfolgte im Jahr
2013 mit Wirkung zum 01.Mai 2014. Sie fasst die ehemaligen Heizungsanlagenverordnung sowie die
Warmeschutzverordnung zu einer gemeinsamen Verordnung zusammen und schreibt bautechnische
Standardanforderungen fir Wohn-, Biro- und teilweise Betriebsgebaude vor. Ziel der Verordnung ist
der energieeffiziente Betrieb der Gebaude; die EnEV gibt hierbei bautechnische
Standardanforderungen zum effizienten Betriebsenergieverbrauch eines Gebaudes/ Bauprojektes vor.
Die Novellierung zielt v. a. auf den Austausch alter Heizsysteme sowie auf eine Verscharfung der
Anforderungen an den Priméarenergiebedarf fiir Neubauten ab. Vor allem die Anderung der DIN V
18599 zur energetischen Bewertung von Gebauden und die Einfihrung des Berechnungsverfahrens
EnEV easy stellen wertvolle praxisrelevante Instrumente dar. EnEV easy ist hierbei ein Instrument, um
die Erfullung der gesetzlichen Anforderungen an energiesparendes Bauen nachzuweisen. So werden

beispielsweise die Faktoren Anlagentechnik und baulicher Warmeschutz in der Gesamtbilanz eines

* Als grundlegend renovierte offentliche Gebaude werden im EEWarmeG 6ffentliche Bestandsbauten bezeichnet,
wenn innerhalb von zwei Jahren ein Heizkessel ausgetauscht oder die Heizanlage auf einen anderen fossilen
Energietrédger umgestellt wird und wenn zudem in diesem Zeitraum mehr als 20% der Geb&audehillflache
renoviert werden.
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Gebaudes kombiniert und kénnen sich so gegeneinander ausgleichen. Fir Neubauten gilt als
Bemessungsmalistab der jahrliche Primarenergiebedarf im Vergleich zu einem Referenzgebaude
gleicher Geometrie und technischer Eigenschaften. Ab dem O01. Januar 2016 werden die

energetischen Anforderungen an den Neubau einmalig um 25% angehoben.

Zudem schreibt die EU-Gebauderichtlinie (2010/31/EU) vor, dass alle nach dem 31. Dezember 2018
gebauten Offentlichen Gebaude, die von Behodrden als Eigentimer genutzt werden, als
Niedrigstenergiegebaude® errichtet werden missen. Ab dem Januar 2021 sind alle neuen Gebaude

als Niedrigstenergiehauser zu errichten.

Stadte und Gemeinden kdnnen in der Entwicklung neuer Siedlungen auch anstreben, dass deren
Gebaude die Anforderungen der ENREV [Ubertreffen, wie beispielsweise Bauvorhaben im
Passivhausstandard.

Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG):

Das KWKG ist 2002 in Kraft getreten und regelt die Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau
der KWK. Da die KWK eine hohe Priméarenergieausnutzung bis zu 90% besitzt, wird sie als besonders
bedeutsame MafRRnahme zur Reduktion der Treibhausgasemissionen gesehen. Sie kann hierbei eine
zentrale Struktur aufweisen und ganze Stadtteile oder industrielle Verbraucher versorgen oder in Form
kleinerer KWK- Anlagen (meist BHKWSs) in kleineren Netzverbunden oder Inselldsungen zur
Warmeversorgung eingesetzt werden. Das bisher deklarierte Ziel der Erh6hung des Anteils der KWK
an der Stromerzeugung auf 25% bis zum Jahr 2020 wurde mit der Novellierung im Jahr 2016 revidiert.
Das Uberarbeitete KWKG sieht vor, als Zielsetzung die Netto-Stromerzeugung aus der Kraft- Warme-
Kopplung bis zum Jahr 2020 auf 110 TWh und bis zum Jahr 2025 auf 120 TWh zu erhtéhen. Das
gesetzt regelt hierbei die Abnahme und Vergitung von KWK- Strom und gibt Uber die
Vorrangverpflichtung fur Netzbetreiber vor, hocheffiziente KWK- Anlagen (nach Richtlinie 2004/8/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates vom Februar 2004) verpflichtend vorrangig an ihr Netz
anzuschlieBen und zu verteilen. Die Novellierung strebt weiterhin eine Verlangerung der Férderung
von KWK- Anlagen an (derzeit bis zum Jahr 2022 mit 1,5 Mrd. Euro) und schafft dadurch prinzipiell
Planungssicherheit. Positiv ist hier die Forderung von Kalte- und Warmenetzen sowie von Speichern
hervorzuheben, die Anreize fir die Entstehung von Systemverbinden ermdglichen. Zudem bedingt
die novellierte Richtlinie zur Forderung von KWK- Anlagen bis 20 kWel von 2015 durch eine
verbesserte Basisforderung den Ausbau im Mini bzw. Mikro-KWK- Bereich (Mini-KWK-

Impulsprogramm).

Der Anschluss bzw. die Benutzung einer Nah- oder Fernwarmeversorgung kann im Bebauungsplan
nicht festgesetzt werden. Es kdnnen allerdings Festsetzungen getroffen werden, welche einen

Anschluss an eine solche Versorgung unterstiitzen bzw. hierfir die Voraussetzungen schaffen, bspw.

> Niedrigstenergiehauser sind Gebaude, die die Anforderungen fir ein KfW-Effizienzhaus 55 nach der

Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009 erfullen oder noch energieeffizienter sind. Gebaude, die vor dem Jahr
2009 saniert wurden, werden als Niedrigstenergiehduser bezeichnet, wenn der spezifische
Jahresprimérenergiebedarf bei maximal 40 kWh/(mza) liegt und der Transmissionswarmeverlust auf maximal 0,28
W/(mZK) begrenzt wird (Quelle: https://effizienzhaus.zukunft-haus.info/aktivitaeten/cohereno/definition-
niedrigstenergiehaus/).
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durch die Festsetzung von Leitungsrechten auf privaten Grundstiicken zugunsten der
Versorgungstrager und der zu versorgenden Grundstiicke (89 Abs. 1. Nr. 21 BauGB). 816 des
EEWarmeG ermachtigt Gemeinden und Gemeindeverbdnde zudem, einen Anschluss- bzw.
Benutzungszwang an ein Netz der o6ffentlichen Nah- oder Fernwdrme zum Zwecke des Klima- und

Ressourcenschutzes zu rechtfertigen.

Energiewirtschaftsgesetz (EnWG):

Das EnWG trat 2005 in Kraft und regelt die leitungsgebundene Elektrizitats- und Gasversorgung. Zum
einen soll die Versorgungssicherheit gewaéhrleistet, zum anderen der Wettbewerb bei der
leitungsgebundenen Energieversorgung geférdert werden, bspw. durch einen verbesserten Zugang zu
den Transportnetzen auf der vor- und nachgelagerten Marktstufe oder glnstigere Entgelte fir die
Netznutzung. In seiner letztmals 2014 novellierten Fassung verfolgt das EnWG das Ziel der
Versorgung der Allgemeinheit mit mdoglichst sicherer, preisginstiger, verbraucherfreundlicher,
effizienter und umweltvertraglicher leitungsgebundener Energie. Das Gesetz spezifiziert hierbei den
Begriff der Umweltvertraglichkeit in §3 weiter und konstatiert: ,dass die Energieversorgung den
Erfordernissen eines nachhaltigen, insbesondere rationellen und sparsamen Umgangs mit Energie
genigt, eine schonende und dauerhafte Nutzung von Ressourcen gewahrleistet ist und die Umwelt
moglichst wenig belastet wird, der Nutzung von Kraft-Wéarme-Kopplung und erneuerbaren Energien

kommt dabei besondere Bedeutung zu*.
Gesetz zur Forderung des Klimaschutzes bei der Entwicklung in Stadten und Gemeinden

Die BauGB Novelle vom Juli 2011 wurde durch das Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes bei der
Entwicklung in Stadten und Gemeinden erganzt. Ziel ist die Starkung des Klimaschutzes und der
Innenentwicklung im Bauplanungsrecht. Vor allem verfolgt das Gesetz das Ziel, Voraussetzungen auf
kommunaler Ebene zu schaffen, die den Handlungsspielraum der Kommunen verbessern und eine
Durchsetzung des Energiekonzeptes der Bundesregierung férdern. Wesentliche Neuregelungen bzw.

Klarstellungen beinhalten:>®

BauGB §1 Explizite Betonung der Bedeutung der Bauleitplanung fiir den globalen Klimaschutz

Abs. 5 durch die Festschreibung klimapolitischer Grundsatze. Unter anderem wird
Klimaanpassung zu den stadtebaulichen Leitsatzen und Pflichtaufgaben gezahlt.
Diese Aufwertung wird durch 81 Abs. 6 Nr. 7 unterstitzt. Hier wird vor allem die
Nutzung Erneuerbarer Energien und Steigerung der Energieeffizienz betont.

BauGB 85 Die Darstellungsmdglichkeiten im Flachennutzungsplan wurden zugunsten von

Abs. 2 Nr.2  Anlagen / Einrichtungen / MalRnahmen ergénzt, die dem Klimawandel
entgegenwirken bzw. die Anpassung an diesen unterstiitzen. So lassen sich von der
Kommune beschlossene stadtebauliche Entwicklungskonzepte / stadtebauliche
Planungen im Sinne des 81 Abs. 6 Nr. 11 BauGB — die auch besondere
Klimaschutz- oder Energiekonzepte beinhalten kdnnen — besser im
Flachennutzungsplan verankern.

BauGB §9 Prazisierung des Festsetzungskatalogs zur Schaffung von (baulichen)

Abs. 1 (insb. Voraussetzungen fir den Einsatz Erneuerbarer Energien — hier vor allem zur

*® Quelle: Deutscher Stadtetag (2011): Positionspapier ,Klimagerechte und energieeffiziente Stadtentwicklung®.
S.8f.

202



Nr. 12 /23b) Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Speicherung von Strom, Warme oder Kalte
aus erneuerbaren Energien oder KWK. So kann das stadtebauliche Konzept einer
klimafreundlichen, energieeffizienten und luftaustauschbeglinstigenden Bebauung
auch grundstiicksbezogen bzw. quartiersbezogen umgesetzt werden.

BauGB 811  Prézisierung der Regelungsmdglichkeiten in stadtebaulichen Vertragen, wie die

Abs. 1 Nr. 4  Errichtung und Nutzung von Anlagen und Einrichtungen zur dezentralen und

/5 zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Speicherung von Strom, Warme /
Kalte aus erneuerbaren Energien oder Kraft-Warme-Kopplung oder gestalterische
Anforderungen mit dem Ziel der energetischen Optimierung. Auch die (passive)
Nutzung von Solarenergieanlagen ist hierbei ein moglicher Gegenstand eines
solchen stadtebaulichen Vertrags.

BauGB 835 Regelung der Zulassigkeiten von Bauvorhaben im Auf3enbereich. Vor allem Anlagen

Abs. 1 zur Nutzung solarer Strahlungsenergie in, an und auf Dach- und Au3enwandflachen
zulassigerweise genutzter Gebaude erhalten eine privilegierte Zulassigkeit (insofern
sie sich dem Gebaude baulich unterordnen).

BauGB 8171 Ausdrickliche Erweiterung des Anwendungsbereichs von StadtumbaumaRnahmen.

a Diese sollen insbesondere den allgemeinen Anforderungen an den Klimaschutz und
der Klimaanpassung dienen.

BauGB 8248 Planungsrechtliche Absicherung nachtraglicher Ma3nahmen an bestehenden

(neu) Gebauden zum Zwecke der Energieeinsparung. So sind in diesen Fallen
geringfugige Abweichungen vom festgesetzten Mal3 der baulichen Nutzung, der
Bauweise und der Gberbaubaren Grundsticksflache zulassig, soweit dies mit
nachbarlichen Interessen und baukulturellen Belangen vereinbar ist.

BauGB 8249 Sonderregelung fir die Berlicksichtigung der Windenergie, insb. des Repowerings

(neu) im Flachennutzungs- sowie Bebauungsplan. So lassen Anderungen und
Ergénzungen in einem Flachennutzungsplan / Bebauungsplan schon bestehende
Ausweisungen fur Windenergie und deren Rechtswirkung im Sinne des § 35 Abs. 3
S. 3 BauGB (Planvorbehalt bzw. Konzentrationszonen) unberthrt. Abs. 2 versetzt
die Kommunen in die Lage, den Bau von im Bebauungsplan festgesetzten
Windenergieanlagen durch Festsetzung mit der Stilllegung bzw. dem Ruckbau
anderer im Bebauungsplan bezeichneter Windenergieanlagen zu kombinieren.

Tabelle 20: Zusammenfassung Verankerung Klimaschutz im BauGB - Quelle: eigene Darstellung

Die Neufassung dient dem aktiven Vorantreiben lokaler Konzepte zur Nutzung erneuerbarer Energien
und zum Klimaschutz durch die Verankerung im Flachennutzungsplan. Vor allem die Anderungen §1
Abs. 5 BauGB erhohen die Bedeutung des Klimaschutzes im Rahmen der Bauleitplanung. Die
Erweiterung des 85 Abs. 2 Nr. 2 BauGB erlaubt den Kommunen, lokale Klimaschutz- und
Energiekonzepte bereits im Flachennutzungsplan anzufiihren und somit rechtlich zu verankern. Die
Erweiterung der Festsetzungsmdglichkeiten im  Bebauungsplan  starkt ebenfalls die
Gestaltungsmaglichkeiten der Kommunen. §249 BauGB erhoht ebenfalls den Gestaltungsspielraum
der Kommunen und unterstitzt zeitgleich die Rechtssicherheit zur Schaffung zusétzlicher

planungsrechtlicher Grundlagen fir die Windenergie.
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