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Vorbereitung auf die ,,HeiBzeit“ durch Umwélzbeliiftung -
ein Erfahrungsbericht

Thomas Grabosch

Die Witterungsbedingungen des Sommers
2021 waren vergleichsweise kiihl und reg-
nerisch. Die Fischteiche waren gut gefiillt,
bei fir die Fische ausreichender Sauer-
stoffversorgung und moderaten Wasser-
temperaturen. Hier handelt es sich aber
wohl eher nur um eine Atempause bei der
aufgrund des Klimawandels vorausgesag-
ten Zunahme von extremen Wetterereig-
nissen. Die Teichwirtschaft werden hier
insbesondere wieder heile Sommer und
damit verbunden zu hohe Temperaturen
und zu geringe Sauerstoffgehalte in den
Teichen und Seen betreffen.

Dazu bietet das Durchmischen des Teich-
wassers bei Sonnenschein und die Aufhe-
bung der thermischen und chemischen
Schichtung eines Gewéssers erfahrungs-
gemil} eine Moglichkeit, um unter diesen
zunehmend kritischen Bedingungen im
Sinne des Fischwohls und der Vermeidung
von Fischverlusten, eine ausreichende Ver-
sorgung mit Sauerstoff zu erreichen.
Durch das Umwélzen und Durchmischen
wird an der Wasseroberfldche der tagsiiber
bei Sonnenschein durch Photosynthese ge-
bildete und teilweise bis zur Ubersétti-
gung geloste Sauerstoff ndmlich im Was-
serkorper selbst gespeichert und dadurch
quasi beliftet.

Weitere, aus der Gewéssersanierung be-
kannte positive Auswirkungen dieser
LSumwélzbeliftung” des Wassers auch auf
das Okosystem ,Fischteich“ sind vorstell-
bar, wie z.B. die Unterbindung des Auftre-
tens und der Ausbreitung von Blaualgen
und der damit verbundene Sauerstoffman-
gel und auch der dadurch entstehende
Faulnisgeruch.

Als leistungsfihiges Gerét zum Durchmi-
schen des Teichwassers stehen hierfiir un-
sere vollstdndig unter der Wasseroberfli-
che arbeitenden ,Umwélzbeliifter zur
Verfigung. Diese Umwélzbeliifter nutzen
das bekannte und bewihrte Prinzip des
hydropneumatischen Forderers (Mammut-
pumpe, Luftheberpumpe).

Sie wurden durch uns zunéchst fir die
Karpfenteichwirtschaft mit ihren mit einer
Wassertiefe von nur ca. 0,8 ... 1,5 m ver-
gleichweise flachen Teichen speziell ent-
wickelt und im Rahmen mehrerer Pilot-
projekte im Zeitraum 2017 ~ 2020 umfang-
reich erprobt. (s.a. ,Vorbereitung auf die
Heifizeit“; Fischer & Teichwirt 09/2018)

Im Rahmen dieser anwendungshezogenen
Neuentwicklung wurden wirksame und
dabei auch energieeffiziente Umwiélzbeluf-
ter verschiedener Bauformen und Leis-
tungsgroffen mit den folgenden Merkma-
len realisiert.

1) Die Forderwirkung unserer Umwélzbe-
lifter beruht auf einer in diese integrier-
ten Luftheberpumpe. Dabei wird das

feinperlige Blasen-Wassergemisch durch
einen Tellerbeliifter mit einer feinpori-
gen Elastomermembran oder durch eine
tellerformige Scheibe eines pordsen
Kunststoffmaterials erzeugt; das Ver-
haltnis ,beaufschlagte Luftmenge : ge-
forderte Wassermenge® liegt rechnerisch
beica. 1:15.

2) Der Zweck unserer Umwélzbeliifter be-
steht in erster Linie darin, innerhalb sei-
ner Wirkzone tagsiiber bei Sonnenschein
in einem Gewdésser das an der Oberfla-
che durch Photosynthese mit Sauerstoff
angereicherte Wasser mit dem sauer-
stoffirmeren Wasser der darunterlie-
genden Wasserschicht ortlich zu durch-
mischen (Sauerstoffeintrag ist aufgrund
der geringen Steighdhe der eingeleiteten
Luftblasen nur ein Sekundareffekt);

3) Die Wirkzone unserer radial wirkenden
Umwaélzbeliifter ist kreisformig, wobei
das ca. 1 Meter unter der Wasseroberfla-
che radial angesaugte Wasser kurz un-
terhalb der Wasseroberfliche wieder
ausgestoflen und gezielt abgelenkt wird
und dann innerhalb eines Wirkdurch-
messers von bis zu 50 m oberflichennah
abstromt.

4) Die grofie Forderleistung unserer Um-
walzbelifter wird moglich durch den
Einsatz von Steigrohren mit groflen
Rohrdurchmessern von DN250 ...
DN400 und durch eine Luftbeaufschla-
gung von ca. 80 ... 100 /min durch ge-
eignete Industrieluftpumpen mit einer
Aufnahmeleistung von nur ca. 100W.

5) Die Wirksamkeit unserer Umwalzbeliif-
ter bzgl. des Sauerstoffgehalts des
durchmischten Wassers wird wohl auch
mit dadurch erhoht, dass der durch Pho-
tosynthese natiirlich erzeugte wertvolle
Sauerstoff im Wasser verbleibt und
nicht wie z.B. bei einem Schaufelradbe-

Abb. 1: DN315-
Umwdilzbeliifter

Abb. 2: DN250-Flachwasser-
Umuwidlzbeliifter

lifter teilweise wieder ausgetrieben [3]
und tiber die durch die Schaufelrider
fein zerstdubten Wassertropfen an die
Umgebungsluft abgegeben werden
kann.

6) Fir die Fische besteht keine Verlet-
zungsgefahr, da es keine beweglichen
mechanischen Bauteile gibt.

7) Wartungsarmut, gute Handhabung bei
geringem Gewicht und durch Bauweise
und Werkstoffwahl fiir den Einsatz in
der Teichwirtschaft ausreichende Ro-
bustheit kennzeichnen unsere Umwélz-
beliifter.

8) Um in einem Gewdisser ein groBeres
Wasservolumen umzuwilzen und zu
durchmischen, sollten mehrere unserer
Umwaélzbeliifter verteilt angeordnet und
parallel betrieben werden.

Unsere im Laufe der letzten Jahre durch
Beobachtung und intensive Gespréche mit
den Nutzern unserer Beliiftungstechnik
gesammelten Erfahrungen bestétigen,
,dass sich nicht jeder Belifter fiir jeden
Einsatzzweck eignet. Ein Beliifter muss
auch immer im zusammen mit dem Was-
serkorper betrachtet werden, in dem er
wirken soll.“ [4]

Auch sind die Art und Dichte des Fischbe-
satzes in dem umzuwéilzenden Gewisser
zu berticksichtigen.

Und so ist die optimale Wirksamkeit der
Umwalzbeliifter u.E.n. an die folgenden
Randbedingungen gekniipft:

a) Teiche in sonniger Lage mit im Tages-
gang der Sonne geringer Verschattung
durch umstehende Badume u.4.;

b) die Wassertiefe am Aufstellort der Um-
wilzbelifters liegt bei 0,8 ... 1,3 m (das
Schichtungsverhéltnis ,sauerstoffrei-
ches Wasser : sauerstoffarmes Wasser”

Abb. 3: ,schwebender*
DN400-Umwdlzbeliifter
(Ankerkette und -gewicht
nicht dargestellt)
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Abb. 4: SolarBeliiftungSystem, bestehend aus einer schwim-
menden PV-Druckluftversorgung und zwei Flachwasser-

Umuwilzbeliiftern

ist hier so, dass bei voller Durchmi-
schung des Wasserkorpers der Sauer-
stoffgehalt immer noch iéiber dem fur den
jeweiligen Fischbesatz kritischen Grenz-
wert liegt (z.B. Karpfen 4 mg_Oy/1);

c) die Wassertemperatur bei voller Durch-
mischung des Wasserkorpers muss
immer noch unter dem fir den jeweili-
gen Fischbesatz kritischen Grenzwert
liegen.

Auf Basis unserer Umwélzbeltifter wurden

in den Jahren 2019 — 2021 bisher ca. 15

mit Netzstrom oder netzunabhéngig mit

Photovoltaik betriebene Beliiftungssys-

teme gemeinsam mit den spéteren Nut-

zern fir das jeweilige Gewasser zunéchst
geplant, konfiguriert und dann erfolgreich
in Betrieb genommen.

Zu unseren durchgéingig zufriedenen Kun-
den in Deutschland und in Europa z&hlen
bisher vor allem auf das Wohl ihrer Fische
besonders bedachte Angel- und Fischerei-
vereine und Teichbesitzer sowie auch be-
reits einige Teichwirte und Fischziichter.

Bei einem innovativen Nebenerwerbs-
teichwirt im Landkreis Héchstadt a.d.
Aisch wurden im Friithjahr 2019 fiir zwei
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Abb. 6: Fisch-/Badeteich bei Weilheim-Schongau

1,7 ha bzw. 1,2 ha grofle Karpfenteiche je-
weils ein netzunabhingiges Umwélzbeluf-
tungssystem mit EMFF-Férderung instal-
liert. Sie bestehen aus jeweils einer
schwimmenden PV-Druckluftversorgungs-
insel und einem bzw. zwei in der Ndhe des
Monchs auf dem Teichgrund stehenden,
radial wirkenden Umwdélzbeliiftern.

Seitdem musste der bis dato bei in den kri-
tischen Morgenstunden aufgrund von Sau-
erstoffmangel drohenden Fischverlusten
zur Notbeliftung verwendete Diesel-Trak-
tor mit angeschlossener Beliifterwelle
nicht mehr eingesetzt werden. Ein mehr-
facher Zusatznutzen ergab sich fiir den
Teichwirt durch den fiir ihn geringeren
Zeit- und Kostenaufwand und fiir die Um-
welt durch die geringere Belastung der
Luft durch Dieselabgase.

Riickblickend auf die vergangenen drei
Sommer lautet die Einschétzung dieses
Teichwirtes, dass allein aus der Beobach-
tung des Verhaltens der Fische und der
Laufzeiten der Beliftungssysteme heraus
das Prinzip ,Sauerstoffspeicherung durch
Durchmischen des Wassers® bei seinen

-NIM -'\. iy

Abb. 5: Schwimmende PV-Druckluftversorgungsinsel bei der
Unmwalzbeliiftung zweier benachbarter Teiche (900 m? & 450 m?;
Tiefe ~ 0,8 m)

Gewissern mit einer Tiefe von ca. 1,2 m
durchaus funktioniert. Daher ist hier zu-
néchst ein zusétzlicher Akkubetrieb in den
Stunden vor Sonnenaufgang sicher nicht
nachteilig, aus aktueller Sicht aber nicht
zwingend notwendig. Damit die Beliifter
auch bei bedecktem Himmel oder Morgen-
nebel und bei den im Frithjahr und Herbst
kiirzer werden Tagen nochmals langer ar-
beiten, konnte aber die Leistung der PV-
Module ggii. der Aufnahmeleistung der
Luftpumpe nochmals grofler ausgelegt
werden.

Und bei eben diesem Partner-Teichwirt
wurden auch unsere neuen Flachwasser-
Umwaélzbeliifter und unsere selbst entwi-
ckelten schwimmenden PV-Druckluftver-
sorgungsinseln fir den Tagebetrieb auf
ihre Wirksamkeit und Zuverlassigkeit hin
im Langzeitversuch erprobt.

Unser erster ,schwebender® DN400-Um-
wilzbeliifter mit einem einteiligen 1,5 m

Abb. 7: ,schwebender“ DN400-Umwilz-
beliifter mit 1,5 m langen Steigrohr
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langen Steigrohr kam bei einem Teichbe-
sitzer im oberbayerischen Landkreis Weil-
heim-Schongau erfolgreich zum Einsatz.
Der Umwaélzbeliifter wurde ab Anfang Ok-
tober 2019 mittig bei 2,5 m Wassertiefe in
einem 800 m2 groflen und auf einer Hohe
von 900 m NN liegenden Teich kurz unter-
halb der Wasseroberfldche betrieben. Der
Teich war ungefihr quadratisch und hatte
eine mittlere Wassertiefe von ca. 1,5m. Der
Umwaélzbeliifter wurde mit einem mit
Netzstrom betriebenen Industrie-Kolben-
kompressor mit Luft versorgt. Da der Wei-
her im Sommer auch als Badesee genutzt
wird, kam der Umwalzbelifter hier haupt-
séchlich im Winter zur Eisfreihaltung zum
Einsatz. Im Juni 2020 gab uns der Teich-
wirt folgende positive Einschétzung: ,,...
der Beliifter ist durchwegs empfehlens-
wert. Wir sind froh, dass wir ihn haben.
Das ist eine echte Marktlicke!“

Der Umwalzbeliifter wurde im Winter zeit-
weise und in Abhéngigkeit von Eisdicke,
Schneefall und Auflentemperatur betrie-
ben, ohne zu starkes Auskiihlen oder gar
Durchfrieren des Wassers. Der Fischbe-
satz aus Karpfen, Hechten, Schleien und
Barschen hat am Ende den Winter
2019/2029 schadlos tiberstanden.

Noch im vorangegangenen langen und
harten Winter 2018/2019 war der Fischbe-
satz komplett verendet, unter der ge-
schlossenen, bis 50 cm dicken Eisdecke
und mit einer wohl bis zu 70 cm dicken
Schneeschicht darauf.

Im Ausblick wire es sicherlich interessant
und notwendig, die Wirksamkeit und die
Einsatzmoglichkeiten unserer Umwélzbe-
lifter durch wissenschaftliche Untersu-
chungen noch einmal zu bestétigen und
diese mit anderen ,klassischen® Beliiftern
zu vergleichen. Das wére ein substantieller

Beitrag, unsere auf der Luftheberpumpe
beruhende aber technisch weiterentwi-
ckelte Umwalzbeliiftungstechnik noch be-
kannter zu machen und deren Akzeptanz
in der Fischzucht und in der Teichwirt-
schaft auf eine breitere Basis zu stellen.
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(Weihnachts)-Karpfen modern: Filet mit Bratmandeln

Rezeptquelle: Ursula Knutzen. Vereinfacht durch Lena Bécher

Rezept fiir 4 Personen

1.Ca. 800 g Karpfenfilet gritenge-
schnitten salzen und pfeffern. Danach

in Mehl wenden, sodass sie vollsténdig
bedeckt sind.

2. 2 Knoblauchzehen pressen oder fein
hacken, 1 Bund Petersilie hacken.
% kleine Zitrone auspressen. Ca. 100 g
Mandelblittchen vorbereiten.

3.Filet mit der eingeschnittenen Seite in
das vorgeheizte (!) Fett in eine Pfanne
geben. Gut verwenden kann man But-
terschmalz oder Sonnenblumendl.
Olivendl ist nicht geeignet.

4.Nach ca. 4 Minuten (bei dicken Filets
etwas ldnger) wenden. Auf der anderen
Seite genauso lange fertig braten.
Konnte die Mehlkruste zu schwarz wer-
den, Fett nachgeben bzw. die Hitze leicht
regulieren.

5.Wihrend das Filet brit, die Mandel-
blattchen in Butterschmalz mit dem
feingehackten Knoblauch goldbraun
braten. Riithren nicht vergessen! Feinge-
hackte Petersilie, Salz, Pfeffer, etwas
braunen Zucker und zum Schluss
einen Spritzer Zitronensaft dazugeben.

6.Als Beilage passen beispielsweise
Kartoffelpiiree, Spitzkohlgemiise mit
Karotte und /oder gemischter Salat.

Guten Appetit!

Fischhof Bacher

Gebratenes Karpfenfilet, vielfiltig kombinierbar -

ein schnelles und gesundes Gericht



