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Ubersetzung mit Google Translator:

Finnische Umweltgesundheit - SYTe ry

fur die Umwelt und die Gesundheit von Wohnungen

Infraschall verursacht Gesundheitsgefahren bis zu 15 bis 20 km von Windkraftanlagen
entfernt - die Risikodistanz nimmt mit zunehmender Leistung, Anzahl oder Hoéhe der
Kraftwerke oder bei langerer Exposition zu

6 Antworten

Laut einer 2016 in Finnland durchgefuhrten Studie verursacht der Infraschall von
Windkraftanlagen Gesundheitsgefahren in einer Entfernung von bis zu 15 bis 20 km
von den Kraftwerken. Das Ergebnis der Pilotstudie ist statistisch signifikant. Die
Risikodistanz variiert je nach den Bedingungen: Sie nimmt mit zunehmender Hohe,
Anzahl oder Leistung von Kraftwerken oder bei langerer Exposition zu. Die Studie
bestatigt die Ergebnisse einer Langzeitstudie von Ceranta und Pilger in Deutschland
(2004-2016).

Eine Pilotstudie (Mehté&talo et al. 2019) zu den Auswirkungen von Infraschall von
Windkraftanlagen auf die Gesundheit von Menschen in der N&he von Kraftwerken wurde
2016 in Finnland durchgefihrt . Die Studie wurde anhand von Daten aus zwei Provinzen ,
Satakunta und Northern, durchgefiihrt Ostrobothnia, im Friihjahr 2016 (siehe Abbildung). Die
Untersuchungsprobe wurde durch einfache Zufallsstichprobe aus zwei verschiedenen
Registern entnommen.

Ein Interview wurde als Methode zum Sammeln von Forschungsmaterial verwendet.
Insgesamt 193 Personen aus 46 Familien aus Gebieten, in denen 0,5 bis 3 Jahre vor dem
Interview Windparks gebaut und in Betrieb genommen worden waren, waren anwesend. Flr
das Interview wurden die Entfernung jeder Familie zum ndchsten Kraftwerk oder den
néchsten Kraftwerken und der Zeitpunkt des Baus / der Inbetriebnahme des Kraftwerks
bestimmt. Einige der Befragten lebten in der N&he von Kraftwerken, einige mehrere zehn
Kilometer entfernt.

Die statistische Untersuchungsmethode war ein lineares gemischtes Modell, mit dem die
statistische Signifikanz der Daten getestet wurde. Die Symptome wurden entweder in direkter
Entfernung (km) zum n&chsten Windpark oder in der Expositionszone der
Kartenmodellierung erklart. Darliber hinaus waren die Erlauterungen das verwendete
Register, das Geschlecht, das Alter und das vorherige Bewusstsein der Person fur das
potenzielle Gesundheitsrisiko von Windparks.
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Die Entfernung von weniger als 15 km von den Kraftwerken wurde in vier verschiedene
Entfernungskategorien unterteilt. Die Unterschiede zwischen den Antworten waren gering
und unterschieden sich nur in der Kategorie, in der die Entfernung zum ndchsten Windpark
mehr als 15 km betrug. Es gab deutlich schadlichere oder schwerwiegendere Symptome, die
weniger als oder etwa 15 km von den Kraftwerken entfernt waren als weiter entfernt.

Zusétzlich wurde eine Kartenmodellierung der Ausbreitung, Kontinuitat und Intensitat des
Infraschalls von Windkraftanlagen erstellt, dh von den Expositionszonen zur Kartenkarte von
Finnland (siehe Abbildung). Bei der Kartenmodellierung wurden drei verschiedene
Belichtungszonen verwendet. In der ersten Zone, die den Kraftwerken am n&chsten liegt, war
der Infraschall der Windkraftanlagen in alle Windrichtungen ziemlich laut. In der zweiten
Zone gab es aufgrund der Windrichtung haufig Infrarotgerdusche von Kraftwerken. Nach dem
Berechnungsmodell gelangte die Infrarotleistung der Kraftwerke nicht nur in die dritte Zone.
Die Kartenmodellierung erklarte die Symptome besser als die direkte Entfernung zum
néchsten Windpark.

Muster. Kartenmodellierung der Ausbreitung der Windkraftinfrastruktur in Finnland im Jahr
2016. Die Daten wurden aus den Provinzen Satakunta und Nordosterbotten gesammelt.



In der statistischen Analyse wurde kein signifikanter p-Wert fiir das Handicap gebildet, das
direkt durch die Entfernung (km) wéchst. Ein signifikanter p-Wert wurde fiir das Handicap
gemall dem Kartenmodell erhalten, das die Gesamtexposition beschreibt. Zusatzlich wurden
die Symptome durch Geschlecht und Alter der Person erklart. Andere Hintergrundvariablen
erkléarten die Symptome nicht statistisch signifikant.

Die haufigsten Symptome waren Schlafstérungen oder eine Veranderung des Schlafbedarfs,
Midigkeit und verschiedene Schmerzen.

Nach den Ergebnissen der Studie war der durch den Infraschall von Windkraftanlagen
verursachte Gesundheitsschaden in den Expositionszonen 1-2 der Kartenmodellierung
signifikant hoher als weiter entfernt. Das Hauptergebnis der Studie ist, dass die Risikodistanz
mit zunehmender Hohe, Anzahl oder Leistung von Kraftwerken oder im Laufe der Zeit bei
langfristiger Exposition zunimmt, d. H. Die Risikodistanz variiert mit den Bedingungen. In
Gebieten, in denen sich Kraftwerke in verschiedenen Teilen des Wohnortes befanden, traten
unter den zum Zeitpunkt dieser Pilotstudie vorherrschenden Bedingungen
Gesundheitsgefahren bis zu einer Entfernung von 15 bis 20 km von den Kraftwerken auf.

Das Auftreten einer moglichen Stérung muss daher mit einem ausreichend langen Radius von
den Windkraftanlagen untersucht werden, und alle Windkraftanlagen in der Umgebung sowie
die typischsten Windrichtungen miissen beriicksichtigt werden. Diese Studie bestatigt die
Ergebnisse einer Langzeitstudie von Ceranna und Pilger (2004-2016) zur
Infraschallausbreitung von Windkraftanlagen in Deutschland.

Mehtatalo et al. (2019). Einfluss von Windkraftinfraschall auf die Gesundheit der Menschen
in der Nahe von Kraftwerken in Finnland aufgrund seiner Ausbreitung. Statistische Analyse.
Zusammenfassunag.

Ceranna, L & Pilger, C (2016). Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR).

Bei der BGR nicht mehr online. Publ. 2017 erhéltlich tber
https://www.researchgate.net/publication/309540267 The influence of periodic wind turbi
ne noise on infrasound array measurements

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0022460X16305612?via%3Dihub

Windenergie Infraschall-Messungen (Dezember 2017) der BGR als PDF (bei der BGR nicht mehr
online): Windenergie Infraschall-Messungen BGR 31.12.17

Mehtétalo et al. (2019). Die gesundheitlichen Auswirkungen von Infraschall von
Windkraftanlagen beruhen auf seiner Ausbreitung auf die Menschen in der Umgebung von
Windkraftanlagen in Finnland. Statistische Analyse. Zusammenfassung.

Mehtétalo ua (2019). Die Verwendung von Infrarotverbindungen von Windkraftanlagen wird
durch die Anwendung der WKA in Finnland bestimmt, die auf der Klassifizierung basiert.
Statistische Analyse. Zusammenfassung.
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Ein offener Brief an die flr den
Gesundheitsschutz in Finnland zustandigen
Entscheidungstrager

https://syte.fi/2020/03/25/avoin-kirje-suomen-terveydensuojelusta-vastuussa-oleville-paattajille/

1 Antwort

Unser offener Brief richtet sich an Entscheidungstrager, die fir den Gesundheitsschutz in
Finnland verantwortlich sind.

Liebe Entscheidungstrager,

Mit den auBergewdhnlichen Umsténden, die am Mittwoch, dem 18. Mérz 2020, in Finnland
begannen, arbeitet, studiert und wohnt ein grof3er Teil der Bevolkerung in ihren Hausern und
schrénkt ihre Bewegung ein. Ziel der Einflhrung des Gesetzes zur Vorbereitung auf Notfalle
ist es, die Gesundheit der gesamten Bevolkerung zu schiitzen und das Funktionieren von
Gesellschaft und Wirtschaft zu gewéhrleisten.

Neben der anhaltenden Viruserkrankung stellen industrielle Windparks eine grolie
echte Bedrohung fiir die Gesundheit der Bevolkerung dar, von Kindern bis zu alteren
Menschen.

Ungefahr 1,2 Millionen Finnen leben allein in den Provinzen Satakunta, Ostrobothnia,
Sud- und Nordostrobothnia und Lappland in der Infraschall- und Larmbelastung von
Windkraftanlagen. Ende 2018 befanden sich in diesen Provinzen insgesamt 84% der
Produktionskapazitat der in Finnland gebauten Windkraftanlagen. Infrarot - Messungen der
Windkraft in den verschiedenen Teilen von Finnland anzeigen , dal? der Infraschall - Impuls
zig Kilometern bewegt, so dass der tatsachliche Anteil der Bevdlkerung zu einer
kontinuierlichen Infraschallpuls ausgesetzt ist , sogar noch héher.
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Der finnische Umweltgesundheitsverband setzt sich
freiwillig fir Umwelt- und Wohnungsgesundheit ein. Die Mitgliedschaft umfasst eine breite
Palette von Vertretern aus verschiedenen Berufen. Als Verband haben wir Informationen tber
die gesundheitlichen Auswirkungen der Windenergie mit dem Ministerium fur Beschaftigung
und Wirtschaft, dem Ausschuss fiir soziale Angelegenheiten und Gesundheit, THL, dem
Minister fiir soziale Angelegenheiten und Gesundheit, dem Umweltminister und dem
Parlament ausgetauscht Prifungsausschuss seit 2016. Bereits zuvor, seit 2013 und in den
letzten Jahren, standen Privatpersonen in Kontakt mit Gesundheitsministern , Abgeordneten,
ortlichen Gesundheitsbehdrden und anderen Entscheidungstréagern Giber Gesundheitsprobleme

Abbildungen 1 und 2. Infraschallausbreitung von Windkraftanlagen, Stand 1. Juli 2016 und
31. Dezember 2017.

Die Situation in Bezug auf Gesundheitsgefahren und die Ausbreitung von Infraschallimpulsen
hat sich in Finnland in diesen Jahren rapide verschlechtert, wie die hier durchgefiihrte
Pilotstudie (2016) , Modelle zur Ausbreitung von Infraschall in Windkraft (siehe Abbildungen
1-4) und Messungen im ganzen Land zeigen.
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Abbildungen 3 und 4. Infraschallasbreitung von Windkraftanlagen, Situation am 1. Juli 2018
und 1. Juni 2019.

Basierend auf wissenschaftlichen Untersuchungen und den Erfahrungen der letzten Jahre
wird erwartet, dass sich die Situation von Menschen, die unter den gesundheitlichen
Auswirkungen der Windkraft leiden, und anderer exponierter Personen in Finnland
aufgrund aulRergewdhnlicher Umstande weiter verschlechtern wird. Die Exposition
gegentber der Infrarot-Herzfrequenz wird aufgrund von Mobilitatseinschrankungen
konstanter als wenn Sie sich beispielsweise zwischen Zuhause, Arbeit oder Schule bewegen
konnen.

Es wurde untersucht, ob niederfrequente Gerdusche von Kraftwerken zuerst Schlafstérungen
und Ohrsymptome verursachen . Darber hinaus beeintrachtigt die Infraschall- Herzfrequenz
unter anderem die Lungenfunktion und den Herzdruck und erhéht die Herzfrequenz und den
Myokardinfarkt, plotzliche Blutdruckverluste, Gehirnblutungen und Herzinfarkte. Infraschall-
Exposition erhéht auch psychische Stérungen.

Nach den durchgefiihrten Messungen hat die Infraschall-Herzfrequenz von Windkraftanlagen
einen wahrscheinlichen Zusammenhang mit den Schlafstérungen, die in Finnland in den
letzten Jahren aufgetreten sind. Schlaflosigkeit schwécht das Immunsystem und erhéht das
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Krankheitsrisiko. Die Lungeneffekte des Coronavirus sowie die Krankheit von Menschen im
erwerbsfahigen Alter sind eine bekannte Tatsache.

Wir appellieren an Sie als fiir den Gesundheitsschutz zustéandige Entscheidungstrager,
alle finnischen Windparks fur die Nacht von 22.00 bis 07.00 Uhr stillzulegen, solange die
Bewegungsbeschrankungen der Bevolkerung bestehen, um sicherzustellen, dass die
Bewohner dies tun sogar ausreichend Ruhe und Schlaf in der Nacht. Die tagliche
Exposition ist dann etwas leichter zu ertragen, obwohl die Situation fir viele Betroffene
bereits akut ist.

Es besteht keine Notwendigkeit, unser Gesundheitssystem mit vermeidbaren Krankheiten zu
belasten. Es ist eine Frage der 6ffentlichen Gesundheit.

SYTe - Finnischer Umweltgesundheitsverband
Markku Mehtatalo
MMM, Vorsitzender

In Finnland wurden aulRergewdhnliche Umsténde, das geltende Notstandsgesetz und Schulen
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Gesundheitsproblem durch Windpark-Infraschall in Finnland (2015). Birgervereinigung
Tuulivoima. 19.10.2015 Verfligbar unter: https://tvky.info/wp-
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Infraschall verursacht Gesundheitsgefahren in Entfernungen von bis zu 15 bis 20 km von
Windkraftanlagen - die Risikodistanz nimmt mit zunehmender Leistung, Anzahl oder H6he
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Entfernung von 40 bis 60 km von den Kraftwerken gemessen werden. SYTs Blog am 3.
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Das Infraschallangebot an
Windkraftanlagen hat in Finnland in den
Jahren 2016-2017 rasant zugenommen

https://syte.fi/2019/03/22/tuulivoimaloiden-infraaanen-leviamisalue-on-laajentunut-nopeasti-
suomessa-vuosina-2016-2017/ am 12.01.2020 iberarbeitet

1 Antwort

Messungen in Finnland im Jahr 2017 zeigen, dass sich der Infraschall von
Windkraftanlagen unter fast allen Bedingungen Uber eine Entfernung von 15 bis 20 km
ausbreitet. Bestimmte Wetterbedingungen tragen dazu bei, dass sich der Infraschall laut
Marchillon et al. (2015) bis zu 90 km von Kraftwerken entfernt noch weiter ausbreitet .
Diese Messungen wurden an 1,6-MW-Kraftwerken durchgefihrt. Ende 2017 betrug die
durchschnittliche Kapazitat der in Finnland gebauten Kraftwerke bereits 3,5 MW.

Im Fruhjahr 2016 wurde eine Pilotstudie zur Infraschallbelastung von Windkraftanlagen in
Finnland durchgefuhrt. Den Ergebnissen zufolge nahmen die Symptome der Bewohner in
einer Entfernung von etwa 15 bis 20 km von den Kraftwerken nicht signifikant ab. Die Daten
aus der Pilotstudie wurden 0,5 bis 3 Jahre nach dem Bau von Windparks in den Gebieten
erhoben.

Die Pilotstudie und ihre Ergebnisse beschreiben somit die Situation im Fruhjahr 2016 in
Satakunta und Norddsterbotten. Zu diesem Zeitpunkt betrug die installierte
Windkraftkapazitat in Finnland fast 1.500 MW. Abbildung 1 modelliert die
Infraschallausbreitung von Windkraftanlagen Mitte 2016.
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Abbildungen 1 und 2. Infraschallmodellierung von Windkraftanlagen, Stand 1. Juli 2016 und
31. Dezember 2017.

Danach stieg die installierte Windkraftkapazitat in Finnland bis Ende 2017 mit rund 2.000
MW stark an. Die Infraschallemissionen von Windkraftanlagen haben ebenfalls zugenommen.
Abbildung 2 zeigt die Situation Ende 2017. Grol3e Bereiche der Gebiete zuvor zwischen
Kraftwerksgebieten wurden durch industriellen Infraschall verdeckt.

Basierend auf Infraschallmessungen, die 2017 in verschiedenen Teilen Finnlands
durchgefuhrt wurden, wurde festgestellt, dass sich der pulsierende Infraschall von
Windkraftanlagen unter fast allen Bedingungen tber eine Entfernung von 15 bis 20 km
ausbreitet .

Es ist jedoch bekannt, dass bestimmte Tageszeiten und Wetterbedingungen die Ausbreitung
von Infraschall Gber viel grofiere Gebiete beeinflussen. Nach Marchillon et al. (2015) breitet
sich der Infraschall von Windkraftanlagen unter guinstigen Bedingungen in einer Entfernung
von 90 km von den Kraftwerken aus. Diese Messungen wurden an 60 Kraftwerken in New
Mexico, USA, durchgefiihrt. Die Kraftwerke der Studie hatten eine Leistung von nur 1,6
MW.

Die durchschnittliche Leistung der in Finnland installierten Kraftwerke betrug 2016 mehr als
3 MW und Ende 2017 fast 3,5 MW. Wie weit verbreitet sich der von ihnen erzeugte
Infraschall?

Die Exposition gegentiber Windkraftlarm und Infraschall besteht in Finnland daher seit
Jahren, seit Anfang 2016 oder noch langer. Seitdem hat sich der von industriellem Infraschall
abgedeckte Bereich erweitert und immer mehr Menschen waren und werden pulsierendem
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Infraschall ausgesetzt sein. Selbst wenn nur einige Bewohner Symptome von Infraschall
bekommen wiirden oder sich der Ursache der Symptome bewusst wéren, ware jeder, der in
der Gegend lebt oder arbeitet, Infraschall ausgesetzt .

Die n&chsten Monate und Jahre werden zeigen, was eine lange, gleichmé&Rige Exposition im
Hinblick auf den Gesundheitszustand der Bewohner und die Ausweitung des durch
industriellen Infraschall verursachten Schadensbereichs in Finnland bedeutet.

Englisch:

Das Ausbreitungsgebiet von Infraschall aus Windkraftanlagen hat sich in Finnland in den
Jahren 2016-2017 rasch vergroRert

Die 2017 in Finnland durchgefuhrten Messungen zeigen, dass sich der Infraschall von
Windkraftanlagen unter fast allen Umstanden auf eine Entfernung von 15 bis 20 km
ausbreitet. Bestimmte atmospharische Bedingungen Fordert die Ausbreitung von
Infraschall in viel groReren Gebieten, so Marchillo et al. (2015) zu Entfernungen von bis
zu 90 km von den Windkraftanlagen. Diese Messungen wurden an 60 Windkraftanlagen
mit jeweils 1,6 MW durchgefuhrt. Der ungeféahre Wirkungsgrad der Windkraftanlagen in
Finnland betrug gegen Ende 2017 bereits 3,5 MW.

Die Pilotstudie zu Schaden durch Infraschall von Windkraftanlagen in Finnland wurde im
Frihjahr 2016 durchgefuhrt. Den Ergebnissen zufolge wurden die Symptome der Bewohner
erst in mehr als 15 bis 20 km Entfernung von Windkraftanlagen signifikant reduziert. Die
Daten der Pilotstudie wurden 0,5 bis 3 Jahre nach der Errichtung von Windkraftanlagen in
den Gebieten erhoben.

Die Pilotstudie und ihre Ergebnisse beschreiben die Situation in Satakunta und
Norddsterbotten in Finnland im Frihjahr 2016. Die installierte Leistung der Windkraft
betrug zu diesem Zeitpunkt in Finnland fast 1500 MW. Abbildung 1 Modelle der Ausbreitung
von Infraschall von Windkraftanlagen Anfang Juli 2016.
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Abbildungen 1 und 2. Die Modelle der Ausbreitung von Infraschall, Stand 7-1-2016 und 12-
31-2017.

Seitdem hat die installierte Leistung der Windkraft in Finnland bis Ende 2017, als sie etwa
2000 MW betrug, stark zugenommen. Auch die Infraschallemission von Windkraftanlagen hat
zugenommen. Abbildung 2 zeigt die Situation Ende 2017. Grol3e Gebiete zwischen Windparks,
die zuvor frei von Infraschall waren, wurden durch industriellen Infraschall abgedeckt.

Es wurde in der auf der Basis getroffen Infra Messungen herausgefunden, verschiedene Teile
von Finnland wahrend 2017 , dass die Infra pflanzt sich zu einer Entfernung von 15-20 km
in fast allen Umsténden .

Es ist jedoch bekannt, dass bestimmte Tageszeiten und atmospharische Bedingungen die
Ausbreitung von Infraschall auch in grél3eren Gebieten als diesen vorantreiben. Nach
Marchillo et al. (2015) Der Infraschall von Windkraftanlagen breitet sich unter giinstigen
Bedingungen bis zu einer Entfernung von 90 km von Windkraftanlagen aus. Diese Messungen
wurden in einem Gebiet von 60 Windkraftanlagen in New Mexico, USA, durchgefuhrt. Der
Wirkungsgrad dieser Windkraftanlagen betrug jeweils 1,6 MW.
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Der ungefahre Wirkungsgrad der in Finnland errichteten
Windkraftanlagen lag 2016 bei Giber 3 MW und Ende 2017 bei fast 3,5 MW. Wie groR ist die
Flache, auf die sich der von ihnen erzeugte Infraschall ausbreitet?

Die Larm- und Infraschallbelastung hélt in Finnland seit Jahren an, seit Anfang 2016 oder
noch langer. In der Zwischenzeit ist der von industriellem Infraschall abgedeckte Bereich
groRer geworden, und noch mehr Menschen waren und sind Infraschallimpulsen ausgesetzt.
Selbst wenn nur ein Teil der Einwohner Symptome haben wiirde oder den Grund der
Symptome kennen wiirde, ist jeder, der in diesem Bereich lebt oder arbeitet, Infraschall

ausgesetzt .

Die kommenden Monate und Jahre werden zeigen, wie lange eine Exposition auch uber Jahre
hinweg den Gesundheitszustand der Einwohner und die Ausweitung des durch industriellen
Infraschall verursachten schadlichen Bereichs in Finnland bedeuten wird.

Die Pilotstudie zeigt, dass Infrarotstdrungen nur mehr als 15 Kilometer von Windparks
entfernt deutlich reduziert werden. SYTs Blog am 10. Januar 2019. Verfugbar unter:
https://syte.fi/2019/01/10/pilottitutkimus-osoita-infraaaanihaitan-vahenevan-merkittavét-
vasta-yli-15-kilometrin-paassa-tuulivoimalista/

Die Pilotstudie zeigt keine signifikante Reduzierung des durch Infraschall verursachten
Schadens, bis mehr als 15 Kilometer von Windparks entfernt. SYTe 01-10-2019. Verfugbar:
Pilotstudie SYTe 2016 - Englische Ubersetzung (pdf-Datei)
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infraaanimittaukset/
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