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I).- Introduccién

Las fuentes del Arco y del Elefante, el Cafio o llano de Escarabita, el arroyo del
Molino, los bafios de Popea, el arroyo Bejarano, y el rio Guadiato son lugares de la
Sierra de Cérdoba de especialisimo interés natural y de honda raigambre en la cultura
cordobesa. Estos valores se acrecientan si se contempla la relacion que algunos de estos
lugares mantuvieron con el abastecimiento de agua a la antigua ciudad califal de Medina
Azahara y de Cérdoba, a través del acueducto de Valdepuentes, construido segiin LOPEZ-
CUERVO (1983) en época califal, mientras que VENTURA VILLANUEVA (1993) lo
atribuye a época romana.

Es conocida la estructura geoldgica que presenta este sector paleozoico de Sierra
Morena definida por litologias buzantes en direccion norte (HERNANDEZ PACHECO,
1926), donde sobresalen por su importancia ambiental e hidrol6gica bancos de calizas
y dolomias poco potentes (LINAN, 1971). Ello motiva que la mayor parte del drenaje
subterrdneo de la zona se dirija en direccién norte hacia el cauce y cuenca del rio
Guadiato, siendo muy escasas y poco caudalosas las surgencias que drenan en direccion
meridional hacia la ciudad de Cérdoba. Esta circunstancia constituye el factor ambiental
mds importante que ha orientado el manejo de este espacio natural y que motivé la
construccién de una megaobra tendente a captar y conducir estas aguas en direccién sur
a los nicleos urbanos ubicados al pie de la sierra junto al Guadalquivir.

La Figura 1 muestra el conjunto de formas disolutivas presentes en este sector de la
Sierra de Coérdoba, ligadas al comportamiento de los paquetes calizo-dolomiticos
cambricos aflorantes antes citados (BAENA et al., 1993). La karstificacién cuaternaria
e interconexion hidrolégica de todo el drea es evidente y a la vez necesaria para poder
entender el funcionamiento de todo el sistema, articulado en las tipicas formas kérsticas
de estos paisajes a base de surgencias, poljés, ponors, cursos superficiales y depdsitos
de tobas travertinicas.

El elemento central de todo este karst es el paleopoljé de Escarabita, llano con una
longitud de 1.000 metros y 400 de anchura, con dos niveles topograficos actuales labrados
a expensas del contacto esquistos-calizas, actualmente relleno y disectado por el arroyo
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del Molino, exutorio final de todo el sistema iniciado en la denominada Fuente del
Arco (RECIO et al., 1991).

Las aguas aqui circulantes son claramente carbonatadas, aguas duras, de alta reserva
alcalina, con elevada concentracién de iones bicarbonatos susceptibles de precipitar
como carbonatos cuando actien factores ambientales del tipo temperatura, presién, pH
o actividad biolégica fotosintética. Es por ello frecuente la existencia de antiguas
concreciones travertinicas en todo este sistema natural, e incluso en el sistema antrépico
generado por el manejo del agua como el acueducto de Valdepuentes o en el mismo
surtidor de El Elefante.

Castején y Martinez de Arizala en 1925 escribia en el Diario de Cérdoba el articulo
“Una excursién por la Sierra de Cérdoba. Cémo surtieron los musulmanes de agua a la
capital del Califato”. Esta salida la realizo junto al célebre ingeniero de minas A.
Carbonell Trilllo-Figueroa, recorriendo el acueducto en direccién a la fuente de La
Teja, en la crestas del Hornillo (VENTURA VILLANUEVA, op.cit.). Para descubrir la
procedencia de las aguas contaban con el tamafio del canal (specus) y con la naturaleza
calcdrea de las aguas transportadas en su dia, deducida de la presencia de abundantes
concreciones de estas tobas calizas en las paredes y fondo del canal. Como en el collado
del Hornillo no hay afloramiento de calizas alguno, orientaron sus miradas hacia la
surgencia del Bejarano, para luego trazar el recorrido de este acueducto por el cafio de
Escarabita. Llegaron a estimar un caudal de unos 2000 I/s los que podrian circular por
el canal, de los que al menos 1000 I/s procederian de las surgencias del Bejarano y
Elefante.

LOPEZ-CUERVO (1983) observé también que todos los elementos constructivos
de este acueducto de Valdepuentes presentaban gruesas tobas de concrecion caliza, a
base de un 99.5% de carbonatos y un 0.5% de limos y arcillas, derivadas de la acusada
dureza de las aguas al proceder de las calizas de la zona de El Cafio. Lleg6 a dibujar las
potentes concreciones del pozo 27 de este acueducto y fechd entre los aios de 940-942,
época de Abderraman II1, la inauguracién de la conduccién de agua desde la Sierra a
Medina Azahara. Este mismo autor realiz6 un alzado de la Fuente del Elefante a escala
1:15 (Figura 2). El supone que esta imagen es de origen romano, reciclada posteriormente
para casa de recreo musulmana, deduciendo con ello una gran riqueza de los antiguos
asentamientos y aprovechamientos de la finca de El Cano. A este respecto VENTURA
VILLANUEVA (op.cit.) afirma que “la fuente del Elefante constituye una estructura
medieval isldmica con reformas posteriores que supone un reaprovechamiento del
acueducto romano. Consiste en un alcubilla construida sobre el mismo canal, en el
punto donde por necesidades topograficas este discurria subterrineamente, datable en
época califal a juzgar por el surtidor zoomorfo que da nombre a la fuente, conservado
in situ hasta hace muy poco”.

Una fotografia pbtenida en 1983 (Fotografia 1) refleja a un grupo de profesores de
la Escuela de Ingenieros Agrénomos de Cérdoba reunidos en torno a la fuente con
motivo de los trabajos topograficos y fotogramétricos que se realizaban por entonces
en Medina Azahara. Otras fotografias de la escultura aln in situ puede verse en LOPEZ
y POVEDANO (1987), asi como en PAVON MALDONADO (1989).

En el panel explicativo que actualmente estd expuesto en un lateral de la primitiva
alberca, se esquematiza y recrea el funcionamiento de esta fuente. El Elefante es dibujado
como un surtidor donde el agua manaba a través de su trompa, siendo alimentado por
las aguas circulantes del canal de este tramo del acueducto. Por otro lado, en su actual
emplazamiento en el patio del museo diocesano de Cérdoba, en la cartela explicativa se
lee: “Escultura en piedra que representa a un elefante. Se ha atribuido a época califal,
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aunque los investigadores discuten su cronologia. Procede de la finca “Cafio de
Escarabita”, donde se utilizaba como surtidor” (Fotografia 2).

En base al estudio de toda la informaci6n antes expuesta, a los datos de
reconocimiento de campo efectuados, toma y andlisis de muestras, estudio
geomorfolégico, sedimentoldgico e hidrolégico, y al andlisis de fotografias retrospectivas
asi como de los aspectos morfol6gicos que en la actualidad presenta la figura de El
Elefante, el presente trabajo intenta realizar una reconstruccién paleoambiental del
antiguo entorno natural del cafio de Escarabita y de la evolucién experimentada por su
sistema hidrolégico, asi como una primera datacion cronolégica que evidencie las fechas
en que estuvo en funcionamiento esta escultura como surtidor de agua.

II).- Material y métodos

Se ha utilizado la cartografia topogrifica a escala 1:10.000 disponible, asi como la
informacién geol6gica correspondiente (hoja 922, Sta. Maria de Trassierra, IGME, 1975).
La fotointerpretacién se ha realizado en base al vuelo americano de 1955 a escala
1:33.000.

Se han muestreado tres perfiles sedimentarios (enero-2005) localizados en el llano,
paleopoljé o Cafio de Escarabita, cuya descripcion se hizo siguiendo la metodologia de
FAO (1977), su color segiin la escala Munsell Color Charts (1990) y su caracterizacién
fisicoquimica segiin métodos de uso comiin en nuestro laboratorio: pH y conductividad
eléctrica (C.E.) (GUITIAN y CARBALLAS, 1976), materia orgdnica (M.O.) segiin
SIMS y HABY (1971), fésforo asimilable segiin método de Olsen descrito en
MINISTERIO de AGRICULTURA (1975), carbonatos segtin DUCHAUFOUR (1975)
y distribucién de particulas segiin SOIL SURVEY ENGLAND and WALES (1982).

Las muestras de aguas fueron tomadas en dos fechas diferentes, correspondientes a
1993 y marzo de 2005. Los cationes disueltos en las aguas se determinaron por absorcién
atémica (PINTA, 1971), el residuo seco y conductividad eléctrica segiin métodos de
MINISTERIO de AGRICULTURA (op. cit). Los carbonatos, bicarbonatos y dureza
total fueron determinados segiin APHA (1989) y ROS (1979), el oxigeno disuelto
mediante oximetro Hanna HI9142 y la temperatura con termémetro eléctrico Crison
637.

La datacién isotépica fue efectuada mediante el método del C14, aplicada a costras
calcdreas adheridas a la escultura (Fotografia 3) y efectuada en el laboratorio de Geografia
Fisica de la Universidad Erlangen-Niirnberg (Alemania).

IIT).- Resultados y comentarios
a) Sedimentos y entorno ambiental

Tres perfiles han sido abiertos para estudiar la génesis y evolucién de la depresion
kdrstica, que vienen a complementar los estudios realizados con anterioridad por RECIO
et al. (op.cit.) y BAENA et al. (op. cif). Uno de ellos efectuado en el fondo del nivel
superior del poljé de Escarabita (Esc.-I), otro en las zonas mas elevadas no alcanzadas
por la hidromorfia (Esc-II), y un tercer perfil en el nivel inferior (Esc.-III) (Tabla I).

El perfil Esc.-I situado a 411 m de altitud, representa las situaciones mds elevadas
por encima del nivel actual del llano; presenta una escasa profundidad y se desarrolla
sobre materiales lutiticos acompariantes de los paquetes calizos y viene a modificar las
anteriores datos aportados por BAENA et al. (op. cit.). Sus tonalidades son amarillentas
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(7.5YR 6/4) y los contenidos en materia orgdnica son del 2.75 %, aportados por la
descomposicién de las gramineas que soporta, valores por otro lado frecuentes en toda
la zona.

Sirve este perfil Esc. I para comparar los rasgos morfol6gicos y fisico-quimicos que
muestra el perfil Esc. II, abierto a cinco metros por debajo de éste (406 m de altitud), de
150 cm de espesor y en el que se diferencian claramente tres unidades sedimentarias.
Una superior de 0 a 90 cm (muestras II.1 y II-2) de tonalidades rojizas (7.5YR 5/4-4/4)
que presenta en su base fragmentos embutidos de ladrillos de construccién posiblemente
drabe. Este limite es de morfologia plana y difusa y da paso a un segundo cuerpo
sedimentario grisiceo (2.5Y 6/3-4/4) de 30 cm de espesor (90-120 cm), ennegrecido y
con evidentes propiedades hidromorfas. Esta capa viene a representar el antiguo nivel
del poljé, definido por la presencia de una ldmina de agua superficial. A la profundidad
de 120 cm se encuentra la zona més gleicas, de tonalidades amarillentas (10YR7/6-5/6)
y ocupada por el fredtico, sostenido a esta cota, dada la impermeabilidad de los esquistos
y lutitas que sirven de material parental y separados mediante un limite irregular y neto.
La no existencia de concentracion salina ni de precipitados o concreciones de carbonatos
alguna a lo largo del perfil, comunica por un lado su pH écido y por otro seria indicativo
de la existencia de una ldmina de agua de carécter circulante, no estancada ni sometida
a evaporacion. Los niveles de materia orgdnica y de fésforo presentes en profundidad
sirven para avalar esta hip6tesis (Tabla I), (Fotografia 4).

El perfil Esc. IIII, abierto en el nivel inferior del poljé a 394 m, 17 metros por debajo
del perfil I, muestra un gran depésito de arcillas amarillentas (10YR 6/6-5/6) de origen
fluvio-coluvial, (un 65 %) muy similares a las que parecen en los niveles inferiores del
perfil Esc. I., descarbonatadas y suprayacentes a las litologias calcireas (un 8% de
carbonatos en III-3). La presencia de éstos se ve reflejada en un mayor valor del pH
(7.8-7.9), y las manchas de herrumbres provocadas por las fluctuaciones del nivel fredtico
son muy evidentes a 60 cm de profundidad. La distribucion de particulas de todas las
capas analizadas muestran una misma procedencia y los niveles de materia orgénica de
las capas inferiores asi como los niveles de fésforo (0.96 % y 1.7 mg/100g
respectivamente), indican que a pesar de la profundidad actual que ocupan, éstas
constituyeron en el pasado mds reciente horizontes superficiales que soportaron
vegetacion, y que con posterioridad fueron sepultados con la llegada de nuevos aportes
procedentes de las laderas y cursos de aguas derivados de la desforestacion y cambios
de usos del territorio.

b).- Aguas y sistema hidrolégico

A la vista de los datos anteriores, todo parece indicar que en una época anterior la
zona disfrutaba de un ambiente mucho mds hidromorfo y mds productivo que en la
actualidad. Esta alcaiceria captaba tanto el agua superficial del poljé como de la surgencia
existente en su fondo, ambas por entonces a nivel superficial y a la misma cota, antes de
desaparecer por el ponor existente o por el cauce del arroyo del Molino. La situacién de
la alcubilla a 406 m, a igual cota que al perfil Esc.II actual, apoya lo aqui comentado.
Por otro lado, en la actualidad el acuifero ha experimentado un descenso de unos 125
cm, por lo que la salida de aquella antigua fuente es actualmente afuncional. La Fotografia
5 muestra la canalizacién superior que abastecia al Elefante, que estaba situado en la
plataforma de la izquierda, y el canal inferior por el cual aun circula el agua en la
actualidad. La Fotografia 6 muestra el antiguo cafio colgado con respecto al nivel de
circulacion actual. Este descenso vendria a coincidir con los 90 cm de sedimentos rojizos
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acumulados en el fondo del llano, por encima de las capas gleicas primitivas, tal como
se ha descrito anteriormente (perfil Esc. II).

La Tabla II muestra las caracteristicas fisicoquimicas de todo el sistema, desde la
surgencia de Fuente del Arco al arroyo del Molino. La Tabla 3 muestra los resultados
obtenidos por nosotros en 2005, en la que no se incluye la Fuente de El Arco porque no
drena en la actualidad. Se trata de aguas neutras o ligeramente alcalinas, que se hacen
mds bdsicas a medida que se transforman en las escorrentias del arroyo del Molino. El
sistema se enriquece progresivamente en iones magnesio y bicarbonatos a medida que
las aguas circulan subterrdneamente por los paquetes calizo-dolomiticos. Las aguas
surgen en la Fuente de El Elefante con 226 mg/I de bicarbonatos. A nivel de escorrentias
superficiales se produce la precipitacién de estos iones en forma de carbonatos célcicos
y magnésicos (0.40 meq/l, o 24 mgr/l), fundamentalmente estos tltimos (precipitan 0.
41 meq/l). Sales de tipo cloruros y sulfatos estdn presenten pero en bajas concentraciones.

La riqueza en iones bicarbonatos de estas aguas es pues evidente, y la precipitacion
de carbonatos mencionada se produce por la disminucién de la presién y consecuente
pérdida de anhidrido carbénico disuelto, acompafiada por un aumento de la temperatura
o por el crecimiento de algas y musgos, contribuyendo con su accién bioquimica atin
mds a la precipitacién de éstos. Todo ello provoca la formacién de las tobas y
concreciones antes comentadas asi como de caracteristicos pequefios edificios
travertinicos en el lugar donde el agua es obligada a caer desde cierta altura desde las
zonas de rotura del antiguo acueducto, asi como de costras y pdtinas calcdreas
centimétricas sobre las superficies lisas por donde se derramaba o impactaba, tal como
acontece en la superficies traseras y extremidades posteriores del antiguo surtidor de El
Elefante.

¢) La figura del Elefante y su cronologia

Este Elefante como tal es una figura zoomorfa que simula a un elefante joven asidtico,
quizds sirio, de extremidades bien claras pero con frontal y dorso algo parecido a un
cerdo. Estd labrado en caliza cimbrica, de facies similares al nivel calcareo de la
formacién arroyo Pedroche (LINAN, 1973). El material original utilizado para su
moldeado es pues tipicamente cordobés, aflorante en muchos sectores y extraido de las
antiguas canteras existentes en este sector de la Sierra de Cérdoba. Por el aspecto que
presenta, parece ser que pueda tratarse de varias piezas o fragmentos unidos de estas
calizas, dado el poco espesor con que suelen aparecer estos bancos calcdreos. La gran
hendidura fronto-lateral que muestra, atin desconociendo su origen y funcionalidad,
podria deberse al desprendimiento y posterior desaparicién de una de estas piezas.

Segtin las inspecciones visuales realizadas y al aspecto que presenta actualmente,
parece ser que esta figura fue sometida a un proceso de limpieza para eliminar la gran
cantidad de liquenes que se habian desarrollado sobre su superficie, haciendo desaparecer
parte de las pdtinas calcdreas adheridas. Aun asi se han conservado las pegadas a las
zonas inferiores de las extremidades traseras, de donde se ha podido tomar muestras
para su datacion absoluta (Fotografia 3).

La entrada del agua procedente del acueducto se efectuaba por la parte trasera de la
figura mediante una conduccién de metal (plomo o hierro) y trascurria por debajo del
abdomen, siendo sellada con yeso y ladrillo rojo. Tuvo que surgir por los colmillos
laterales. Seria imposible la salida del agua por la trompa y menos atin a presion, tal
como se refleja en la reproducciones existentes, ya que por un lado esta parte no estd
hueca y por otro el agua la atravesaba tan solo sometida a la gravedad. Tampoco debié
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salir por el orifico frontal de unos 5 cm de didmetro perforado en la cabeza, ya que no
muestra ningin tipo de concrecién calcdrea importante derivada de su posible
funcionamiento.

Sin embargo, son muy abundantes las pitinas y concreciones de color amarillento
en la zona de entrada de agua, asi como en las extremidades inferiores. Ello parece
indicar que la fuente nunca funcioné como tal, o al menos que o hiciera con gran
efectividad, ya que el agua impactaba en la zona trasera y escurria hacia abajo siguiendo
el camino de las patas traseras con grandes pérdidas. Las costras formadas en estas
zonas de mayor circulacion de agua, llegan a tener un espesor de unos 0.5 cm y su alta
cristalinidad ha permitido la datacién cronolégica mediante la técnica del carbono 14,
poniendo de manifiesto con un 92 % de certeza, que la fecha de formacién de esas
concreciones calcdreas que vienen a senalar el periodo de funcionamiento de la fuente
estaria comprendida entre los afios 982 y 1193 (Figura, 3).

Con posterioridad a esta fecha la afuncionalidad vendria motivada por el abandono
de todo el sistema de conduccién y del entorno asi como por el descenso del nivel
fredtico. La antigua salida de la alcubilla, labrada en material calizo cdmbrico, es por
tanto totalmente afuncional, emergiendo el agua actualmente por un lateral de la
edificacién o acueducto camino del arroyo del Molino, tal como muestran las fotografias
5y 6. Una exuberante vegetacion de galeria, con predominio de olmos (Ulmus minor)
delimitan los primeros tramos de este cauce, cubriendo y enmascarando los restos de
las antiguas conducciones.

IV).-Conclusiones

El antiguo nivel del poljé o llano de Escarabita, que di6 asiento a la antigua alcaiceria
drabe, se encuentra en la actualidad sepultado por sedimentos. Para aquella pretérita
época, fases de encharcamientos y un nivel fredtico muy préximo a la superficie,
traducidos en una abundante presencia de agua serian sus factores més definidores. La
surgencia existente seria captada y conducida para el abastecimiento de agua a la ciudad
de Medina Azahara a través del acueducto de Valdepuentes. El abandono posterior de
todo el sistema y los procesos erosivos desatados transformaron a todo este entorno en
un medio més seco, perdiéndose su inicial ambiente ecoldgico.

Dada la naturaleza calcdrea de los materiales geolGgicos y a su solubilizacién por
las aguas subterrdneas, las aguas circulantes presentan altos contenidos en bicarbonatos,
cercanos a su sobresaturacién, los cuales con facilidad dan lugar a precipitados de
carbonatos en aquellas superficies por donde circulan, es decir canal del acueducto,
zonas de rotura del mismo y el propio surtidor del Elefante. El nivel fredtico ha
descendido de manera proporcional a la acumulacién de sedimentos, llevando consigo
la afuncionalidad de la vieja alcubilla y de toda la conduccién superior existente que
nutria de agua al Elefante.

Este surtidor, construido con materiales calcdreos procedentes de la Sierra y con
forma de joven elefante asidtico, funcioné al parecer con grandes pérdidas de agua,
antes de que surgiera por los colmillos delanteros. La técnica analitica del carbono 14
realizada sobre las concreciones de carbonato cédlcico que comenzaron a depositarse en
la parte trasera de la escultura cuando actué como surtidor, ha permitido datar entre los
afios 982 y 1193 su funcién como fuente; se trata de momentos histéricos coincidentes
con la inauguracién y auge de la ciudad califal de Medina Azahara y con la conquista
de la ciudad por el mundo cristiano-castellano. Con posterioridad a esa fecha se produjo
el abandono y pardlisis de todo el antiguo sistema, ligado a la bajada del nivel fredtico.
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LEYPNDA:
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Figura 1. Localizacién y esquema geomorfol6gico del paleokarst de la Sierra de Cérdoba (Sie-
rra Morena), sector Trassierra-Las Ermitas (Baena et al., 1993).

ESCALA {15
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Figura 2. Alzado de la Fuente del Elefante (Lopez-Cuervo, 1983).
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Probe: Wasserfigur 11/04-2 Erl-7557
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Die Probe wurde gemessen zu 965 + 59 Radiokarbonjahren.
Das entspricht einem kalibrierten Alter in folgenden Bereichen:
Mit 68,3 % Wahrscheinlichkeit (1 Sigma):

1018 AD - 1071 AD 28,7%
1078 AD - 1126 AD 26,4%
1135 AD - 1158 AD 13,2%

Mit 95,4 % Wahrscheinlichkeit (2 Sigma):
982 AD- 1193 AD 92,8%
1196 AD- 1212 AD 2,6%

Kalibrationsdatensatz aus: M.Stuiver et al., INTCAL98 Radiocarbon Age Calibration 24.000-0 cal BP, Radiocarbon 40 (19988),1041-1083

Figura 3. Resultado de la datacion realizada mediante C , en la figura de El Elefante.
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Fotografia 1. Grupo de profesores de la ETSIAM en la fuente de El Elefante, en Junio de 1981.
(Fotografia realizada con cdmara fotogramétrica, cedida por Alfonso Garcia-Ferrer, el 5° sentado
por la derecha.

Fotografia 2. Ubicacion actual de El Elefante en el patio del Museo Diocesano de Cérdoba.
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Fotografia 3. Extremidad posterior de El Elefante y costra calcdrea adherida. Zona de muestreo
para la datacién.

BRAC, 148 (2005) 237-253



248 _ JOSE MANUEL RECIO ESPEJO y ANICETO LOPEZ FERNANDEZ

Fotografia 4. Perfil sedimentario Escarabita-1.
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Fotografia 4 bis. Perfil Escarabita-1. Detalle de capas sedimentarias.
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Fotografia 5. Detalle de la canalizacion superior e inferior y antigua plataforma de ubicacion de
la figura.
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|

Fotografia 6. Aspectos de la alcubilla y acueducto en la fuente de El Elefante.
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Tabla I. Caracterizacién fisico-quimica de los sedimentos estudiados.

Perfil Prof. 2-10cm 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,125 0,125- 0,063 Arenas Limos Arcillas
cm cm

Esc. | -1 0-30 2.1 3,65 3,15 45 10 234 31,6 45

Esc.1-2 30-90 4,2 2,25 3,55 3,95 7,95 21,9 38,1 40

Esc.1-3 90-120 2,6 265 445 5 8,8 208 31.6 47,5

Esc.1-4 120-150 2,85 2,45 26 33 10,3 . 21,6 309 47,5

Esc.ll-1 0-30 705 6,55 41 547 10 33,17 2833 375

Esc.ll-1  0-25 28 24 0,65 0,85 4,2 10,9 411 48

Esc. lll -2 25-140 1.6 1.9 1,85 2,75 49 301 4,9 85

Esc. Il -3 140-165 3,25 1.8 0,6 1,45 43 1.4 26,1 62,5

Perfil Prof. Color Color PH C.E coy M.O. P,0g(as)
cm 86C0 humedo H,0 mhs/cm % % mg/100gr

Esc.|-1 0-30 7.5YR 5/4 7.5YR 4/4 6.5 0.27 0 0.96 3.8
Esc.1-2 30-90 7.5YR 5/5 7.5YR 4/4 6.2 0.29 1] 1.92 2.3
Esc.1-3 80-120 2.5Y 6/4 2.5Y 4/4 6.7 0.30 o 0.96 1.8
Esc.1-4 120-150 10YR 7/6 10YR 5/6 7.0 012 0 0.00 1,7
Esc. Il -1 0-30 7.5YR 6%4 10YR 4/4 6.1 0.46 0 275
Esc. Il -1 0-25 2.5Y 5/4 2.5Y4/3 73 0.44 0 3.62
Esc. Ill -2 25-140 10YR 6/8 10YR 5/8 79 0.22 0 0.41
Esc.lll -3 140-185 10YR €/6 10YR5/8 78 0.27 8 0.00

Tabla II. Andlisis fisico-quimico de las surgencias y escorrentia superficial de 1a zona estudiada
(Baena et. al., 1993).

Parametro Fte. Arco Fte. Elefante Arr. Molino
pH 7.1 7.13 7.90
C.E. (mhs/cm) 0.40 0.47 0.46
R.S. (mg/l) 0.20 0.25 0.23
Ca" (meq/l) 3.17 2.96 2.96
Mg** (meg/l) 0.90 2.33 1.92
Na* (meq/l) 0.39 0.42 0.45
K (meg/l) 0.02 0.04 0.05
CO5™ (meq/l) 059 0.59 0.39
COzH (meq/l) 2.67 3.76 3.36
CI' (meg/l) 0.35 0.39 0.70
SO, (meq/l) 0.63 0.84 0.84
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Tabla IIL. Analisis fisico-quimico de las surgencias y escorrentia superficial de la zona estudiada

(Marzo-20053).
Parametro Fuente de El Elefante Banos de Popea

pH 7.3 8.03

Oxigeno disuelto (mg/l) 4.3 7
Temperatura °C 17.9 13.3
Conductividad pS 600 610
Dureza mg/l CaCO, 467 449
Magnesio (mg/l) 45 35
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