Photovoltaik:
Potenzial, Funktion, Kosten & Trends

Onlineseminar SVIT Young Ostschweiz, 3. Juni 2021
Christian Eisenhut, Projektleiter Energieprojekte
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Energieperspektiven 2050+ des Bundes

Wasserstoffproduktion an
Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ)

(Brennstoffzelle erzeugt Strom)

1.5 Mio. Warmepumpen _
(heute 0.3 Mio.) Biomasse flur Prozesswarme

Kehrrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit Schiene,
Bioenergie und Wasserstoff

Zement- und Chemiewerke
mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

(CCS = Carbon Capture Storage)

3.6 Mlo. batteneelektrische PW

Negativemissions-
technologien: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

45 TWh aus Wasserkraft
(53 % der Erzeugung)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

‘ POte n Z | a I D a C h e r u n d Fa Ssa d e n . 6 7 TW h Quelle: https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energieperspektiven-2050-plus.html


https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energieperspektiven-2050-plus.html

PV-Ausbau in den 77 St.Galler Gemeinden

Installierte PV-Leistung pro Kopf
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PV-Ausbau: Ziel Energieperspektiven 2050+

Installierte PV-Leistung pro Kopf
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Ziel Energieperspektiven 2050+
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Das modernisierte Gebaude — das kleine Kraftwerk
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= Quasi-Standard: Monokristalline Solarzellen
(PERC-Technologie, vermehrt Half-Cut)

= Modulwirkungsgrad ca. 20 %

» Mindestproduktgarantie >= 10 Jahre

» Mindestleistungsgarantie: > 90 % der
urspringlichen Leistung nach 10 Jahren, >80 %
nach 20 Jahren

» «Standardmass» ca. 1000 mm * 1650 mm




PV-Module: Trends im Gebaudebereich energieagentur B
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Wechselrichter "
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Zentrale Komponente einer PV-Anlage
Umwandlung Gleichstrom zu Wechselstrom
Diverse Schutzfunktionen integriert

Weitere Funktionen:
= Uberwachung, Datenaufzeichnung

» Teilweise Moglichkeit einer Kombination mit
Batterie

= |n Kombination mit weiteren Sensoren
Maoglichkeit zu Lastmanagement

= Kkinftig: Beitrag an Netzstabilitat

» Europaischer Wirkungsgrad: > 96 %
» Mindestproduktgarantie: 5 Jahre




Herausforderungen

Schnittstellen zwischen Dachdeckerarbeiten und

Elektro-Arbeiten

Montagesysteme:

Dimensionierung der Konstruktion
Halterungen

Hbhere Schnee- und Windlasten
Ungentigend verlegte Kabel
Feuchtigkeit

Fehlende resp. ungentgende

Anlagedokumentation gemass EN 62446

energieagentur
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Preisentwicklung in den letzten Jahren

PV-Vergitung Grossanlagen (KEV, EVS)

> 1000 kWp
Durchschnittliche KEV-Vergutungen

PV-Vergltung Kleinanlagen (KEV)
Biomasse, Wasser, Wind

10 - 30 kWp
Durchschnittlicher Ruckliefertarif

(Anlagen ohne KEV)
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Kosten und Finanzierung onsrgieagentur T
» |nvestitionskosten: CHF 1500.- bis CHF 3000.- / kWp

» Betriebskosten: 2-4 Rp. / kWh INVESTITIONSKOSTEN

= Einspeisetarife: www.pvtarif.ch = PV-Module

= Forderung m Wechselrichter und Steuerung
= Bund: KLEIV (ca. 20 % der Investitionskosten) = Montagesystem und Kleinteile
» Einzelne Gemeinden m Einbau durch Fachbetrieb

= Steuererleichterung, Wertsteigerung

» Finanzierung
= Verhaltnismassig hohe Investitionskosten
» Contracting-Losungen verschiedener Anbieter

* Finanzierungsmodelle von Banken, z.B. flr
Stockwerkeigentimer-Gemeinschaften

» Bei Stockwerkeigentimer-Gemeinschaften reicht
gualifizierte Mehrheit fur Investitionsentscheid aus




Erfolgsfaktoren

Forderung (GREIV)
Marktpreise Komponenten

kommunale FOrderung  Betriebskosten

S Pro ol LhornsbeSle

Spezifischer Solarertrag

Verschattung
Anordnung, Ausrichtung der Module

Anlagengrdsse
Dachzustand, Statik

Gﬂauwlcr-\ , OE\.\QL“‘

Einspeisetarif, HKN-Vergutung
Eigenverbrauchsantell Stromtarif

- .F{hgucz. Er"\f'“:‘

Richtlinien und Normen
Technologie Wechselrichter

Steuern Versicherung
Technologie Module  Gesetze
Massnahmen Netzeinspeisung
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Online-Tools, weiterflihrende Informationen

= Anlagengrdsse, Brutto- und Nettokosten
=  Amortisationszeit

\ = Eigenverbrauch
\

Erste Abschatzung

N

= PV-Unternehmen: www.solarprofis.ch
= Offerten-Check: www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check

= Www.energieagentur-sq.ch = Publikationen = Broschiren

Detail-Abklarungen

www.sonnendach.ch

www.energieschweiz.ch/tools/

solarrechner



http://www.sonnendach.ch/
http://www.energieschweiz.ch/tools/solarrechner
http://www.energieschweiz.ch/tools/solarrechner
http://www.solarprofis.ch/
http://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check
http://www.energieagentur-sg.ch/

Energieagentur St.Gallen: Broschtren, Ratgeber und Merkblatter

u I nfOblatter: Uberuns  Stellen Kontakt Newsletter
« PV-Anlagen flr bestehende Bauten -

energieagfgxtg m Kompetenzzentrum fur erneuerbare Energien m
 Biodiversitat, PV-Strom und
Regenwasserretention auf Flachdachern

* Zusammenschluss zum EigenverbraUCh Broschuren, Ratgeber und Merkblatter
(ZEV)

Beratung Forderprogramm Kalender  Projekt-Netzwerk = Publikationen  Schulungen I

Alles Alltag Beispielserie Gebaudemodernisierung Einfaches Bauen und Erneuern Energieforderung erneuerbare Energie

Gebaude GreenSan Low-Tech-Komponenten Mobilitat

» Einfaches Bauen und Erneuern: Suomefienz  Tips
« Solarfassade

Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz (SNBS)

PV-Anlagen fir bestehende R Biodiversitat, PV-Strom und
. _—— Bauten P Regenwasserretention auf
o S | t h A Infoblatt Flachdachern
olarstromspeicner » s
n Bestelllink Infoblatt
Srmmo e Bestelllink

PDF-Dokument

« Dach und Solarenergie

PDF-Dokument

» Leitfaden: Solaranlagen — vom Guten zum Besten

Einfaches Bauen und
Erneuern

Eine zukunftsfahige
Heizung flr mein Haus

Der Ratgeber zum
Heizungsersatz nach MuKEn
2014

Solarfassade
Bestelllink

= Zahlreiche Referenzobjekte POF Dokument

Bestelllink

PDF-Dokument



SO|aI’arCh I'[Ek'[UI‘ energieagentur b

st.gallen

ma»  Viele Praxisbeispiele: www.solarchitecture.ch
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= Optimierte Architektur fur passive und aktive
Solarenergienutzung

» Fokus auf Solarthermie zur Deckung des
Warmebedarfes, erganzt mit kleiner Sttckholz-
Feuerung
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Eigenverbrauchsoptimierung im Mehrfamilienhaus und Areal energieagentur B

Anlage-
eigentGmer
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Anlage-
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Zusammenschluss

Strombeziger 2
8
% u 09 Zahler VNB
Strombeziiger 1 |
I Q Zahler privat

Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

@ Eigenverbrauch

@ Einspeisung ins Netz

Bezug vom Netz



ZEV—BeISpI6| energieagsﬁgat‘lglr

Quelle:

' EnergieSchweiz:
Zusammenschluss
von Solarstrom auf
Arealen




Trend: PV-Fassaden energicagentur P
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Fazit

Riesiges Potential auf Dach-, Fassaden- und
Infrastrukturflachen

Ausgereifte Technologie

Finanziell meist sehr attraktiv

Dimensionierung der Anlagen skalierbar und
anpassbar auf beliebige Grossen und Flachen

Just do it
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(UNSERE UMWELT
VON MORGEN
GESTALTEN WIR HEUTE.»

Besuchen Sie uns auf
@ energieagentur-sg.ch
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