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Defizite durch Land-
nutzung im terrest-
rischen Kohlenstoff-
speicher ausgleichen.

Kohlenstoff in stabiler
Form langfristigim
Boden speichern.
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Neue Humustheorie

Vielfdltige Pflanzenreste
 Kohlehydrate, Proteine, Lipide...

Kontinuierlicher Abbauweg

Physikalische
Transformation

(Makrofauna wie Regen-
wurmer, Ameisen, ...)

Kleine Biopolymere

Biochemische Transformation

(Extrazelluldre Enzyme von Mikroorganismen)

Intrazelluldre Transformation
(Baustof'fwechsel

Grol3e Biopolymere [

Stabilisierungsmechanismen

freiliegend - chemisch stabil
Verweilzeit ca. < 10 Jahre

Aggregate/Poren - abgretrennt
Verweilzeit ca. 100-500 Jahre

Mineraloberflachen - gebundenl
direkter Weg
Verweilzeit ca. > 500 Jahre

mikrobieller Weg
Verweilzeit ca. > 500 Jahre

Mineraloberflachen - gebunder‘

Glucanase
Zellobbiohydrolase
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Glykosidase

Monosaccharid Glykose
CH,OH

CeH1,0 + 6 O, + 36 Pi* + 36 ADP* + 13 H*
+ 36 ATP* + 42 H,0
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Neue Humustheorie...

Kontinuum-Modell, Pool Theorie,...

...neue Fragen

=  Wie bekommt man organische

Inputs in einen stabilen Pool ?

= Welche Mallhahmen

beeinflussen welchen Pool ?

= Was sind die landwirtschaftliche

relevanten Funktionen der
verschiedenen Humuspools ?
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Boden.Pioniere

Beispiel flr die Boden Probennahme

J‘Moosbrunn_Pioneer

Moosbrunn_Standard ‘




Humusziele
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Schlussfolgerungen
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Humus-Sattigung ?
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Leicht Mittel Schwer Standard Pionier Referenz
Je besser der Boden aggregiert, desto mehr Bodenaufbauendes Management fordert die
Humus liegt in den Aggregatfraktionen. Wiedergewinnung des Humus in

Boden(makro)aggregaten.




Humustheorie
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,Okkludiertes”
organisches Material

Bilder: Kim and Crow'.y (2013). J Agric Chem Environ 2

Foto: Bodner : Be Bild: Kravchenko et al., 2014




Humustheorie
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und Mineraloberflache > Enzym), Fﬁllung (z.B. Fe-OM-
Chelatisierung), Kationen Briicke (z.B. Ton-Ca**-0M)

AdSOI‘ptiOI‘I (Affinitat organischer funktioneller Gruppe

Tote Mikroben

Ton-Humus-Komplex:
80 % C,,g mikrobieller Ursprung erschwert.

Liang and Balser 2011, Nature Reviews Microbiology 9;
Zhu et al, 2020, Global Change Biclogy 26
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Wege zum stabilen Humus ...Bodenbiologie ,fiittern”

Kohlenstoffnutzungseffizienz = Anteil Baustoffwechsel

Kohlenstoffnutzungseffizienz

Humustheorie
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(Wachstum) vs. Energiestoffwechsel (CO,)
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Mikroorganismen-Menge

Bisher Menge...
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Mikroorganismen-Leichen Pilze und Bakterien
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Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen
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" Pionierbetriebe kdnnen durch Systeme mit kombinierte Malinhahmen im Mittel den
Humusgehalt um 22% steigern, mit den hochsten Steigerungspotentialen auf leichten
Bdoden.

= Daflr ist vor allem der Anteil der Makroaggregate verantwortlich, der auf schweren Boden
bereits hohere Werte aufweist.

= Der labile Kohlenstoff als Futterquelle fiir Bodenmikroorganismen steigt in ahnlichem
Ausmald wie das Bodenleben und dessen Nekromasse, mit signifikant hoheren Werten auf
Pionierbetrieben.

= Realistische Abschatzung von Carbon-farming Potentialen kann durch ,,on-farm” Forschung
abgebildet werden. Die bisherigen Ergebnisse stellen dabei die Bodengesundheit in den
Vordergrund.

23.03.2022 17
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