
Une mine de charbon en Angleterre, vers 1790, utilisant la machine de Newcomen
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Problématique : En quoi la machine de Newcomen est-elle le symbole de l’essor des techniques ?

Introduction
- Newcomen : forgeron anglais des XVIIe et XVIIIe siècles

- Révolution industrielle : 

> 1712 : création de la première machine à vapeur 
pour pomper l’eau dans les galeries des mines
> 1721 : premier emploi concret de la machine à 
vapeur de Newcomen dans une autre mine, malgré 
ses dimensions immenses (une maison)
> 1729 : une centaine de machines en Europe

processus historique des 
XVIIIème siècle et XIXème 
siècle qui fait basculer 
une société à agraire vers 
une société industrielle. 
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A. La machine à poudre de Christian Huygens
En 1673, le mathématicien hollandais Christian 
Huygens crée une machine à poudre : dans un 
cylindre, une explosion soulève un piston. 

B. La machine à piston de Denis Papin
En 1687, le mathématicien français Denis Papin 
décrit le principe de la machine à piston et il met au 
point la première machine à vapeur appelée 
« digesteur » à partir des travaux de Huygens.  

C. La pompe à vapeur de Thomas Savery
En 1698, le technicien anglais Thomas Savery 
expérimente une pompe à eau, en utilisant la force 
du feu et la vapeur chaude. Pour mettre au point sa 
pompe à vapeur, il s’appuie sur la machine de Papin.

La machine à piston
de Denis Papin

La pompe à vapeur
de Thomas Savery

La machine à poudre
de Christian Huygens
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I. Une machine qui s’appuie sur des innovations anciennes



A. Une machine qui produit de la vapeur
Du charbon est brûlé dans une chaudière située sous 
une cuve remplie d’eau. Sous l’effet de la chaleur, l’eau 
s’évapore (c’est-à-dire qu’elle devient gazeuse) et la 
pression augmente dans le réservoir. 

B. La vapeur fait pression sur le piston
La vapeur d’eau quitte le réservoir et entre dans un 
cylindre: celle-ci est forcée à se condenser (c’est-à-dire 
qu’elle redevient liquide). Ce cylindre est lié à un 
balancier en bois, suspendu au-dessus de la machine. 

C. La pression met un balancier en mouvement
La mise en mouvement du piston, par l’entrée et la 
sortie de vapeur, met en mouvement le balancier relié 
à un autre piston qui pompe l’eau des mines.

II. Le fonctionnement de la machine à vapeur de Newcomen
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III. Les applications industrielles de la machine de Newcomen
A. La machine pompe l’eau des mines
La machine de Newcomen est avant tout 
utilisée dans les mines anglaises, puis 
françaises, afin de pomper l’eau qui envahit les 
galeries et empêche la production de charbon.

B. La machine économise la force humaine
Cette machine permet de puiser, en 48 heures, 
autant d’eau que 20 hommes et 50 chevaux 
permettaient d’évacuer auparavant. C’est donc 
un gain d’énergie humaine et animale. 

C. Une production accrue de charbon
Ce gain d’énergie permet donc de redéployer 
les forces humaines et animales dans les 
mines afin d’extraire plus de charbon. 
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Machine à vapeur dite pompe à feu servant à 
évacuer l’eau du fond de la mine.
Chaudière, dans laquelle l’eau est portée à 
ébullition,  produit la vapeur qui alimente en 
énergie la machine à extraction.
Les deux cheminées évacuent la fumée née de la 
combustion du charbon.
Le charbon remonté à la surface est évacué par 
traction animale. 
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Conclusion
- Trois éléments démontrés dans le diaporama :
 > la machine de Newcomen s’appuie sur des acquis anciens : machine de Huygens, de Papin et de Savery
 > une machine qui met en mouvement un piston en faisant bouillir de l’eau, ce qui produit de la vapeur
 > une machine qui est immédiatement employée dans les mines pour drainer les galeries des mines

- La machine de Newcomen incarne donc bien l’essor des techniques car cette invention devient une innovation : elle est 
concrètement mise en application dans le secteur industriel naissant. 

- Résumé en frise : 
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