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3. Allgemeines

3.1 Praambel

Im Zuge der Erarbeitung eines Managementplans fiir das Wasenmoos am Pass Thurn
wird als Grundlage zur Erarbeitung weiterer MaBnahmen die Hydrologie des
gegenstandlichen Gebietes genauer untersucht.

Das zum GroBteil in seiner Hydrologie gestérte Moor wurde durch Messungen der
Leitféhigkeit und Wassertemperatur erkundet. Wasserabflussmessungen, Verdnderungen
im Grundwasserspiegel, Pegelsetzungen, Moorbohrungen, Moorstratigrafie, etc. konnten
auf Grund des zur Verfiigung stehenden finanziellen und zeitlichen Rahmens nicht

durchgefiihrt werden.

3.2 Hydrologie

Das groBe Wasserdargebot im Bereich des Wasenmooses ist fiir die Sidhédnge in dieser
Region typisch. Das relativ basische Wasser der Schieferalpen entspringt meist aus
vielen kleineren Quellen und sammelt sich in den von den Gletschern geformten Mulden
und mit Gletschertonen versiegelten Terrassen des Mittersiller Sonnbergs. Viele Quellen
entspringen im Wasenmoos entlang des Hanges - meist im Moorbereich - und
durchstrémen die Moorfldchen unterschiedlich, je nach vorhandenem Wasserangebot.

Ca. 90 - 95 % des Wassers im Wasenmoos entwéssert (ber den Engbach. Der Rest
flieBt lber ein kleines FlieBgewdsser, welches jetzt auch von RenaturierungsmalBnahmen
betroffen ist, Richtung Siden ab.

Durch die RenaturierungsmaBnahmen im Jahr 2003/2004 und 2011 wurde der

hydrologische Zustand des Wasenmooses nachhaltig verdndert.

3.3 Geologische-Hydrogeologische Verhaltnisse:

Siehe Gutachten Mag. Wolfgang Gadermayr, 2011, Hallein
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4. Technischer Bericht

4.1 Messung der elektrischen Leitfahigkeit:

Die Leitfdhigkeit wurde in us/cm mit einem WWF Messgerétes Typ 3110 gemessen.
4.2 Messung der Temperatur:

Die Temperatur wurde ebenfalls mit diesem Gerédt ermittelt. Es wurde sowoh! die Luft-

als auch die Wassertemperatur gemessen.
4.3 Messung der Schiittung:

Die Messung der Schiittung wurde mehrmals mittels der ,Salz Tracer
Methode" versucht. Aufgrund des starken Bewuchses am Randbereich

und direkt im Abfluss konnten aber keine brauchbaren Ergebnisse

ermittelt werden.

Aus diesem Grund wurde die Messung mit einem V-Wehr - 90°
durchgefiihrt. Das V-Wehr wurde an jener Stelle eingebaut, wo der
groBte sichtbare Abfluss im Wasenmoos stattfindet. Nach mehreren
Versuchen wurden die Messungen auf ein Wehr beschrédnkt, da beim
Abfluss erkennbar ist, dass offensichtlich ein Teil wieder in einen
unterirdischen Begleitstrom des entwdssernden Baches Richtung Osten

verschwindet.

Eine genaue, aussagekriftige Schiittungsmessung wdre nur durch den
Einbau von Divern méglich. Mit diesen kénnte auch die Temperatur und
die Leitfdhigkeit mitgemessen werden. Aus finanziellen Grinden war die

Anschaffung der Diver in diesem Projekt leider nicht méglich.

Der CTD-Diver besitzt ein Keramikgehduse, einen Keramikdrucksensor
sowie einen Platin-/Keramik- Leitfdhigkeitssensor (Messbereich 0-80
mS/cm), Durchmesser 22 mm, Ldnge 183 mm, erhéltlich fir
verschiedene Messbereiche, Speicherkapazitdt 16000 Messungen. Der
CTD-Diver ist ein kompaktes Instrument fir die parallele Messung von
Grundwasserpegel, Grundwassertemperatur, sowie Leitfdhigkeit des

Grundwassers.
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5. Allgemeine Beschreibung

5.1 Einzugsgebiet:

Das Einzugsgebiet betrdgt ca. 0,6 km2 und ist im beiliegenden Plan dargestellt.
Die Hoéhe der durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge liegt bei 1169 mm bei einer
Jahresdurchschnittstemperatur von 7,8°C (ZAMG, Jahrbuch 2009, Zell am See).

5.2 Quellvorkommen:
Quellen, Quellschutz- oder Quellschongebiete sind keine ausgewiesen.

Die vorhandenen Quellen treten unterhalb der Vegetationsoberfliche aus und

durchstrémen die Moore je nach Wasserangebot in verschiedenen Schichten.

6. Ubersicht der Flichen und des hydrologischen
Zustandes:

Flache
1. X
2. X
3. X
4. X
5. X
6. X
7. X
8. X
9. X X
10. X
11. p.4
12. X
13. X
14. X
15. X
trocken nass (Moor)
Erhoben April 2011

Die Fldachen sind im beiliegenden Plan dargestellt.
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7.Vorhandene RenaturierungsmafBnahmen

Die vorhandenen RenaturierungsmalBnahmen wirken sich positiv auf die Moorhydrologie
aus, allerdings funktionieren nicht alle Ddmme einwandfrei, weil sie umspllt wurden
bzw. in einigen Bereichen zu wenig Wasser vorhanden ist. Einige Dd&mme wurden auch
durch die Loipenprédparierung beschéadigt. Im Bereich des Hauptgrabens wird es in den

ndchsten Jahren notwendig sein, die Uberlaufkante anzuheben.

Die vorhandenen Renaturierungseinbauten sind rot einskizziert. Im Jahr 2011 wurden

drei zusétzliche D&mme (orange Darstellung) Richtung Siiden errichtet.
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Abbildung 4: Dd&mme welche mit der Pistenraupe beschéadigt wurden
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Einige Ddmme wurden durch die Pistenraupe bei der Loipenprdparierung beschadigt. Als
eigentlich rein optische MaBnahmen wurden diese ,zuriickgeschnitten". Vermutlich

haben diese Schdden aber auch unterirdisch gewirkt und zu einer Undichtheit der

Déamme gefihrt.

Abbildung 5: Démme 2006

Diese Ddmme haben im Laufe der Jahre einen GroBteil der Wirkung verloren, da sie
vermutlich seitlich umspliilt wurden und daher die Rickstauwirkung verloren gegangen

ist.
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8. Niederschlagsdaten It. Land Salzburg

Auf Grund der angefihrten Tabelle ist ersichtlich, dass im gegenstédndlichen Gebiet die
groBten Niederschlagsmengen in den Monaten Juli bis September und die geringsten

Niederschldage Februar und Mérz gemessen wurden.

Datei erstellt am 11.05.2011 01:24
Stationsname Mittersill Ni
Stationsnummer 104265
Zeitreihenname Monats Mittel
von 18.05.2010 00:00
bis 12.05.2011 00:00
Einheit mm
Datum Wert
01.06.2010 00:00 0,89
01.07.2010 00:00 1,29
01.08.2010 00:00 2,66
01.09.2010 00:00 24,58
01.10.2010 00:00 0,24
01.11.2010 00:00 0,27
01.12.2010 00:00 0,32
01.01.2011 00:00 0,26
01.02.2011 00:00 0,02
01.03.2011 00:00 0,00

Niederschlagserhebungen ZAMG; Jahrbuch 2009, Zell am See

Monat 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. Summe
Monats-/Jahressumme 24 79 98 25 136 152 175 166 146 78 50 40 1169
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9. Klimadiagramm vom Pass Thurn nach Walter/Lieth

Palk Thum
47°18'N/12°25'W
1200m

Monat |Temp. |Nied.
T I B - A (Tm)
MEZ 24 94

APR | 105 6
: MAT | 107 | 193

) P JUN | 140 | 197
80 e oy o 0 i el JUL | 149 | 179
~ i oo BUG | 140 162
- SEP | 83| 180

= {( 4o OKT | 56| 42
LT NOV | 06| 100

104 lv s U L 20 DEZ 2.5 56

4 LA : : : : : : 0 Temp.-Jahresmittel
U T T oo T o T = T o T o T T 1 s
J- F M A-M:-J J-A-S:-0 N-:D 6,6 °C
£ '_::: PR RSO LR el a R R R T e e L Niederschlagssmﬂme
1353 mm

Klimadiagramm vom Pass Thurn nach Walter/Lieth. Daten aus dem hydrographischen
Jahrbuch von Osterreich 2007; Erstellt von G. Fischer mit GEOKLIMA 2.1c
http://www.w-hanisch.de/geoklima/

Bundesministerium flir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft,
Abt. IV/A/3-Wasserhaushalt 2009: Hydrographisches Jahrbuch von Osterreich 2007,
115. Band, A-1030 Wien, Marxergasse .
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Das Klimadiagramm bietet die Mdglichkeit einer schnellen, groben Einschitzung der
ortlichen Witterungsverhéltnisse, beispielsweise in Bezug auf Trockenzeiten, Vegetation

und Lage.

Bei der hdufig verwendeten Klimadiagramm-Form nach Heinrich Walter und Helmut Lieth
wird stark vereinfacht von einer Abhédngigkeit der Verdunstung von der Lufttemperatur
ausgegangen. Verlduft die Niederschlagskurve oberhalb der Temperaturkurve, spricht
man von Humiditdt, im umgekehrten Fall von Ariditdt. Wenn die Monatssumme der
Niederschldge [in mm bzw. Liter pro Quadratmeter] doppelt so groB ist wie die
Durchschnittstemperatur [in °C] des entsprechenden Monats (N = 2T), wird die Grenze
zwischen ariden und humiden Zustdnden erreicht. Bei Walter-Lieth-Klimadiagrammen
stehen daher die beiden AchsenmaBstdbe im Verhéltnis 1:2, um eine sofortige

Unterscheidung von ariden und humiden Monaten zu erméglichen.

Die Niederschldge werden mittels blauer Sdulen oder einer blauen Kurve dargestellt, die
Temperaturen mit einer roten Kurve. Bei der Temperaturkurve sind die
Monatsmitteltemperaturen, bei den blauen S&ulen die Summe der Niederschldge im

Monat angegeben.
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10. Messergebnisse 30.11.2009 bis 14. 10. 2010

Anhand der Messergebnisse kénnen hinsichtlich der Schiittungsmengen der Quellen bzw.
der natlrlichen FlieBgewdsser, welche das Moor entwdédssern, keine fundierten Aussagen

liber das Wasserdargebot bzw. den Grundwasserstand gemacht werden.

Direkte Messungen an den Quellaustritten sind nicht méglich, da diese nicht zugédnglich
sind. Ebenso kénnen die Wasserwege unterhalb des Moores nicht lokalisiert werden.
Sicher ist aber, dass sich Richtung Engbach, entlang des Baches, ein unterirdischer

Begleitstrom befindet.

Die Schneeschmelze wirkt sich sehr lange auf den Wasserhaushalt im Moor aus. Das
Wasser wird lange zurlick gehalten und das Acrotelm ist daher entsprechend lange
wassergesattigt. Diese Wasserriickhaltekapazitidt gilt auch fir den Wasserabfluss nach
Starkregenereignissen. Das Moor verzdgert den Abfluss deutlich und sorgt damit fir eine

Verteilung des Abflusswassers lber eine ldngere Zeit.

Trockenperioden (ber 4 Wochen, wie im Frihjahr 2011, fiihren zum Austrocknen des

Acrotelms und auch zur Verédnderung der Vegetationsdecke.

Die Leitféhigkeit kann zur Einschédtzung des Verhéltnisses Oberflichen- und Quellwasser
herangezogen werden, allerdings muss dafir ein dichtes Messnetz angelegt werden, das

im Zuge dieses Projektes nicht finanzierbar war.
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Wehr 09.04.2010

Abbildung 6: V-

Wehr 01.10.2010

Abbildung 7: V-
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10.1 Messpunkt 1:
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10.3 Messpunkt 3:

Y ¢

Abbildung 11 : Mespunkt 3, 06.07.2011

10.4 Messpunkt 4:

i

b/lung 12: essunt 4, 06.07.2011
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10.5 Messpunkt 5:

Abb//dung 14 Messpunkt 6, 06. 07 2010
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10.7 Messpunkt 7:

Im Bereich des Messpunktes 6 und des Messpunktes 7 befindet sich das sogenannte
»Schlundloch", bei welchem das oberirdisch abflieBende Wasser wieder unterhalb der

Moordecke verschwindet.

10.8 Messpunkt 8:

Der Messpunkt 8 befindet sich im Bereich des Bachlaufes ostlich unterhalb der Kurve des

Rundweges.
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Messpunkt 1

Messpunkt 2

Messpunkt 3

Messpunkt 4

Messpunkt 5

Messpunkt 6

Messpunkt 7

Messpunkt 8

Datum 30.11. 09.04. 06.07. 01.10. 14.10.
2009 2010

Wetter bewdlkt bewdlkt wolkenlos bewdlkt | bewdlkt

trocken trocken trocken trocken
Lufttemperatur 6,3 13 27,2 15,1 2,1
Wassertemperatur 1,7 7,8 16,5 10,3 5,7
Leitfahigkeit 187 43 167 202 144
Wassertemperatur 0,8 6,8 13,5 8,5 4,9
Leitfahigkeit 41 25 91 48,2 56,9
Wassertemperatur 0,3 8,2 11,5 9,1 5,8
Leitfahigkeit 56 43 75 59,7 76
Wassertemperatur 1,4 6,2 10,5 9 7,1
Leitfahigkeit 67 41 85 58,3 79
Schittung 6,2 1,25 2,55 1,25
Wassertemperatur 0,3 6,2 11,3 8,7 6,6
Leitfahigkeit 56 35 82 55 77
Wassertemperatur 2,9 17,3 21,8 12,1 7,5
Leitfahigkeit 26 24 27 32,4 27
Wassertemperatur 2,2 15,9 18,3 13,4 6,8
Leitfahigkeit 30 30 25 24,9 37
Wassertemperatur 4,5 6,5 7,9 8,9 5,7
Leitfahigkeit 75 87 56 66,1 79

Abbildung 16: Messungen Ing. Michael Steinwender, WTW 3110

Im Zusammenhang von Luft- und Wassertemperatur kann festgestellt werden, dass die

Messpunkte 1 bis 5 stark auf die Lufttemperatur reagieren. Dies bedeutet einen

oberfldchennahen Abfluss bzw. ein Aufstauen der Wé&sser in oberflichennahe Bereiche.

Die Messpunkte 6 und 7 reagieren hingegen wesentlich langsamer und geringer auf die

Anderung der Lufttemperatur. Dies bedeutet, dass in diesem Bereich ein wesentlich

hoherer Anteil an Quellwasser vorhanden sein muss.
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Die gréBte Schiittung und auch die gréBte Abweichung bei der Leitfédhigkeit konnte am
09. 04. 2010 auf Grund der vorangegangenen Schneeschmelze gemessen werden,
obwoh! der vorangegangene Mérz im Vergleich zu den Vorjahren weniger Niederschldge

und Schneemenge hatte.

Die Wassertemperatur und die Leitfdhigkeit bei Messpunkt 8 lassen auf ein konstantes
Quellvorkommen schlieBen, da sich die Werte (ber das Jahr gesehen nur minimal

veréndern.

Auf Grund der Messung kann eindeutig davon ausgegangen werden, dass die Versorgung
des Wasenmooses mit Quellwdssern aus dem Bereich der Messpunkte 6 bis 8 kommt.
Diese Quellwédsser durchstrémen dann je nach Hbhe des Grundwasserstandes das
Wasenmoos in verschiedenen Schichten in sddéstlicher Richtung. Beziiglich der

Schittmengen kénnen keine Angaben gemacht werden.

Messpunkti3

=GOOGle

47 21138 N Sichth&he 906 m

Abbildung 17: Messpunkte Wasenmoos - Messpunkt 4 = VV-Wehr
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11. Messung des Moorwassers entlang eines Transekts

Zur Feststellung eventueller Quellaustritte wurde ein Transekt durchs Wasenmoos gelegt

und im Abstand von 10 m die Leitfdhigkeit und Temperatur des Moorwassers gemessen.

Gemessen wurde in einer Tiefe von ca. 50 cm unterhalb der Geldndeoberkante. Die
Lufttemperatur betrug im Mittel ca. 7,5 °C (eine Anderung erfolgte auf Grund der

mehrstindigen Aufnahmedauer)

Beim Messpunkt 32 konnte eine wesentlich erhéhte Leitfédhigkeit gemessen werden. Dies

kann ein Hinweis auf ein Quellvorkommen in diesem Bereich sein.

Gleichzeitig ergab aber die Messungen beim Schlundloch (Messpunkt 6 und 7 der
Messreihe Abbildung 16), wo ein freier Wasserabfluss messbar ist, eine Leitfédhigkeit von
27,6 uS/cm und eine Temperatur von 4,0 °C. Dies bedeutet, dass die Quellen in diesem
Bereich eine sehr niedrige Mineralisation aufweisen und daher schwer Unterschiede

zwischen Moor- und Quellwasservorkommen feststellbar sind.
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100 -

80 |
@ uS/cm
m<C

60 -

40 -

20 -

o AR NN |
O v * 0 2 0 O > O R P P PP R D G P PO
Messpunkt uS/cm °C Messpunki puS/cm °C

0 81,9 9 21 45,3 10
1 57,3 7 22 62,7 9,3
2 61,8 7 23 42,7 9,3
3 63,6 7,6 24 48 8,5
4 53,7 7 25 50 7,2
5 58,1 7,8 26 50,3 6,5
6 59,6 8 27 52,2 6,7
7 60,4 8,4 28 45,1 6,2
8 65,4 8,7 29 53,6 6,7
9 67,7 8,8 30 55 6,8
10 68,1 8,6 31 59,1 6,3
11 66,4 8 32 127,6 8,8
12 69,8 7,8 33 54 7,7
13 64,2 7,8 34 56 7,3
14 53,5 9,4 35 58,7 7,5
15 56,7 10,9 36 55,2 7,3
16 56,8 9,8 37 54 7,5
17 53,8 9,2 38 39,3 8,4
18 69 8,2 39 38 8,5
19 61,1 9,5 40 36 8,7
20 40,9 9,3
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Abbildung 18: Messrohr 2m mit Leitfdhigkeitsmessgeréat

Das angefertigte Messrohr wurde aus Edelstahl mit Einstrémléchern im unteren Bereich
hergestellt. Nach dem Einschlagen des Rohres wurde mindestens 15 Minuten abgewartet

und dann die Messungen durchgefiihrt.
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12. Vorschlage fiir Pegelsetzungen

Zur Beobachtung der Hydrologie (Grundwasserspiegel, Grundwassertemperatur und

Leitfdhigkeit) im Wasenmoos, wird der Einbau von mindestens 5 Divern an den in der

folgenden Abbildung eingezeichneten Stellen empfohlen.

Diese sollten mindestens (iber einen Zeitraum von 3 Jahren (berwacht und die

Ergebnisse ausgewertet und dokumentiert werden.

& SAGIS s 1 . BN b
Abbildung 19: Vorschldge Messpunkte Diver
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13. Vorschlage von MaBnahmen

Bei Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen kann die Verndssung nachhaltig und in

kurzem Zeitraum verbessert werden.
13.1 Entbuschung entlang des Haupt-Grabens

Im é&stlichen Bereich des Wasenmooses ist der Entwédsserungsgraben noch von starkem
Fichtenbewuchs gepréagt. Dieser fiihrt zu einem wesentlichen Wasserentzug und zu einer
Teilung der Moorfldche. Aus diesem Grund wird die Entfernung der Fichten inkl. Wurzeln
empfohlen. Gleichzeitig entsteht dadurch wieder ein durchgehender Lebensraum und
eine gleichméBige Verndssung wird erfolgen. Der vorhandene Graben sollte nach
Moglichkeit mit Torf verfillt werden. Um das Ausschwemmen des Grabens
hintanzuhalten, sollten Querdémme - auch das bayrische Modell der Renaturierung ist

mdglich - eingebaut werden.

Der derzeit vorhandene Rickeweg sollte in den dariiberliegenden Waldbereich verlegt

werden.
13.2 Verfiillung des tiefen Grabens

Der Hauptentwdsserungsgraben wird zwar aufgestaut, hat aber durch die doch noch
betréchtliche Tiefe je nach Wasserstand eine entwédssernde Wirkung auf den Nahbereich
des Grabens. Der Bereich siidlich des Grabens bzw. nérdlich des Torfstiches ist einer der
trockensten Bereiche im Wasenmoos, da er von 2 Seiten entwéssert wird. Durch die
Torfméchtigkeit in diesem Bereich von ca. 6,5 m kénnten mit geeigneten MaBnahmen
und unter Okologischer Begleitung die Vegetationsdecke abgezogen werden,
anschlieBend der Graben mit Torf verfillt werden und wieder ein Vegetationsdecke
aufgebaut werden. Um das Ausschwemmen des Grabens hintanzuhalten, sollten
Querdédmme - auch das ,bayrische Modell" der Renaturierung ist méglich - eingebaut

werden.

Dies wiirde auch zu einer wesentlichen Verbesserung der Wirkung der bereits erfolgten
RenaturierungsmaBnahmen fiihren, da es zu einer geringeren Austrocknung der
Randbereich der Renaturierungsflichen bei niedrigem Wasserstand bzw. ldngeren

Trockenperioden kommen wiirde.
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13.3 EntbuschungsmaBnahmen beim alten Torfstich

Der Bereich des alten Torfstiches wird zwar durch die RenaturierungsmaBnahmen stéarker
verndsst. Als Unterstitzung zur rascheren Verndssung sollte aber der vorhandene

forstliche Bewuchs und die Biomasse von der Fldche entfernt werden.

Weiters sind die offenen Torfkanten im Béschungswinkel 2:3 abzuflachen, damit sich

eine Vegetationsdecke bilden kann und kein Torf mehr erodiert.

14. Zusammenfassung

Das zum GroBteil in seiner Hydrologie gestérte Moor wurde durch Messungen der
Leitféhigkeit und Wassertemperatur erkundet. Wasserabflussmessungen, Verdnderungen
im Grundwasserspiegel, Pegelsetzungen, Moorbohrungen, Moorstratigrafie, etc. konnten
auf Grund des zur Verfiigung stehenden finanziellen und zeitlichen Rahmens nicht

durchgefiihrt werden.

Die RenaturierungsmaBnahmen und die starken EntbuschungsmaBnahmen haben sich

sehr positiv auf die hydrologische Entwicklung des Moores ausgewirkt.

Die Verbuschung schreitet gerade auch hinsichtlich der Weidefreistellung wieder sehr

rasch voran und beeinflusst die Hydrologie des Wasenmooses malBgeblich negativ.

Die vorgeschlagenen MaBnahmen fiihren zu einer rascheren und konstanteren
Verndssung des Wasenmooses. Die vollstdndige Verfillung des Grabens fihrt zu einer
raschen Anhebung des Grundwasserpegels in groBen Bereichen des Wasenmooses.

Zusétzlich kommt es zu einer Vernetzung von Habitaten.

Der abgesenkte Bahndamm Richtung Siiden entwéssert die Fldche 3 Richtung Westen.
Da sich in diesem Bereich ein sehr interessanter Lebensraum gebildet hat, wird eine
langsame Anhebung der Grabensohle durch eine schrittweise Erhéhung des neu

errichteten Dammes in den ndchsten Jahren vorgeschlagen.
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Auf Grund der Messung kann eindeutig davon ausgegangen werden das die Versorgung
des Wasenmooses mit Quellwdssern aus dem Bereich der Messpunkte 6 bis 8 kommt.
Diese Quellwédsser durchstrémen dann je nach Hbhe des Grundwasserstandes das
Wasenmoos in verschiedenen Schichten in sidéstlicher Richtung.

Eine intensive, kurzeitige Beweidung wirkt sich auf die Hydrologie des Moores nicht
negativ aus.

. \ape EAXNLE- Sy

Abbildung 21: Hauptabfluss, Richtung Engbach
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