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Warmepumpen
Im Bestand und Altbau

Machbarkeitsprufung und optimale Auslegung

Fabian A. Holzl
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g2 Nachfrageeinbruch. Woran liegt's? Von Julia Henninger. | mehr

20.03.2025

Viel weniger Hausbesitzer beantragen staatliche For *
Warmepumpe als im vergangenen Jahr. Verbdnde fc
Verbraucher und Entlastungen beim Strompreis, um

| mehr
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Neue Heizungen

Wie stark der Warmepumpen-Absatz eingebrochen

?

19.09.2023 - 09:39 Uhr

Branchenverband BDH
"Erhebliche Verunsicherung" am Heizungsmarkt

31.12.2024 - 09:02 Uhr

200.000 verkaufte Warmepumpen im Jahr 2024 - das sind deutlich weniger, als
e mchtemicht die Regierung geplant hatte. Laut Branchenverband liegt das auch am

Woran hakt es bei den Wirmepumpen? Heizungsgesetz. Es sei zu kompliziert, Modernisierungen wiirden aufgeschoben.
09.08.2024 - 06:24 Uhr | mehr

Eine Zeit lang herrschte im Warmepump
Hersteller kurbelten ihre Produktion an. Doch nun beklagen sie einen massiven

igeschift Goldgraberst vie

Energiewende
Viele Immobilienbesitzer wollen nicht sanieren

27.09.2023 - 12:57 Uhr

Uber die Hilfte der Immobilienbesitzer schlieRt eine energetische Sanierung in
nachster Zeit aus. Besonders stark ausgepragt sei die ablehnende Haltung bei
Eigentlimern tiber 55 Jahren, berichtet ImmoScout24. | mehr

Steigende CO2-Preise

Verbraucherschiitzer warnen vor neuer Gasheizung
12.07.2023 - 11:05 Uhr

Bei Investitionen in neue Gasheizungen droht aus Sicht der

Verbraucherzentralen eine Kostenfalle. Denn schon ab dem kommenden Jahr I?
sollen die CO2-Preise weiter steigen. AuRerdem hat sich der Einbau massiv

verteuert. | mehr

Kunden schrecken vor Warmepumpen zuruck

23.04.2024 - 09:25 Uhr

Nach dem Warmepumpen-Boom im vergangenen Jahr hat die Nachfrage nach
den Geraten zuletzt drastisch nachgelassen. Das von der Regierung ausgegebene
Ziel durfte deutlich verfehlt werden. Was sind die Grinde? | mehr

Quelle: tagesschau, https://www.tagesschau.de/thema/w%C3%A4rmepumpen?pagelndex=2
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Alles auf einen Blick

Grundlagen Warmepumpenheizungsanlagen
Kennzahlen und Effizienzfaktoren
Gebaudebestand

Auslegung und Planung

> W oE
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Grundlagen

Der natlrliche Warmefluss (2. HS)

CLOSE THE THERMODYNAMICS

WINDOW, YOU'RE II: THE HEAT GOES
LETTING THE COLD ouT

Quelle: Eigenprompt [Google Imagen3, 2025]
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Quelle: Eigenprompt Temperaturaufzug [Google Imagen3, 2025]
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Grundlagen

Funktionsprinzip Warmepumpe

N\

. Warmeenergie
Umweltenergie 8

Verdichten

—
Erde
Grundwasser
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
Quelle: Arbeitsprinzip Warmepumpe [Bundesverband Warmepumpe e.V] bwp {Ej':'j;:e';"'

20.03.2025 Fabian A. Holzl 5
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Grundlagen
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Quelle: Kaltemittelkreislauf im log(p), h-Diagramm [SBZ Monteur]
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Kennzahlen

* COP = Leistungszahl g4, fp E70SE-EC
« Immer Betriebspunktabhangig L Tomporaturdiftoronz 00
« BO/W35->dT 35K
e A-7/W35 8 - Fubbadenheizung (Winter
6 -
s | Ldistungszahl 44
- Standardisierte Betriebsbedingungen z 40 K a0
(Prufstand) 5,
¢ £real — 0,5 X TC / (TC-TO) :‘l} 0 1 j ] I ]
Tc: Verdampfungstemperatur 0 10 20 30 35 40 50 55 60 70
TO: VerfIUssigungstemperatur Eillﬂlfr:‘::‘il:‘ﬂ Wirmequelle / Heizungsvorlauf in *C

Quelle: https://lwww.jahresarbeitszahlen.info/jahresarbeitszahl/cop-und-jaz

20.03.2025 Fabian A. Holzl 7
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Kennzahlen

LAMBDA
Wiirmepumpen

« SCOP = berechnete JAZ e s s
- z.B. Jahresarbeitszahlrechner bwp - I

Heizgrenztemperatur in "C 15
orlauftemperatur / Ricklauftemperstur in *C 50743
Kombigerdt nein
Hersteller LAMBDA Warmepumpen
- faz-rechy L &
wasrmepumpe de/werkzeuge/jaz-rechned G a T _ EUZOL
b“lp [ t® Warmepumpe  Fachpartmer  Politk  Normen&Technk  Presse  Verband  Werkzeuge Q _Leistungszahl COP (A-T/W35 / A2/W35 / ATIW35) 3.70/474/573 i
— — Abtsuverfahren (AZW35) Krei kehr i
COx-Ersparnis durch Warmepumpen: 43.328.114,6 t (]
A/ pz Rechner Korrek (A2AN35) (in COP 1) 0.3 mtps
Mennleistung in kKW (A7/W35) 20,00
JAZ-Rechner
. I~ -
1. Projekt feniLan] e | NIBE Warmequelle Aueniuf
Name: mAxn () weoer| vied Mormau rin °C -10
W M-TEC N _
PLZ Ot - S maonovalent
Strale, Hausrummer: IOvUM| xzz . [ewwmmors
e
ISUNEGE aimrer |
2. Haus, Warmeverteilsystem fi-) BOSCH OCHSNER Jahresarbeitszahl der Warmepumpe im Heizbetrieb 50
Jah 3 ; =
) , “NVIRON E i der Warmepumpe fir TrinkwasserensBrmung 37
Vorlauftemperatur Ricklauftemperatur
Systemtemperaturen: - B . . I . Gesamijah = der Wi 47
3. Heizung

Quelle: Report JAZ-Rechner, Bestimmung der Jahresarbeitszahl nach VDI 4650

20.03.2025 Fabian A. Holzl 8
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Kennzahlen

Bilanzgrenzen einer Warmepumpenheizung
e SFP =gemessene JAZ T T

« SFP=Q,/a/Qgl/a

Bilanzgréenze Jahresarbeitazahl
Elnktrischa &rbait Banutzargoweohnboban

Quelle: https://www.jahresarbeitszahlen.info/jahresarbeitszahl/cop-und-jaz

20.03.2025 Fabian A. Holzl 9
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Fazit Kennzahlen

 COP ist Einflussfaktor fur gute JAZ, nicht Gberbewerten
* Nutzerverhalten hat wesentlich hoheren Einfluss

« Leistungsdiagramme vollstandig bericksichtigen

« Gesunde Skepsis

« Ebenfalls Berlcksichtigen:
Kaltemittel (GWP)
Umfeldmalinahmen (z.B. R290)
Kundendienst und Ersatzteile

20.03.2025 Fabian A. Holzl 10
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Gebaudebestand

 Technische Hemmnisse - —
+ Sysiemiemperaturen o | S —
* Dbauliche Situation §35,__45.c
g
« Schallemissionen "

m<35°C m35.45°C W45 .55°C W55_65°C WM>65°C

Quelle: Eigene Einschdtzung basierend auf [Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks - Zentralinnungsverband (ZIV),
2022] und [Cischinsky und Diefenbach, 2018]

20.03.2025 Fabian A. Holzl 11




Gebaudebestand

« Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Ve

Ahusgangsbedingungen vorgefunden.

20.03.2025

Gebiudedaten

Standort Raversburg
Gebsudetyp  Einfamibenhaus
Baujanr 1966
Wohnflsche ca.2a8m*

vollgeschosse 1

Keller Ja/ teieheizt
Dach undeheszt
Baujahr

freved 2004 - Olheizung

Bisherge Fenster 2005
Sanierungen _ Heizung 2008
Emeuerbare  Solarthermie 2004
Energen

Dachspitz Holzkonstruktion, unbehezt,
Oberste Geachazdecke Stahibetonplate

Fenster
2 fach-tsoberverglasung, Aluminiumferster,
Baujahr 2005

O —
Y i
etttz

4" Keller
= unterste Geschossdecke gegen unbeheizte
Raume ungedammt

C Sonstiges

Skala zur Energiesfiizienz:

sehr schlecht

T ——

Fenstar

ohlushie Dachtonster

2

stover Gobudeabschliss

o Gebiudvatschiuss

thr Haus heute

2
2\

Wirmeverteilung

Joht. Spaichesung und Gbergate

Quelle: Ingenieurbiiro HélzIl GmbH

Fabian A. Holzl
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Gebaudebestand

a H'T der ~] D &
F U-Wert Flache A FxUxA

0,80 0,141 W/m3K 205,51 m# 23,18 W/K

1,400 W/m#K 201,13 m? 281,58 W/K

0,200 W/meK 9,00 m® 1,80 WK B )

1,300 W/m2K 63,56 m* 82,62 WK

3,500 W/mK 5,67 m? 19,84 WK
0,70 1,000 W/m2K 41,73 m? 29,21 WK

0,286 W/m*K 3,31 m? 0,95 WK
0,55 1,400 W/m2K 25,74 m? 19,82 WK
0,50 2,800 W/m*K 26,07 m? 3649 W/K
0,50 2,000 W/m*K 1,78 m 1,78 WK
0,40 2,800 W/m2K 17,89 m? 20,04 WK
0,70 2,000 W/m3K 1,78 m? 2,50 WK ) | |
0,50 1,200 W/m2K 167,02 n¢ 100,21 W/K| mittlerer U-Wert —

Summe: 770,19 m2 620,03 W/K 0,805 W/m2K . I
Warmebruckenbeitrzg 0,100 W/m*K 0,91 ————— H —
issionswa HT 0,905 W/m2K
R —

Aachenantellige Aufteilung der Bauteile nach U-Werten und Beitrag der Warmebriicken (Sockel) n W/m2K

Quelle: Ingenieurbiro HolzIl GmbH

20.03.2025 Fabian A. Holzl 13




Gebaudebestand

Quelle: Ingenieurbtiro HolzIl GmbH

20.03.2025
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Gebaudebestand

e sonstige Gegebenheiten

) e
' 1; un
|: (| [ r..'. """"
o I
o 6.3 ~ B
- ah ‘:. !
e .
- ! &
|
! 40
164 NS ,
T I
HA unb unb 98
Quelle: Ingenieurbiiro HolzI GmbH Quelle: Leitungsauskunft, Stadtwerk am See GmbH, 2025

20.03.2025 Fabian A. Holzl 15
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Auslegung und Planung

AULENTEMPERATUREN [
PLZ/Referenzort 89150 Laichingen Autentemperatur Referenzor Baont -13.5 "C
Reterenzhihe Py 775 m o
Standorthiihe [ - 775 m -
Temperaturanpassung Hohendifferenz Aby - K
Auslegungsaultentemperatur am Gebdudestandort (Auteniufttemperatur) Aby 135 K
Temperaturanpassung Zeitkonstante Al -K
Ausiegungsaulientemperatur -9 -135*C
Jahresmiltel Aulentemperatur B 7.7 °C
WARMEVERLUSTE "
Transmission :‘;"i&:‘ﬁ:
an Aulleniuft Ty 16083 W : SEEE
an unbeheizte Bereiche oder Nachbargebaude Ty s BET W ?»:2:_:}.":"?“"
an andere Nutzungseinheiten T . -w S
an Erdreich Ty 1765 W j;
Summe Iy 18715 W
Liftung
durch Leckagen, ALD oder Mutzung oder Mindestwert o Py— 2748 W
Zuluftvolumenairom Ty s a66 W
Uberstrom-Luftvolumenstrom L Tre— 54 W
Summe Idy, 3768 W
HEIZLAST
Standard-Heizlast Poiand 22483 W
Zuschlag erhihie Innentemperatur oder Aumeizzuschiag [ -~ -W
Norm-Heizlast Lo 22483 W
spez Werte B BT Win¥
o 21 Wim®

Quelle: Vdz, https://www.vdzev.de/service/formulare-hydraulischer-abgleich/

Quelle: Ingenieurbtro HolzI GmbH

20.03.2025 Fabian A. Holzl 16
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Planung

« Warmequelle

Luft Erde Erde Wasser
Flache Sonde

Temperaturbereich -25 bis +35 °C -5bis+20°C  -2bis+10°C +7 bis +12°C
Verfiigbarkeit unbegrenzt m2 Flache m Sonde m3/kW
Jahreszeitabhingig stark wenig gering gering
Kosten gering mittel hoch mittel
Effizienz/COP mittel gut gut sehr gut
Qualitatsanforderungen  gering mittel hoch mittel
Einfluss Umgebung mittel gering gering gering
Kiihlung aktiv nur aktiv passiv ja
Genehmigung gering teilweise ja ja

Quelle: Hans-Jiurgen Seifert, Effizienter Betrieb von Warmepumpenanlagen, 2024

20.03.2025 Fabian A. Holzl 17
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Auslegung

L=} [=1]
oLk J. oLi o =11 g g
(7] 7] = [~
£a £ E SE 3 N E N -
=9 c 1 g Ng N U oo [ £ £
v © v o+ ‘w+ [ < + = g 2
B = T > £ 2 = E 5 = < T
75/65/20° ¢ | Soentote und cboro Abdeckuny dor Té fan it e sortotion g sind in don (cnmgEangaben S o D g 29 = £ 9 < sz
r‘::ruul 200 00 500 400 500 L N e N W = (== (=] ==
e Leistungsabgabe +H+++ e+ ++++ +++ ++++ +++ +++
TIPM 21PMS 22PM | I3PM  TIPM (21PMAS | 22PM  JIPM | 11PM (21PMS 220M | JIPM | 1PV 21PMS 2PM  JIPM | 11PM |21PMS 22PM | JIMM
YAULANGL " ns n ns n n n ns n 1 ns n n n ns n n . .
[uv] | Ly s Iy =9 2 Reaktionszeit +++++ 4 + ++ + ++ +++++
400 watt | 212 | M3 | 3 | S0 | s > | S8 | W M | &P | AR | A | 3w | S0 | &8 | W | @0 | 08 | w9 | e
520 |wat |77 | a7 | w7 | w0 |4 |en | W |em o0 | U e ||| || | we Aufbauhdhe +++++ ++ + ++ + +++ 4+
600 watt biud N b = Eid i 2 m | &0 o 2| S | m OU | WSt | T | 108 | 1309 | 1895
720 | wate | B3 | st | 8 [ 6| 5 | 7 | W2 | V0 | WA | B | wom | vsa | em | v | v | T | s | hme | te | am Kosten + +H+++ 1+ +++++ ++ ++H+++ ++
/00 wate | Q6 | &M w1y | TO | 106 | MR | 47 | W8 | 1206 | W | 65 | 00 | 1335 | 19 | WP | s | e | A7
920 wate | 49 | 720 | 908 | 1386 | av | 900 [ 129 | v | 721 [ rore | waee [ v | e | vver | rexs | 2208 | von | 14 | 208 | e Montageaufwand + +4++ + +4++ ++ +4+++ ++
1000 warnt a2 my e e | &0 R 1306 | 180 | Tas W73 | W0 | W0 | s on 169 | M| | N9 | 19 | 2@ | NS
120 watt | 96 | m7 | v | WSt | 7R | Y7 | W | AE | 87 | 108 | AD | Z9 | WS | MS7 | 19 | 2XB | B0 | 19 | B8 | B8 Systemtem pemtu ren 4E Jeds + ++ + ++ o
1200 Watt | a8 | S0 | v | ey | 92 | 18 | s | zzzz | WY | R | wa | 250 | 1003 | weY | 2000 | 2R | Iy | 2 | 2o | IW
1320 watt | 22 | wos | 25 | e | e | vaoe | e | gus | was | vses | ooe [ e [ v | o | 200 | awa | e 2 | e | e Kuhlu ng 0 0 0 o 4+ 4+ 4+
1400 watt JAS | WM | THN | sk | YA | 13O | W | I 1642 | s | | IR | WY | 7 | XS | WY | M7 | W | 4n
Behaglichkeit +++ +++ ++++ +++ ++++ +++ +++
Quelle: Cosmo GmbH Hamburg 9
Funktions-/Trockenheizen ~ +4+4+++ - ++ - ++ - +++

+ niedrig bis +++++ hoch, o bedingt méglich, — nicht erforderlich

Quelle: Hans-Jurgen Seifert, Effizienter Betrieb von Warmepumpenanlagen, 2024

20.03.2025 Fabian A. Holzl 18




Auslegung

« Kombination mit PV
oder Solarthermie

20.03.2025
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Funktions- Wichtige Wirkungsgrad/ Vorteile Machteile Besonderheiten
prinzip Baugruppen solarer Ertrag
Thermi- + Umwandlung = Solarkollektor + Hachkollektoren Aufdach- und = hei (herdi- = Wartung
sche Sonnenenergie in - o Rohrleitungen ca. B0% Wir- Innendach- mensionierung erforderlich
Solar- Warmeenergie Py kungsgrad montage mig- schnell Stagna-
| a ® rumpen 5 lich ion, sch
anlage = Nutzung fiir A = Rihrenkol- I tion, schwer
Heizung und rmatdren lektoren Speicherung beherrschbar
Warmwasser * Regelung opt. Verlust ca. iber Puffer- = miglichst Sidaus-
= Pufferspeicher 2500 speicher, WW- richtung
o Warmwasser- dafﬂr wesentlich Speicher « hohe Neigung
speicher leinerer Verlust- erforderlich
hoeffizient = relativ aufwendig
und kostenin-
tensiv
Photo- * Umwandlungvon = PV-Module * ca. 20% Wir- Speicherung = miglichst keine * Anschluss ans
voltaik- Sonnenenergie = Stromkahel kungsgrad iber Batterie Verschattung Stromnetz durch
Anlage iSn elektrischen o Wechselrichter qst_wﬂt_gus_ ® hei Innem_iai:h— Eleb_:tmfathhetrieb
trom « Batterie richtung még- montage ist = geringer War-
* Nutzung filr i lich Zwangshinter- tungsaufwand
Heizung, Warm- * Stromzihler Fassaden- liftung erfor-
wasser, Haus- installation derlich
haltsstrom, miiglich VU kann Einspei-
Metzeinspeisung Preise gesun- sung ins Netz
ken unterbinden
= Blitzschutz und
Feuerwehrschalter
erforderlich

Quelle: Hans-Jurgen Seifert, Effizienter Betrieb von Warmepumpenanlagen, 2024

Fabian A. Holzl
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Auslegung
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20.03.2025

AUBENTEMPERATUREN
PL7/Referenzort 89537 Giengen an der  Aulentemperatur Referenzort [ - 12,7 °C
Brenz
Referenzhihe Frer 433 m
Standorthche R 483 m
Temperaturanpassung Hohendifferenz Aby - K
Auslegungsaulentemperatur am Gebaudestandort (Aulenlufttemperatur) A8 127 K
Temperaturanpassung Zeitkonstante AB, . - K
Auslegungsaulentemperatur &, 127 °C
Jahresmittel Aulentemperatur Fom 89 °C
Quelle: Ingenieurbiiro HolzI GmbH
Fabian A. Holzl 20
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Auslegung

18.4.2 WPL-A 07 HK 230 Premium

Heizleistung

12

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Dooooosozes

X AuRentemperatur [°C] 1 max. W75 3 max. W55 5 max. W35 7 min. W65 9 min. W45
Y Heizleistung [kW] 2 max. W65 4 max. Was 6 min. W75 8 min. W55 10 min. W35

Quielle: Striebel Eltron, WPL-A 07 HK 230 Premium

20.03.2025 Fabian A. Holzl 21




". INGENIEURBURO
=l HOLZL

Auslegung

18.4.2 WPL-A 07 HK 230 Premium

Heizleistung
12 Bivalenzpunkt
10 Mormheizlast 10 KW =1
bei Normaullentemp. 5
8 3
z.B el. Nachhfizung 4
= 6
4 T
--—- 8
2 oot ookt —_.. 8
TNy =R IpcK (AOL A E= e e R R R AR R DA N N 10 =
Le Bedarf i | | 5
0 [ox | :
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 =
18 °C Heirgrenztemp
Mormaulfentemp. - 12°C
X AuRentemperatur [°(] 1 max. W75 3 max. W55 5 max. W35 7 min. W65 9 min. Wg5
Y Heizleistung [kW] 2 max. We5 & max. Was 6 min. W75 8 min. W55 10 min. W35

20.03.2025 Fabian A. Holzl 22
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Auslegung

Temperaturen Merklingen (Schwabische Alb, 885 m) (31.01.2022 bis 27.03.2022)

. @ Tigfsbwart
40°C
. / /._‘/'\
A \\f‘ /N
: = N
£ e N \ / \ N
. F~ N = o
\/ \/,,.\ / \,/ - Winter Tage unter -7 °C
. .\‘ »
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Temperaturen Merklingen (Schwibische Alb, 685 m) (07.11.2020 bis 04.041.2021) =
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Temperatur

Quelle: Ingenieurbiiro HolzI GmbH

ch Wetlerecator, Dalergualie: DWD
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Leistungsdaten nach EN 14511 im
Heizbetrieb

Bei Betriebspunkt A2/W35:

- Nenn-Warmeleistung: 8,0kW
- Elektr. Leistungsaufnahme: 1,9 kW
- Leistungszahl (COP): 43

Bei Betriebspunkt A7/ W35

- Nenn-Warmeleistung 89 kW
- Elektr. Leistungsaufnahme: 1,8 kW
- Leistungszahl (COP): 50

Bei Betriebspunkt A -7/W35:

- Nenn-Warmeleistung: 11,5kW
- Elektr. Leistungsaufnahme: 4.4 kW
- Leistungszahl (COP): 27
Leistungsdaten nach EN 14511 im

Auslegung

Kihibetrieb
Bei Betriebspunkt A35/W18:
- Kahlleistung: 9,6 kW
- Elektr. Leistungsaufnahme: 1,9 kW
- Leistungszahl (EER): 5,0
VITOCAL 250-A VITOCAL 252-A Lufteintrittstemperatur Heizbetrieb:
Ty AWO(M)-E ACIAWO[ M)E ACAF 2514 Tye AwoTanEACAWOTI EACAF 2514 - Lufttemperatur min -20 Grad C
i Moro- - Luftte max.: 40 Grad C
o [ L Kuhlbetrieb:
e e - Luftt min: 10 Grad C Betriebspunkt w *C 35
e Pieriec: K guiei i~ T e et _ | uftiam max:  45GradC A °C 20| -15] -10 = 2 7 10 20 30 35
Max_ Warmeleistung W 7.77| 890] 1030 11.13] 12348 1340| 1720 2283| 2334] 2334
Nenn-Warmeleistung [ 7.77| 890| 1030 11,13 €70 8,13 882 11,85 1,95 11,95
Elekir. Leistungsaufnahme KW 337| 3s1| 3es| a7s| 168| 156| 155 143 137 1,37
. . Leisty £ (COP) 230 253 281 | 398 S21| 571 817| 875 B.75
Leistungazahl COP bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 *C, 65 *C, 70 "C T W P 3.2 357 299 282 260 300] 335 402 302 302
Belriebspunkt W T 45
10 A C -20| 15| -10 -1 2 7 10 20 30 35
Las " Max_ Warmeleistung W 732| 844 982| 1066] 1210 1318| 1660 2203 | 2365 2424
- Menn-Warmeleistung KW 732 844 982| 1066 648 7.75 B33 11,07 1437 14,37
8 - =-45°C Elekir. Leistungsaufnahme KW 366 384| 404| 416 197 189 19 188 1,70 1,70
/..-’" L Leist £(COP) 200 220| 243 410| 437| 589 846| 846
_/.o-" _‘/ —-55 °C Win_wvarm KW 312| 37| 289| 272| 264| 301| 325| 392| 452| 452
6 _ - e _
i - a Betriebspunki w *C 55
er] - -""’-"- ____...--"" _..--""""" —65°C A °C 20| 15| 10 -7 2 7 10 20 30 35
4 —TURET P A e Wax. Wameleisiung KW TO0| B25| 974 1060| 1228| 1333| 1727| 206s| 2288| 2320
= ol — — — LL70® MNenn-Wamneleistu W 7,00 8,29 973| 1060 6,37 7.56 828 1,06 14456 1446
I T0°C ng ! ¥ ; I ; E . X Y '
3 e ] — | Elektr Lesstungsaufnahme KW 387| 420| 445| 4g0| 22s| 223| 227 233| 227| 227
Leistungszahl £ (COP) 1,81 1,98 218 230 3,66 480 637 6,37
2 Win. Warmeleistung KW 2,/ AL 2448 2,32 X 21 3,84 EXy B, 10 5,10
8 |
e -15 -10 5 0 5 10 15 20 2 30 35 Elektrische Lei fnahme Heizen bei iren 35 °C, 45 °C, 55 °C, §5 °C, 70 °C
2in"C
8  Lufteintritistemperatur Hinweis 6
P Warmeleistung m Daten fir COP in dan Tabafen wund Disgrammen wurden in Anleh-
Py Elektrische Leistungsaufnahme nung an EN 14511 ermitielf. 4 = 70°C
COP Leistungszahl m Leisfungsmerkmadle gelten fiir neve Gerdle mit sauberen Platten- = 65 °C
wirmetauschem. =2 -95°C
- £ :__\45 L'
20 l—-as 'C
-20 -15 -10 5 1] 5 10 15 20 25 30 35
\/i ; : H &in"C
Quelle: Viessmann Holding International GmbH, Vitocal 250 A
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Zusammenfassung

« Effizienz in Abhangigkeit des Temperaturhubs
« Betrieb mit regenerativ erzeugtem Strom
 Endenergiebedarf absenken (HT")

« Dimensionierung Uber Heizlastberechnung
 Warmwasserbedarf berlcksichtigen

* Nutzerverhalten abstimmen

Gleichbleibende Verhaltnisse, hoher Volumenstrom,
geringe Druckverluste und ein niedriges Temperaturniveau
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Kontaktdaten

Fabian A. HOlzl

Ingenieurburo HOlzl GmbH
Torenstral3e 1/1

88709 Meersburg

+49 7532 382 83 00

20.03.2025

Fabian A. Holzl
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