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Rechnen mit der

Kurbel

Lange vor den ersten elektronischen Taschenrechnern
gab es die Curta-Rechenmaschine - klein, genial
und mechanisch. Und im Konzentrationslager rettete sie

ihrem Erfinder das Leben.

Von Clifford Stoll

as hitten Isaac Newton,

Johannes Kepler oder

Carl Friedrich Gauf8 fiir

eine einfache Rechen-
maschine gegeben! Immer wieder hatten
sie sich tiber die Miihsal des Rechnens
beklagt, die Unmengen Papier ver-
brauchte und einen GrofSteil ihrer Zeit
raubte. Ein Taschenrechner — das wire es
gew\esenl Am besten mit digitaler Ein-
und Ausgabe und fingerfreundlicher Be-
nutzeroberfliche ...

Doch darauf musste die Welt bis
1947 warten. In diesem Jahr wurden
in Liechtenstein die ersten Exemplare
der raffiniertesten Rechenmaschine ge-
baut, der »Curta«. In den 1950er und
1960er Jahren priesen Werbeanzeigen
die kleine Maschine als wahres Wunder-
werk: »Klein genug fiir Thre Hand und
grof genug fiir jede Rechenaufgabec,
»die Curta ist nicht ortsgebunden und
besitzt daher den entscheidenden Vorzug
der unbeschrinkten Einsatzmoglichkeite,
vkein Leerlauf bei schlechtem Wetter«.
Gewicht: 230 Gramm, Preis: 485 DM.

In seiner Leistung kann das Gerit,
das aussieht wie eine Pfeffermiihle und
bis heute eine eingeschworene Liebha-
bergemeinde begeistert, kaum mit einem

Pfeffermiihle, Kameraobijektiv, Blei-

stiftspitzer oder Rolle einer Angel-
schnur? Nichts von alledem. Die kleine
Curta-Rechenmaschine ist mechanisch
und praziser als manch moderner Ta-
schenrechner heute.
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modernen Taschenrechner fiir zehn Euro
konkurrieren. Dafiir brauchte die Curta
keine Batterien. Sie war vollkommen
mechanisch und hatte weder Tasten
noch LCD-Anzeige. Zum Rechnen
drehte man eine Kurbel.

Fine Rechenmaschine zum Aufzie-
hen also? Mitnichten! Nachdem ich mit
der linken Hand iiber kleine Einstellgrif-
fe Zahlen eingegeben habe, drehe ich mit
der rechten die Kurbel und sehe, wie in
den winzigen Fenstern auf der Oberseite
der Maschine das Ergebnis erscheint.

Rechnen mit kleinen Maschinen

Ich kann sogar multiplizieren und divi-
dieren, muss dafiir allerdings bei grofe-
ren Zahlen zehn- bis zwanzigmal kur-
beln. Es gibt keinen Ein/Aus-Schalter;
der Speicher wird mit Hilfe eines hand-
lichen Ringhebels geloscht. Selbst die
Berechnung von Quadrat- und Kubik-
wurzeln ist moglich — wozu allerdings
Tabellenwerke mitzufiihren und ein paar
algorithmische Tricks zu beherrschen
sind. Immerhin klicken im Zihlwerk der
Curta elf Zihlridchen. Hat Thr elektro-
nischer Taschenrechner auch elf Stellen?

Also gut, die Curta kann rechnen,
aber wie wurde sie zum »Schatz unserer
Zivilisation«, zum »Wunder der Technik«?
Warum hegen und pflegen Sammler diese
Maschinchen, obwohl jeder Billigrechner
schneller ist?

Ganz einfach: weil die eindrucksvol-
len rechnerischen Fihigkeiten der Curta
einhergehen mit feinmechanischer Ele-
ganz und solider Zuverlissigkeit. Die
sanft gerasterten Einstellgriffe machen
die blinde Zahleneingabe mit den Fin-

gern zum Kinderspiel, wihrend das sir-

rende Gleiten der Kurbel an eine feine
Taschenuhr erinnert. Die Curta schnurrt
bei der Arbeit.

Um Verwechslungen zu vermeiden,
werden die eingegebenen Ziffern, die
Anzahl der Kurbelumdrehungen und das
Ergebnis in verschiedenen Zihlwerken
angezeigt. Falsche Eingaben lassen sich
leicht riickgingig machen, wihrend eine
Sperrklinke die Beschidigung des Innen-
lebens durch versehentliches Riickwirts-
drehen verhindert. Auch der Loschhebel
ist gegen unabsichtliche Betitigung ge-
sichert.

Die Curta vereint die Prizision einer
Schweizer Uhr und die solide Hand-
werksarbeit einer alten Nikon-F-Kamera
mit der Eleganz eines Tangos. Und das
alles in Gestalt eines gedrungenen, kaum
neun Zentimeter hohen Zylinders. Eine
tragbare Rechenmaschine: In den 1950er
Jahren war das eine Sensation! Und die-
ses technische Wunderwerk entstand an
einem Ort, an dem jede Zivilisation zu-
nichte wurde, im Konzentrationslager
Buchenwald.

So wie es heute um den immer leich-
teren Laptop geht, sehnten sich frither
die Ingenieure und Buchhalter nach der
kleinsten Rechenmaschine. Das »Arith-
mometer«, eine Addiermaschine, die
Thomas de Colmar (1785-1870) fiir
die Pariser Weltausstellung 1855 fertigte,
hatte noch die Ausmafle eines Klaviers.
Der fiinfzig Jahre jiingere »Millionaire
Calculator«, der nicht nur addieren und
subtrahieren, sondern auch multiplizie-
ren und dividieren konnte, wog immer
noch rund 30 Kilogramm — nicht wirk-
lich ein Taschenrechner. Dafiir musste
die Welt auf Curt Herzstark warten.
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Herzstark, am 26. Januar 1902 in
Wien geboren, wuchs mit Rechenma-
schinen auf. Sein Vater handelte zu-
nichst mit Geriten der Marken Reming-
ton und Burroughs und baute schliefs-
lich innerhalb von ein paar Jahren eine
eigene Fabrik auf. Das Geschift bliihte,
und der junge Curt reiste bald als Vertre-
ter durch Osterreich.

Am Ende des Ersten Weltkriegs
stand Herzstarks Familienbetrieb, der
Zulieferer der Riistungsindustrie gewe-
sen war, vor dem Ruin: Die Einrichtun-
gen waren veraltet oder zerstort. Curts
Vater musste sich mit dem Verkauf ge-
brauchter Rechenmaschinen iiber Was-
ser halten, bis die Fabrik wieder aufge-
baut war. Zugleich trat die Konkurrenz
auf den Plan — etwa in Gestalt von Fritz
Walther, der sich mit automatischen Pis-
tolen einen Namen gemacht hatte, aber
angesichts der Riistungsbeschrinkungen
nach dem Krieg seine Waffenfabrik um-
stellen musste und fortan elektrische Re-
chenmaschinen produzierte.

Mit Erfolg, denn in den 1930er Jah-
ren boomte der Marke fiir Biiromaschi-
nen. »Aber etwas fehlte am Weltmarkt«,
erinnert sich der 85-jihrige Curt Herz-
stark in einem Interview aus dem Jahr
1987. »Wo immer ich auch hinkam,
wurden mir wunderschéne, teure und
grofle Maschinen vorgestellt. Doch der
Polier, der Architekt und der Zollbeam-
te, mit denen ich sprach, beklagten ein-
hellig, sie kdnnten nicht zehn Kilometer
ins Biiro fahren, bloff um ein paar Zah-
len zusammenzuzihlen.«

Einschligige Hersteller wie Monroe,
Friden und Marchant versuchten, ihre
grofien Tischmodelle auf die gleiche Art
und Weise zu verkleinern wie der Uhr-
macher die Wand- zur Armbanduhr —
und scheiterten kliglich. Die »Light-
weight« von Marchant wog gut 15 Kilo-
gramm, verfiigte iiber eine Tastatur mit
neun Eingabespalten und einen Wagen

IN KURZE

mit 18-stelliger mechanischer Ausgabe.
Aus ihrem Gehiuse ragten zwei Kurbeln
von der Art, mit denen man frither
Automotoren in Gang setzte. Man muss-
te sic in einem groflen Koffer umbher-
schleppen: Das bedeutete »tragbar« im
Jahr 1935!

Angesichts solcher Fehlschlige be-
schloss Curt Herzstark in den 1930er
Jahren, ganz von vorne zu beginnen.
»Ich stellte mir vor, ich hitte die Maschi-
ne schon erfunden. Wie muss sie also
ausschauen, damit man sie benutzen
kann? Kein rechteckiger Kasten, kein
Brett! Sie muss ein Zylinder sein, sodass
man sie in einer Hand halten kann, wih-
rend man mit der anderen die Fingaben
und Rechnungen durchfiihrt. Das Er-
gebnis konnte dann auf der Oberseite
angezeigt werden.«

Dann ein Gedankenblitz

Herzstark begann also — wie ein Pro-
grammierer — mit der »Benutzeroberfli-
che«. Das Design sollte nicht von der
Mechanik bestimmt werden. Anstelle ei-
ner Tastatur entschied sich Herzstark fiir
Einstellgriffe, die rund um den Zylinder
angeordnet und leicht mit dem Daumen
zu verschieben sein sollten. Auf diese
Weise ergab sich ganz selbstverstindlich,
dass Ergebnisanzeige und Kurbel auf der
Oberseite Platz fanden.

Bei den meisten mechanischen Re-
chenmaschinen gab es fiir jede Rechen-
stelle eine eigene Mechanik. Die Maschi-
ne von Friden etwa hatte fiir jede der
zehn Tastenspalten ein separates Rechen-
getriebe, was sich in Preis und Gewicht
niederschlug. Herzstark hingegen er-
kannte, dass ein einziges Getricbe alle
Stellen nacheinander bedienen konnte.
Auch wenn sein Rechner iiber acht Ein-
stellschieber fiir die Zahleneingabe ver-
fiigte, wiirden die Zihne einer einzigen
Walze die Berechnungen
durchfithren. Die Trommelform wiirde

zentralen

» Der erste Taschenrechner war mechanisch und erlaubte neben den vier Grund-
rechenarten auch das Ziehen von Quadratwurzeln. Anders als die (dlteren) Re-
chenschieber rechnete er auf elf Stellen genau.
» Der Erfinder Curt Herzstark brachte seine Idee im Konzentrationslager Buchen-
wald zu Papier. Fir eine kleine und leichte Bauweise bediente er sich neuartiger
mathematischer und mechanischer Techniken.

In den 1950er und 1960er Jahren war die Curta bei Wissenschaftlern, Inge-
nieuren, Landvermessern und Buchhaltern weit verbreitet. Sie verlor erst mit
dem Einzug elektronischer Taschenrechner in den 1970er Jahren an Bedeutung.
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die kleine und leichte Bauweise ermog-
lichen.

Im Jahr 1937 hatte Herzstark das
Prinzip des Rechnens mit einer einzigen
rotierenden Staffelwalze so weit entwi-
ckelt, dass er damit addieren und multi-
plizieren konnte. Nur Subtraktionen
und Divisionen lieflen sich noch nichs
bewerkstelligen. Man konnte ndmlich
Zahlen nicht voneinander abziehen, in-
dem man einfach die Kurbel riickwirts
drehte. Dem Ubertrag bei der Addition
entspricht bei der Subtraktion das Bor-
gen einer Eins aus der nichsthoheren
Stelle; beides lisst sich nur von rechts
nach links, nicht aber in der umgekehr-
ten Reihenfolge durchfiihren.

»Ich saf§ im Zug durch den Schwarz-
wald, hatte ein Abteil fiir mich allein
und schaute aus dem Fenster, als mir eir
Gedanke durch den Kopf schoss. »Don-
nerwetter! Man erhilt das Ergebnis einer
Subtraktion doch schlicht durch die Ad-
dition des Komplements.«

Man findet dieses Komplement einer
Zahl, indem man jede ihrer Ziffern
durch ihre Differenz zu 9 ersetzt. Eine
Zahl zum Komplement einer anderen
Zahl zu addieren lauft im Endeffekt au
cine Subtraktion hinaus. Als Beispie
wollen wir 788139 minus 4890 berech-
nen. Das Komplement von 004890 is:
995109; das zu 788 139 addiert, ergibs
1783248. Die Eins an der hochsten
Stelle — den Uberlauf — lassen wir weg

und erhalten 783 248. SchlieSlich addie-
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ren wir 1 und kommen zu dem endgiil-
tigen Ergebnis 783249. Statt 788139 —
004890 haben wir zunichst 788139 +
(999999 — 004890) berechnet; das war
1000000 zu viel — deswegen haben wir
die fihrende Eins weggelassen — und 1
zu*wenig, deswegen haben wir am Ende
noch 1 addiert. Genauso machen es un-
sere heutigen Computer auch.

Herzstark beliefd es bei einer einzigen
Staffelwalze, versah diese aber mit zwei
Zahnreihen, ecine fiir die Addition und
eine fiir die Subtraktion. Damit die
zweite Zahnreihe in die Staffelwalze ein-
griff, war lediglich die Kurbel der Curta
— und damit die Staffelwalze — um drei
Millimeter anzuheben. So wurde Subtra-
hieren genauso einfach wie Addieren.

Multiplizieren und dividieren konnte
man durch wiederholtes Addieren bezie-
hungsweise Subtrahieren. Und da das
Ergebnisregister relativ zu den Stellen
der FEingabe verdreht werden konnte,
lief§ sich das vielfache Kurbeln auf ein
Minimum beschrinken. Um eine Zahl
mit 31415 zu muldiplizieren, musste
man also nicht 31415-mal die Kurbel
drehen, sondern nur 14-mal: 5-mal fiir
die 5, einmal fiir die 10, 4-mal fiir die
400 und so weiter.

Im Jahr 1937 hatte Herzstark seine
Universal-Rechenmaschine fiir die vier
Grundrechenarten im Entwurf vollen-
det. Doch dann kam Hitler.

Im Mirz 1938 marschierten die
Deutschen in Osterreich ein, und als
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Als der gerade erst achtjahrige Curt

Herzstark anlasslich einer internati-
onalen Ausstellung fiir Biiromaschinen in
Wien im Jahr 1910 groBe Zahlen multipli-
zierte, galt er als Wunderkind (links). In
Erinnerung an diese Zeit lieR sich Herz-
stark 1985 im Alter von 83 Jahren noch
einmal vor einer solchen Maschine ab-
lichten.

Sohn einer katholischen Mutter und ei-
nes judischen Vaters war Curt Herzstark
in Gefahr. »Die ersten Wochen waren
schrecklich fiir uns. Der Mob, Judenhas-
ser und viele schreckliche Dinge, erzihl-
te er in dem Interview von 1987.
Deutsche Offiziere suchten ihn auf,
doch statt ihn zu verhaften, verlangten
sie die Lieferung von Prizisionsteilen fiir
die Kriegsindustrie. Und so produzierte
die Fabrik fiir Rechenmaschinen nach
ziemlich einseitigen Verhandlungen fort-
an Dinge wie Distanzlehren und Panzer-

Kaliber.

Die Curta rettet ihm sein Leben
Einige Jahre ging alles gut. »Aber im Jah-
re 43 sind bei uns zwei Leute verhaftet
worden. Sie hatten englische Radiosen-
dungen gehdrt und Abschriften gefer-
tigt. Die Schrift der Schreibmaschine
fiihrte zu einem unserer Mechaniker. Er
wurde geképft. Ein anderer wurde zu
lebenslanger Haft verurteilt — was noch
viel schlimmer war. Ich versuchte, bei
der Gestapo zu intervenieren, doch der
Ofhizier schmiss mich raus und rief: »Was
fiir eine Frechheit, dass sich ein Halbju-
de auch noch traut, fiir solche Leute zu
sprechen!c

Acht Tage spiter wurde ich als Zeuge
geladen — und verhaftet. Mein Haus
wurde durchsucht, und das alles natiir-
lich ohne Verfahren. Ich wurde wegen
der Unterstiitzung von Juden, Staatszer-
setzung und des Verhiltnisses mit einer

arischen Frau beschuldigt. Alles war kon-
struiert. Spiter erfuhr ich, dass ein Dut-
zend andere unter ganz ihnlichen Um-
stinden verhaftet worden waren .«

Die SS warf Herzstark ins bertichtig-
te Prager Gefingnis Pankratz, wo Folte-
rungen auf der Tagesordnung standen.
»Ich teilte eine Zelle mit flinfzig anderen
und ohne alles — keine Betten, und das
Klosett war eine Art Waschbecken. Ich
konnte von Gliick reden, als ich nach
Buchenwald geschicke wurde.

Dort wurde ich einer Arbeitseinheit
zugeteilt. Es war November, und ich hat-
te nur ein Hemd, ecine Striflingshose,
Holzpantoffeln und ein Miitzchen. Ich
arbeitete in der Girtnerei und war voll-
kommen erschpft.

Ich war seelisch auf dem Nullpunkt
und dachte >hier muss ich sterbens, als
ich in die Kommandantur gerufen wur-
de. Dort saff ein SS-Offizier mit meinem
Lebenslauf in der Hand und sagte: »Sie
haben der Wehrmacht dies und das ge-
liefert. Horen Sie, wenn Sie unsere Be-
fehle gehorsam ausfiihren, dann wird das
Leben im Lager fiir Sie ertriglich. Ich
kommandiere Sie in unser Gustloff-
Werk. Das ist eine feinmechanische Fab-
rik, die hier an das Lager angeschlossen
ist. Wenn Sie sich dort bewihren, wer-
den sie leben. «

In dem Werk hatte Herzstark dann
die Aufsicht iiber die Produktion von
Prizisionsteilen fiir die Heeresversuchs-
anstalt in Peenemiinde. Zwei Jahre lang
baute er Teile fur die V2-Raketen. Als
Verantwortlicher fiir den Bereich mecha-
nischer Bauteile war er {iberall in der Fa-
brik titig, und viele der Zwanggsarbeiter
dachten zunichst, er sei ein Informant.

»Sie merkten bald, dass ich kein Spi-
on war. So stand ich einmal bei einem
Maschinisten und sagte: »Du bist schr
fleiflig, aber du kannst ja nichts dafiir,
wenn du so etwas Finfaches auf einer so
teuren Frismaschine machst.« Ich berich-
tete also, die Maschine sei schlecht aus-
gelastet. Der Hiftling arbeitete muster-
haft, die Organisation aber schlecht. So
lernte ich viele Leute aus Luxemburg,
Frankreich, Dinemark und anderen
Lindern kennen.

Dann kamen natiirlich Kameraden
und sagten: »Curt, du hast doch Einfluss.
Kannst du nicht diesen oder jenen Kame-
raden in die Fabrik bringen? Der krepiert
sonst.« Also richtete Herzstark einen In-
spekteursposten ein, indem er einen Tisch
aufstellte, einen inhaftierten Rechtsan-
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Staffelwalze
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Ein Blick in die Curta

Zehner-
schaltkorper

schaltkorper
_(fiir den
Ubertrag)

Umdrehungs-
zahlwerk

Ubertragungs-
achse

Abbildung
in OriginalgroRe

Kurbel

,— Léschhebel

Rundwagen

Einstell-
kontrolle

Einstellgriff

Staffelwalze
Einstellachse

mit Zéahlwerken

Die Curta ist 85 Millimeter hoch und hat
einen Durchmesser von 53 Millime-
tern. Ein Blick in ihr Inneres zeigt, was
schon in der alten Gebrauchsanwei-
sung stand: »Die Curta-Rechenmaschi-
ne ist ein feinmechanisches Prazisi-
onswerk.« Die Staffelwalze (links), mit
der die wesentlichen Operationen
durchgeflihrt werden, besteht aus 37
jeweils 0,5 Millimeter dicken Schei-
ben. Fiir den Ubertrag gibt es eine wei-
tere Einheit, den Zehnerschaltkorper.
Die Ziffern in den Anzeigen sind drei
Millimeter gro und selbst bei ausge-
strecktem Arm gut lesbar. Das abgebil-
dete Modell verfligte Uber elf Stellen.
Spater gab es auch eines mit 15 Stel-
len. Bis November 1970 wurden
1560000 Maschinen gebaut — viel weni-
ger als der einst geschatzte Weltmarkt-
bedarf von bis zu vier Millionen.

[> walt daran setzte und ihm ein Mikrome-

ter in die Hand driickte. Dieser kleinen
List verdankten der Jurist — und viele an-
dere — ihr Uberleben. Jahre spiter verlich
ihm Luxemburg fiir die Rettung einiger
seiner Biirger die Ehrenbiirgerschaft.

»Die SS-Minner hatten die Oberauf-
sicht {iber uns. Jedesmal, wenn eine In-
spektion nahte, erhob sich ein Hustkon-
zert, sodass der Anwalt von der Gefahr
wusste und einen fleiffigen Eindruck
machte. Aber dann bekam ich es mit der
Angst. Die Kameraden wollten immer
mehr, und ich wusste, wenn die Sache
auffliegt, wiirde ich am nichsten Tag in
der kalten Erde liegen.

Schliefllich stand das Schicksal wie-
der auf meiner Seite. Von ihrem Riick-
zug aus ltalien hatten die Deutschen
Werkzeugmaschinen mitgebracht, und
cines Tages kamen zwei Lastziige mit
erstklassigen Maschinen der Firma Oli-
vetti nach Buchenwald. Als wir gerade
beim Abladen waren, schaute ein Mann
mich an, als wiirde er mich kennen.
»Herzstark?« »Ja, Herzstark(, sage ich —
und er antwortet: » Walther«.

Fritz Walther, Herzstarks Konkurrent
aus besseren Zeiten, war nun wieder
Waffenfabrikant. »Er legt mir eine Pa-
ckung Zigaretten auf die Drehbank, und
ich denke >Jetzt ist es aus«. Der Kontakt
zwischen uns Hiftlingen und denen da
war ja strengstens verboten. Aber der
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Wachmann schaute weg, und ich durfte
die Zigaretten einstecken.« Walther, da-
mals eine Beriihmtheit, begriff sogleich,
dass Herzstark viel bedeutsamer war als
jede italienische Kriegsbeute, und wurde
umgehend bei dem Lagerkommandan-
ten vorstellig.

Bald darauf wurde Herzstark von sei-
nem Vorgesetzten beiseite genommen.
wHerzstark, Sie haben da doch an einer
neuen Sache gearbeitet, einer kleinen
Rechenmaschine. Wissen Sie, da kénnte
ich Thnen einen Tipp geben. Wir erlau-
ben Thnen, daran weiterzuarbeiten. Sie
koénnen die Zeichnungen machen, und
wenn die Maschine wirklich funktio-
niert, werden wir sie nach dem Endsieg
dem Fiihrer zum Geschenk machen.
Und sicherlich werden Sie dann ari-
siert.«

»Mein Gott«, dachte sich Herzstark,
»mit der Maschine kannst du dein Le-
ben strecken. Und da habe ich angefan-
gen, die Curta so zu zeichnen, wie ich sie
mir immer vorgestellt hatte.«

Die Curta auf dem Papier

Die SS befreite Herzstark zwar nicht von
seinen Pflichten, in seiner freien Zeit
aber durfte er sich seiner Rechenmaschi-
ne widmen. Ob in der Zelle, in der
Werkstatt oder beim Essen: Sonntag-
morgens und -abends nach dem Appell
brachte er mit seinem Bleistift die Ma-

schine zu Papier — ganz prizise, mit allen
Maf3en und Toleranzen.

Unterdessen begannen die Alliierten
mit der Bombardierung. »Mittags muss-
ten wir immer raus aus der Fabrik, und
da sahen wir dann die amerikanischen
Flugzeuge in Christbaumformation. Es
war wunderbar anzuschauen, diese silber-
nen Vogel — und keine Flugabwehr. Wir
haben nicht ein deutsches Flugzeug gese-
hen. Dann kamen die Bomben, wir sa-
hen die Blitze und zihlten die Sekunden
bis zum Knall: acht, neun, zehn. Mit 333
malgenommen konnte man die Entfer-
nung der Einschlige ausrechnen. Doch
eines Tages flog der Christbaum in unse-
re Richtung. Wir hatten schreckliche
Angst. Ich rannte in ein Wildchen, steck-
te die Nase ins Moos und hielt mir die
Ohren zu. Im nichsten Moment ging
das Getose los. Doch bald war Schluss,
und wie ich den Kopf hob, war alles ver-
riuchert. Ich konnte kaum atmen.

Ein paar hundert Hiftlinge waren ver-
letzt worden. Schrecklich, wenn man so
etwas sicht. Dabei waren wir vom Lager-
leben manches gewdhnt. Wenn jemand
gehingt wurde, mussten wir alle so lange
zuschauen, bis er wirklich tot war. Die
Menschen wurden so hingerichtet, dass
sie moglichst langsam starben.

Es gab auch Wachminner, die waren
gar nicht so verkehrt. Einer hat mich
manchmal gefragt: 'Na, was gibt's Neu-
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> es? Welche Maschinen wollen wir uns

heute anschauen?c Man hat die unter-
schiedlichsten Typen kennen gelernt.
Am gefihrlichsten waren die jungen SS-
Leute. Die hatten ja in Wahrheit Min-
derwertigkeitskomplexe und fanden im-
mer irgendetwas. Die haben provoziert
und konnten dann drauflosschlagen.«

Am 11. April 1945 — Curt Herzstark
war mit seinen Zeichnungen fast fertig —
fuhren plotzlich amerikanische Jeeps
durch das Lager, und einer der Gls rief:
»Ihr seid freil« Manche der Soldaten wa-
ren Juden, die vor Hiters Machtergrei-
fung in die USA ausgewandert waren.
Sie konnten Deutsch sprechen und wur-
den deshalb an der Front eingesetzt.

Buchenwald war das erste Konzent-
rationslager, das von den alliierten Trup-
pen befreit wurde. Beim Anblick der
Leichenstapel mussten sich viele ameri-
kanische Soldaten tibergeben. Herzstark
erinnert sich an diese Zeit mit ratlosem
Kopfschiitteln. »Diese Bilder, das alles ist
so unglaublich. Mir haben der Herrgott
und mein Beruf geholfen. Wire ich ein
Rechtsanwalt gewesen, hitten die mich
in einen Steinbruch geschicke, und nach
zwei Tagen hitte ich eine Lungenentziin-
dung gehabt und aus. So sind doch Tau-
sende zu Grunde gegangen.«

Flucht nach Wien

Ein paar Tage nach der Befreiung Bu-
chenwalds wanderte Herzstark mit sei-
nen Zeichnungen nach Weimar und be-
suchte eine der wenigen heil gebliebenen
Fabriken. Er erinnert sich noch genau an
die Konstrukteure von Rheinmetall: »Es

Der Schlliussel
zu jedem

Rechenmaschine
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war, als fielen ihnen die Schuppen von
den Augen.« Die Zeichnungen Herz-
starks aus dem Konzentrationslager wa-
ren so gut, dass innerhalb von zwei Mo-
naten drei Prototypen angefertigt wer-
den konnten.

Doch gerade als es an die Aushand-
lung der Vertrige ging, standen die Rus-
sen vor der Tiir. Herzstark ahnte gleich
die Gefahr, nahm die Prototypen an
sich, zerlegte sie sorgfiltig und verwahrte
sie in einer Schachtel. Sie sollten ausse-
hen wie Spielzeug. Hastig machte er sich
auf nach Wien. Er schlief im Freien,
ging zu Fuf§ oder tauschte Zigaretten ge-
gen Zugfahrkarten. In der alten Fabrik
seines Vaters baute er die drei Prototy-
pen zusammen und lief§ sich seine Erfin-
dung durch Patente schiitzen.

Jetzt galt es, Investoren zu finden;
doch der Erfolg lief§ auf sich warten. Der
amerikanische Biiromaschinenhersteller
Remington-Rand zeigte zunichst Inte-
resse, meldete sich dann aber nie wieder.
Auch die dsterreichische Regierung war
an einer finanziellen Unterstiitzung nicht
interessiert. Europa lag in Schutt und
Asche und war bankrott.

Dann wurde Herzstark ins Wiener
Palais Liechtenstein gebeten, um seine
Maschinen den Prinzen Karl Alfred und
Ulrich sowie Patentanwilten und Tech-
nikern zu demonstrieren. Wenig spiter
wurde er vom Fiirsten Franz Josef II.
hochstselbst nach Liechtenstein eingela-
den. Der hatte Pline, sein kleines Land
zu modernisieren, denn seinerzeit war es
iberwiegend landwirtschaftlich geprigt.
Industrie gab es kaum; die grofSte Fabrik

24 Jahre lang war die Curta bei
Buchhaltern und Ingenieuren, aber
auch bei Rallyefahrern iberaus beliebt.
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des Landes stellte Zahnersatz her. »Hier
wurde ich dem Fiirsten in seinem Schloss
vorgestellt — der hat selber mit diesen
Prototypen gerechnet. Es waren noch an-
dere Familienmitglieder und Fachleute
dabei. Der Fiirst war begeistert, er hat
mich reizend empfangen, und wir haben
uns vier Stunden lang unterhalten.«

Firmengriindung in Liechtenstein

Und so nahmen die Dinge zunichst ei-
nen guten Verlauf. In Liechtenstein wur-
de die Contina Bureaux- und Rechen-
maschinenfabrik Aktiengesellschaft ge-
grindet. Herzstark wurde ihr technischer
Direktor und sollte ein Drittel der Ak-
tien sowie fiir jede verkaufte Maschine
fiinf bis sechs Franken erhalten. Er stell-
te Leute ein und mietete den Ballsaal ei-
nes Hotels, wo bald die ersten 500 Cur-
ta-Rechenmaschinen  gebaut
Urspriinglich  sollte Herzstarks  Erfin-
dung iibrigens Liliput heifSen, doch ge-
fiel dieser Name der kaufminnischen
Abteilung nicht. Nach langem Hin und

wurden.

Her warf dann eine zufillig anwesende
Korrespondentin aus Holland ein: »Der
Erfinder heifst Curt, und die Maschine
ist seine Tochter. Wollen wir sie nicht
einfach Curta nennen?«

Die Curta kommt 1948 in den Han-
del. Herzstark reist von Messe zu Messe
und lisst Werbeanzeigen drucken. Als
wenig spéter eine amerikanische Firma
10000 Maschinen ordert, lehnt der Fi-
nanzvorstand von Contina jedoch ab.
Der Auftrag sei zu grofS. Durch diese
Fehlentscheidung ist die Curta schlief3-
lich nur {iber den Versandhandel und
in wenigen Spezialgeschiften erhiltlich.
Aber die Nachfrage steigt, und Contina
zicht vom Hotel in ecine eigene Fabrik,
in der bald einige hundert Maschinen
pro Monat hergestellt werden.

Es gab nur einen Verlierer: Curt
Herzstark. Hinter seinem Riicken reor-
ganisierten die Geldgeber das Contina-
Werk und verweigerten ihm das verspro-
chene Aktienpaket. Genau wie Edison,
Tesla und viele andere Erfinder sollte
auch Curt Herzstark um seine eigene Er-
findung betrogen werden — bis sich das
Blatt erneut zu seinen Gunsten wendete.
»Ich konnte mein Gliick erst gar nicht
ahnen: Alle Patente liefen noch auf mei-
nen Namen!« Die Vermdgensverwalter
hatten bei Firmengriindung absichtlich
auf deren Umschreibung verzichtet, da-
mit im Falle einer Anfechtung alle An-
spriiche nicht gegen sie, sondern allein
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Rechnen mit der Curta

Die Funktion der Curta erschlie3t sich am
besten beim Rechnen. Wer keine
Curta sein Eigen nennen kann,
findet auf der Webseite von

Jan Meyer (www.curta.de)

einen raffinierten Simulator.

Addition
32+41+49=7
1. Maschine rechenklar: Bringe
die Kurbel in Grundstellung, drehe den
Léscherhebel, um die Zéhlwerke auf dem
Rundwagen auf Null zu stellen.
2. Schiebe den &ulReren rechten Einstell-
griff 1 auf »2« und den Einstellgriff 2 dane-
ben auf »3«. In der Anzeige oberhalb der
Einstellgriffe erscheint nun die Zahl 32.
Durch Bewegung des Einstellgriffs
dreht sich eine gerasterte Einstellachse
und mit ihr das Zahlenrad der Einstellkon-
trolle. Zugleich wird auf einer zweiten
Achse, der Ubertragungsachse, das Ein-
stellrad in Position gebracht. Es stellt den
Schluss mit der Staffelwalze her — in un-
serem Beispiel dort, wo die Staffelwalze
drei (Zehnerstelle) beziehungsweise zwei
(Einerstelle) Zahne hat.
3. Drehe die Kurbel um eine Umdrehung.
Mit der Kurbel dreht sich auch die Staffel-
walze, die mit ihren Zéhnen die Einstellra-

Subtraktion

139-78="7

1. Maschine rechenklar.

2. Mit den Griffen 1 bis 3 die Zahl 139 ein-
stellen.

3. Drehe die Kurbel um eine Umdrehung. Im
Resultatzéhlwerk erscheint die Zahl 139.

4. Mit den Griffen 1 und 2 die Zahl 78 ein-
stellen.

Resultat-

Triebstock zahlwerk

Ubertragungs-

'] achse

Einstell-
kontrolle

Einstellgriff

Einstellrad

Einstellachse

Staffelwalze

Umdrehungs-

Resultatzahlwerk

der und so die Ubertragungsachsen dreht.
Uber den Triebstock wird die Drehung auf
die Radchen der Zahlwerke des Rundwa-
gens Ubertragen. Im Resultatzéahlwerk
steht nun die Zahl 32, wahrend im Um-
drehungszahlwerk die Zahl der Operatio-
nen angezeigt wird — also 1.
4, Stelle durch Schieben der Griffe 1 und 2
die Zahl 41 ein.
5. Drehe die Kurbel um eine Umdrehung.
Im Resultatzdhlwerk wird das Ergebnis
73 angezeigt.
6. Stelle durch Schieben der Griffe 1 und 2
die Zahl 49 ein und drehe die Kurbel um
eine Umdrehung. Im Resultatzahlwerk er
scheint das Ergebnis 122.

Diese letzte Addition erfordert den
Ubertrag einer Eins auf die Zehnerstelle.
Wenn das Ziffernrédchen der Einerstelle

5. Hebe die Kurbel an, um die Zahnrader
der Ubertragungsachsen mit den Kom-
plementzéhnen der Staffelwalze zu kop-
peln. Drehe die Kurbel um eine Umdre-
hung.

6. Im Resultatzahlwerk erscheint das Er
gebnis 61.

Die Curta subtrahiert, indem sie das
(Neuner)Komplement addiert. Wenn die
Staffelwalze mit der Kurbel angehoben
wird, koppelt das Einstellrad der »7« an
die entsprechene Staffelwalzenscheibe
mit zwei Zéhnen. Das Einstellrad der »8«
greift in die Scheibe mit einem Zahn, das
der »0« hingegen in die Scheibe mit neun
Zahnen. Mit einer Kurbelumdrehung wird
die Komplementarzahl von 78 — also 21 -
addiert. Auf dem Papier gerechnet, kame
man an dieser Stelle auf das Ergebnis 160.
Um zunéchst die Hunderterstelle — die 1 -
zu eliminieren, l4uft die Ubertragungsach-
se ganz links ohne Zehnerschieber. Auf
diese Weise lasst die Curta die Uberlauf-
Eins verschwinden. Und noch etwas:

Einerstelle

Resultat-
zahlwerk

Zehner-

schieber Schaltstift

Ubertrags-
zahn

I ol Zehner-
- schaltrad

Ubertrags-
rickstellung

Zehner- |
schalt-

kdrper Einstellrad

Sperrrad flr
Subtraktion

im Resultatzahlwerk Uber die Neun hi-
nausdreht, driickt ein kleiner Schaltstift
Uber den Zehnerschieber das Zehner
schaltrad der nachsthoheren, in diesem
Fall der Zehnerstelle, nach unten und kop-
pelt mit dem Zehnerschaltkorper. Ein
Zahn des rotierenden Zehnerschaltkor
pers dreht sodann die Ubertragungsach-
se der Zehnerstelle und dreht die Anzeige
um eine Ziffer weiter.

Nach dem Anheben der Kurbel verfigt die
Ubertragungsachse der Einerstelle (iber
ein zweites Einstellrad, welches bei der
normalen Addition funktionslos ist. Bei der
Subtraktion koppelt dieses so genannte
Sperrrad hingegen in die Staffelwalzen-
scheibe direkt Uber der des ersten Ein-
stellrades. Dreht sich die Staffelwalze,
wird auf diese Weise Uber die obere
Scheibe zu dem Ergebnis der Einerstelle
eine 1 addiert. Im Resultatzahlwerk er
scheint somit 61 und nicht 60.

Staffelwalze in
Additionsstellung  Subtraktionsstellung

addierte addierte

Eingabe Zahl Eingabe Zahl
L A v

10 <

0 00 9
1 11 8
2 22 7
3 33 6
4 44 5
5 55 ~~4
6 66 3
7 77 2
8 8 8 1
9 99 0

mm Zahne fur
Addition

GRIFF WASON; QUELLE: CLIFF STOLL, RICK FURR UND WWW.VCALC.NET

in Einerstelle wird
0 zu 1 gewandelt

Zahne fur
Subtraktion
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TECHNIKGESCHICHTE

D> gegen Curt Herzstark gerichtet wiirden.

Doch nun hatte die Firma keinerlei
Rechte an der Rechenmaschine und
musste die Forderungen Herzstarks er-
fiillen. So hat die Curta ihrem Erfinder
wenigstens in den 1950er und 1960er
Jahren tatsichlich Geld eingebracht.

Nach diesem Erfolg konstruierte
Herzstark zwar bald ein zweites Modell
mit 15 anstelle von elf Stellen, seither hat
sich aber — abgeschen von einigen Details
— an der Curta nichts mehr geindert.
Die Maschine war von Anfang an perfekt
und erfreute sich zwei Jahrzehnte lang
stetiger Nachfrage — »eine leistungsfihi-
ge, solide Universalrechenmaschine im
Taschenformat«, wie es in einer Anzeige
hief}. Mit der Curta wurden Bilanzen er-
stellt, Landkarten vermessen und Satelli-
tenbahnen errechnet.

Ganz besonderer Gunst erfreute sich
die Maschine iibrigens bei Rallyefahrern.
Mit der handlichen und stabilen Curta
konnten sie rasend schnell Geschwindig-
keiten und Strecken kalkulieren. Der
Beifahrer konnte die Zahlen eingeben,
ohne den Blick von der Piste zu wenden.
Zudem passte die Maschine ins kleinste
Handschuhfach und fiel — anders als die
erste elektronische Konkurrenz — auch
auf der holprigsten Strecke nicht aus. Bis
heute rechnen viele Teilnehmer von Ve-
teranenrallyes mit einer alten Curta.

Aber schliefllich gruben die elektro-
nischen Taschenrechner auch diesem
Wunderwerk der Mechanik das Wasser
ab. Anfang der 1970er Jahre verlieflen
die letzten von insgesamt rund 150000
Curtas das Werk in Liechtenstein.

Herzstark hatte das Contina-Werk
schon Anfang der 1950er Jahre verlas-
sen, war einige Jahre als Berater fiir deut-
sche und italienische Biiromaschinen-
hersteller titig und lebte in einer be-
scheidenen Liechtensteiner Wohnung.
Auch Genies konnten in jener Zeit
kaum Millionen verdienen. Erst im Alter
von 84 Jahren erhielt er von der Regie-
rung seiner Wahlheimat die Anerken-
nung fiir seine Verdienste. Am 27. Ok-
tober 1988 ist Curt Herzstark im Alter
von 86 Jahren gestorben.

Zuverldssig wie eh und je

Heute konnte sich die Curta allenfalls bei
Batterie- und Stromausfall gegen Ta-
schenrechner und PC durchsetzen. Doch
wenn ich Herzstarks kleine Maschine in
den Hinden halte — mein Astrono-
mieprofessor hat sie mir vermacht —,
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dann wird mir klar: Diese Curta hat ih-
ren ersten Besitzer tiberlebt und wird si-
cher auch ihren zweiten {iberdauern. In
der Gebrauchsanweisung steht: »Deine
Curta wird dir als eine unermiidliche
und unauffillige Helferin immer buch-
stiblich zur Hand sein. Auf stets prizise
Leistung kannst du dich bei der Curta
verlassen. Sie ist auf Grund von jahr-
zehntelangen Erfahrungen im Rechen-
maschinenbau konstruiert und wird in
einer modern eingerichteten Fabrik von
internationalen Spezialisten der Fein-
mechanik in bester Qualititsarbeit aus
hochwertigen Metallen hergestelle. Es
kommen keinerlei Kunststoffe zur Ver-
wendung.« Man stelle sich nur einmal
vor, es wiirde heute heiffen: »lhr Excel-
Programm rechnet stets prizise« oder
»der Pentium-Mikropozessor hilt ein Le-
ben lang«. Obwohl ja beides irgendwie
richtig ist.

Da ich glaube, nur dann etwas wirk-
lich zu besitzen, wenn ich es verstehe,
und ich nur verstehe, was ich sehe, neh-
me ich Lupe, Pinzette und Feinmechani-
kerwerkzeug zur Hand und zerlege mei-
ne Curta in ihre beinahe 600 Einzelteile.
Vorsichtig entferne ich die acht Einstell-
schieber, jeder mit einer schraubenfor-
migen Nut versehen und vor vielen Jah-
ren von Curt Herzstark ersonnen — ganz
allein und ohne Zeichenstift. Jetzt wird
die geniale Staffelwalze sichtbar, die
Herzstark unter den unvorstellbar elen-
den Verhiltnissen im Konzentrationsla-
ger Buchenwald zu Papier brachte. Ich
streiche iiber Achsen aus Leichtmetall-
Legierungen, die damals allenfalls im
Flugzeugbau verwendet wurden, und ich
spiire mit den Fingern die Finesse eines

halben Jahrhunderts mechanischer Re-
chenfertigkeit. Ob ich der absoluten Pri-
zision der Curta vertraue? Absolut!

Nachdem die Maschine wieder zu-
sammengesetzt ist, dividiere ich 355
durch 113. Mit meinem Daumen be-
wege ich die Einstellschieber und bringe
mit einer Kurbelbewegung die erste Zahl
ins Hauptzihlwerk. Nach Eingabe der
zweiten Zahl ziehe ich die Kurbel ein
Stiick heraus und setze so mit einer Dre-
hung der Staffelwalze das Riderwerk
des Neunerkomplements in Bewegung.
Triebstocke iibersetzen diese Bewegung
iiber winzige Planetengetriebe auf die
Magnesiumriadchen des Resultatzihl-
werks, bis nach zwei Dutzend Kurbel-
drehungen die Losung in die kleinen
Zahlenfenster schnappt — eine Approxi-
mation an die Kreiszahl 7.

In meiner Hand halte ich einen di-
rekten Abkommling der allerersten Re-
chenmaschinen iiberhaupt; ein Glanz-
stiick mechanischer Handwerkskunst
und zugleich Zeugnis der Lebensleistung
eines einzelnen Mannes, der sie unter
den traurigsten Umstinden und im An-

gesicht des Todes erbracht hat. <

Clifford Stoll machte sich in den
frihen Tagen des Internets als
Hacker einen  Namen und
schrieb dartiber seinen Bestsel-
ler »Kuckucksei«. Er ist eigent-
lich promovierter Planetenfor-
scher, beschaftigt sich aber

tiberwiegend mit der Restaurierung mechanischer
Rechenmaschinen und dem Bau Klein'scher Fla-
schen. Hin und wieder lehrt er an der Universitat

von Berkeley. Die Redaktion dankt Jan Meyer
(www.curta.de) fiir seinen kompetenten Rat.
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