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Obwohl die Biodiversititskrise immer stirker ins 6ffentliche Bewusstsein tritt, wird
der Artenverlust unter der Wasseroberfliche meist kaum wahrgenommen und dies
trotz der Tatsache, dass aquatische Okosysteme wesentlich stirker als terrestrische be-
droht sind. Die im Rahmen vorliegender Arbeit ausgewihlten Artengruppen spiegeln
die Gesamtheit der wesentlichen Lebensraumtypen aquatischer Okosysteme in Os-
terreich wider und reichen von rein aquatischen (Fische, Flusskrebse, Grofimuscheln,
Makrophyten) bis hin zu semiaquatischen (Amphibien, ripikole Fauna) und Grund-
wasser-Lebensriumen (Grundwasserfauna). Der Anteil ausgestorbener und gefihrde-
ter Arten reicht unter den hier analysierten Artengruppen von 50 % bis 100 %, wobei
der Median bei 62 % liegt. Den héchsten Gefihrdungsgrad weisen die Flusskrebse mit
100 % auf (4 Arten), gefolgt von ripikoler Fauna, GrofSmuscheln und Fischen. Mehr
als 50 % der &sterreichischen FliefSgewisser verfehlen den guten 6kologischen Zustand
gemif Wasserrahmenrichtlinie, 85 % der Auen sind bereits verschwunden. Die wesent-
lichsten Eingriffe sind Flussverbauungen durch Wasserkraftnutzung und Hochwas-
serschutz, wodurch sich die hydromorphologischen Bedingungen der Gewisser mas-
siv verschlechtert haben. Weitere Belastungen sind Urbanisierung, Wasserentnahme,
Klimawandel, invasive Arten, Verschmutzung und Spurenstoffe, Feinsedimenteintrag
sowie Wellenschlag. Insbesondere die kumulative Wirkung von Mehrfachbelastungen
ist fir den starken Artenriickgang in Gewissern verantwortlich, die zugrundeliegenden
Wirkmechanismen sind jedoch noch kaum untersucht. Die meisten Flieffgewisserar-
ten sind auf frei fliefende Gewisser angewiesen. Dringendste Mafinahme ist daher der
Erhalt der letzten intakten frei fliefSenden Gewisserabschnitte, von denen es nur mehr
8% gibt (Abschnittlinge > 10 km, Gewisser > 10 m Breite). Es ist mehr als an der Zeit,
diese Strecken in ihrer Gesamtheit gesetzlich verankert zu schiitzen. Trotz vergleichs-
weiser langer Erfahrung mit Sanierungsprojekten, sind die Erfolge bislang eher beschei-
den. Dies liegt u. a. darin begriindet, dass die tiberwiegende Zahl morphologischer Sa-
nierungen nur kleinrdumige Maffnahmen umfasst und insgesamt nur einen Bruchteil
der zu sanierenden 8.500 km ausmacht. Zudem wurde bislang zu wenig auf die Wie-
derherstellung dynamischer Prozesse geachtet, wodurch die 6kologische Wirkung oft
nur kurzfristig war bzw. neu geschaffene Strukturen rasch wieder verlandeten. Zudem
wurde erst ein Buchteil der hydrologisch verinderten Gewisserabschnitte (Schwall,
Restwasser) saniert. Einzelne Projekte, wie z. B. das LIFE Traisen Projekt, vermochten
jedoch durch entsprechende Dimensionierung der Mafinahme degradierte Gewisser-
abschnitte wieder in den guten Zustand riickzufiihren. Bei (fast) ausgestorbenen Arten
wird durch Nachzucht und Wiederansiedlungsprojekte versucht, diese wieder zu eta-
blieren bzw. vom Aussterben zu bewahren. Bei bestimmten Artengruppen und Belas-
tungsformen bestehen noch massive Wissensliicken, die es zu beseitigen gilt. Umfassen-
des und lingerfristiges Monitoring, insbesondere von sanierten Gewisserabschnitten,
kann hier wesentliche Erkenntnisse fiir ein nachhaltiges Gewissermanagement liefern.
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Although the biodiversity crisis is receiving increasing attention from the public, the
loss of species below the water surface is widely ignored, despite the fact that aquatic
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ecosystems are much more threatened than terrestrial. The species groups selected for
this study reflect the main habitat types of freshwater ecosystems in Austria and range
from purely aquatic (fish, crayfish, mussels, macrophytes) to semi-aquatic (amphibians,
ripicolous fauna) and groundwater habitats (groundwater fauna). The proportion of ex-
tinct and threatened species among those ranges from 50 %-100 %, with a median of
62%. All four crayfish species are threatened. Also, ripicolous fauna, mussels and fish
are more threatened than other species groups. More than 50 % of the Austrian rivers
fail the legal objectives — good ecological status — according to the Water Framework
Directive and 85 % of floodplain habitats are already lost. River engineering and hy-
dropower constitute the main impacts on rivers, resulting in degraded hydromorpho-
logical conditions. Further pressures include urbanization, water abstraction, climate
change, invasive species, pollution and toxic substances, fine sediment intrusion, and
ship waves. In particular, the cumulative effects of multiple pressures are responsible
for the sharp species decline in freshwater habitat. The most urgent measure is the
preservation of the last intact free-flowing river stretches, of which there are only 8 %
left (length > 10 km, river width > 10 m). Most riverine species depend on free-flowing
rivers. Time is pressing to protect these river stretches in their entirety by law. Despite
comparatively long experience with river restoration, the success to date can be de-
scribed as modest. The reasons for this is that the majority of morphological restora-
tion projects are only small-scale measures, accounting only for a fraction of the 8,500
km of rivers that have to be restored. In addition, too little attention has so far been
paid to re-establishing dynamic processes, which means that the ecological effect was
often only short-term, e.g. created structures were quickly filled with sediments again.
Furthermore, only a small proportion of the hydrologically altered rivers (residual flow,
hydropeaking) has been restored. However, few projects, such as the LIFE Traisen
project, are able to restore degraded watercourses to a good ecological status through
appropriate dimensioning of the measure. In case of (nearly) extinct species, artificial
reproduction and conservation stocking is the only way to save them from extinction
and to re-establish populations in the wild. For some species, the ecology and their reac-
tion to pressures is still poorly understood and further research is necessary to fill these
knowledge gaps. Comprehensive monitoring, particularly of restored river stretches,
can provide new insights for a more sustainable management of aquatic ecosystems.

Keywords: biodiversity crisis, aquatic ecosystems, threats, conservation and restora-
tion measures.

Einleitung

Siiflwasserokosysteme zihlen zu den am stirksten bedrohten Okosystemen weltweit
(WWF 2022). Die Offentlichkeit nimmt jedoch das Artensterben unter der Wasserober-
fliche meist nicht wahr. Anhand von ausgewihlten Tier- und Planzengruppen mit hohem
indikativem Wert (Abbildung 1) soll in dieser Arbeit auf die aktuelle Lage der Gefihrdung
in Osterreich aufmerksam gemacht werden. Die vergleichende Analyse ausgewihlter Tier-
und Pflanzengruppen zeigt, welche Belastungen am stirksten auf aquatische Okosysteme
wirken und wo Ansitze fiir eine Sanierung der Gewisser bzw. eine Trendumkehr im Ar-
tenriickgang erkennbar sind.

Die hier ausgewihlten Artengruppen (Abbildung 1) spiegeln die Gesamtheit der wesent-
lichen Lebensraumtypen von FlieSgewidssern wider und reichen von rein aquatischen (Fi-
sche, Flusskrebse, Groffmuscheln, Makrophyten, bestimmte Makrozoobenthos-Gruppen)
bis hin zu semiaquatischen (Amphibien, andere Makrozoobenthos-Gruppen, ripikole Fau-
na) und Grundwisser-Lebensriumen (Grundwasserfauna). Basis vorliegender Zusammen-
fassung bilden die Einzelbeitrige zu diesen Artengruppen, die auch in diesem Band der
Acta ZooBot Austria verdffentlicht sind (Tabelle 1).
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Abb. 1: Schematische Darstellung der Lebensriume der im Rahmen vorliegender Arbeit erfassten
Indikatorgruppen aquatischer Okosysteme. — Fig. 1: Schematic representation of habitats related to
organism groups used as indicators for aquatic ecosystems in this summary paper. (© BOKU-IHG)

Tab. 1: Liste der Einzelbeitrige und behandelte Artengruppen als Basis fiir vorliegende Zusammen-
fassung. — Tab. 1: List of publications and related species groups as basis for this summary paper.
(© BOKU-IHG)

Artengruppe Quelle

Fische Friedrich et al. 2024
Makrozoobenthos Grafetal. 2024
Flusskrebse Auer et al. 2024
GrofSmuscheln Daill et al. 2024
Ripikole Fauna Komposch 2024
Amphibien Schuster 2024
Makrophyten Pall 2024
Grundwasserfauna Englisch etal. 2024

Gefihrdung

Der Anteil ausgestorbener und bedrohter Arten (EX, RE, CR, EN, VU) reicht unter den
hier analysierten Artengruppen von 50 % bis 100 %, wobei der Median bei 62 % liegt (Ab-
bildung 2). Den héchsten Gefihrdungsgrad weisen die Flusskrebse mit 100 % auf, wobei
es sich hier nur um 4 Arten handelt. Bei Betrachtung der ripikolen Gilden aus den Tier-
gruppen Spinnen, Kurzfliigelkifer, Heuschrecken und Laufkifer liegen die Werte basie-
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rend auf der Rote Liste Kirntens (Komposch 2024) zwischen 60 % und 90 % (MW 79 %).
Von den 11 heimischen GrofSmuscheln sind 73 % betroffen. Bei den Fischen sind von den
76 heimischen Arten 62 % ausgestorben oder bedroht. Von den 20 heimischen Amphibi-
enarten sind 60 % und bei den Makrophyten 50 % von 347 Arten als ausgestorben oder
bedroht eingestuft. Betrachtet man die grofSe Gruppe des Makrozoobenthos (MZB) mit
602 Arten, in welcher auch die Flusskrebse und Grofimuscheln enthalten sind, ergibt sich
ein Anteil ausgestorbener oder bedrohten Arten von 50 %. Beim MZB ist jedoch zu be-
riicksichtigen, dass nur fiir 18 % der Arten Einstufungen vorliegen.

Betrachtet man die absolute Anzahl an ausgestorbenen oder bedrohten Arten, so ist das
Makrozoobenthos mit 317 Arten am stirksten betroffen, gefolgt von ripikoler Fauna mit
204, Makrophyten mit 174 und Fischen mit 42 Arten. Die Anzahl (regional) ausgestor-
bener Arten ist bei der ripikolen Fauna und beim Makrozoobenthos mit 12 bzw. 10 Arten
am héchsten, relativ betrachtet gibt es mit 8 % bei den Fischen den hochsten Anteil (regi-
onal) ausgestorbener Arten. Eine Bewertung der Gefihrdung von im Grundwasser leben-
den Arten ist aufgrund fehlender Daten derzeit noch nicht méglich.

Vergleich man die hier dargestellten Gefihrdungsgrade im aquatischen Bereich mit der
Gefihrdung aller in den Roten Listen erfassten Tierarten mit ca. 39 % ausgestorbenen
oder bedrohten Arten (www.umweltbundesamt.at, Zugriffam 1.12.2023), so erkennt man,
dass aquatische Okosysteme wesentlich stirker als terrestrische unter Druck geraten sind.

Die Rote Listen geben einen guten generellen Uberblick iiber die Gefihrdungssituation
betrachteter Arten. Sie basieren v. a. auf der Analyse der Verinderung der besiedelten Are-
ale. Die Bestandssituation wird aufgrund fehlender Daten oft nicht erfasst, was meist zu
ciner Unterschitzung des Gefihrdungsgrades fithre. So liegen die Fischbestinde in ca. ei-
nem Drittel der Fliegewisser Osterreichs unter den kritischen Bestandswerten, wobei oft
auch Arten betroffen sind, die nicht auf der Roten Liste stehen.

Abb. 2: Anteil gefihrdeter Arten ausgewihlter Indikatorgruppen (in Klammern Anzahl erfasster Ar-
ten). — Fig. 2: Share of endangered species of selected indicator groups (numbers in brackets relate
to number of species considered in total).
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Gefihrdungsursachen

Zur allgemeinen 6kologischen Situation von aquatischen Lebensrdumen stellt der Na-
tionale Gewisserbewirtschaftungsplan 2021 (NGP 2021) fest, dass mehr als 50 % der
Fliegewisserldngen in einer schlechteren okologischen Zustandsklasse als ,gut® gemif§
EU-Wasserrahmenrichtlinie liegen. Im Falle von Auen ergibt sich ein noch schlechteres
Bild, da bereits 85% der Auen verloren gegangen sind (naturschutzbund.at, Zugriff am
30.1.2024). Bei Mooren wiederum wird bei 94 % der Gesamtfliche ein Restaurationsbe-
darf angenommen (Paternoster et al. 2021). Die sterreichischen Seen sind in einem deut-
lich besseren Zustand, da von den insgesamt 62 Seen sich nur 11 Seen (18 %) nicht im gu-
ten dkologischen Zustand befinden (NGP 2021).

Fasst man die unterschiedlichen Belastungsarten und deren Bedeutung fiir die hier behan-
delten Indikatorgruppen aus den Einzelbeitrigen (Tabelle 1) zusammen, so erkennt man,
dass in Osterreich die Gewisser stirker durch Anderungen der hydromorphologischen
Bedingungen beeinflusst sind als durch Beeintrichtigungen der Wasserqualitit, wie dies
auch im Nationalen Gewissermanagementplan festgehalten wird (NGP 2021). Innerhalb
der hydromorphologischen Belastungen sind Wasserkraftnutzung und Flussregulierungen
die wesentlichsten Verursacher. Wihrend beide Belastungsarten die Systemkomponenten
Morphologie und Sedimente sehr stark beeintrichtigen, kommt bei der Wasserkraftnut-
zung noch die hydrologische Belastung durch die Restwasser- und Schwallproblematik
hinzu. Konnektivitir ist fiir Fische und MZB von entscheidender Bedeutung, Amphibi-
en, Makrophyten und die ripikole Fauna sind davon weniger betroffen, sodass bei dieser
Systemkomponente in Zusammenschau aller Indikatorgruppen von einer ,nur® mifligen
Belastung ausgegangen wird.

Wihrend die Wasserkraftnutzung mit mehr als 5.000 Anlagen und Flussregulierungen
mit mehr als 8.500 km verbauten Gewisserstrecken (NGP 2021) flichendeckende Wir-
kung haben, ist den Belastungsfaktoren Urbanisierung, Schifffahre, Trinkwasserentnah-
men und Bewisserung aufgrund deren iiberwiegend lokalen Wirkung eine etwas geringere
Belastungsintensitit zugewiesen. Bei den meisten Nutzungen ist durch den Klimawandel
in Zukunft eine Zunahme der Auswirkungen zu erwarten. Land- und Forstwirtschaft wir-
ken von auflen auf die Gewisser und kdnnen diese in vielfacher Weise beeintrichtigen.
Durch den Eintrag von Nihr- und Schadstoffen wird die Wasserqualitit verdndert und
die Art der Bodenbewirtschaftung wirke sich auf die Abflussverhiltnisse und den Feinse-
dimenteintrag aus. Durch die Eliminierung der Ufervegetation bzw. von Ufer- oder Puf-
ferstreifen sind die Gewisser gegen Einfliisse von aufSen weniger gut abgepuffert und er-
wirmen sich stirker.

Das Grundwasser ist durch Verschmutzung, Erwirmung und Ubernutzung belastet. Die
Erforschung der Besiedelung des Grundwassers wurde erst in jiingerer Zeit systematisch in
Angriff genommen. Es besteht die Gefahr, dass viele Arten aussterben, bevor sie tiberhaupt
entdeckt werden. So leben 2-3mal mehr Flohkrebsarten im Grundwasser als in Oberfli-
chengewissern, iiber deren Okologie ist jedoch noch sehr wenig bekannt.

Wihrend einzelne Belastungsursachen auf einzelne Indikatorgruppen z. T. keinen signifi-
kanten Einfluss haben (siche Einzelbeitrige), ist in der hier vorgenommenen Gesamtschau
in allen Fillen mit einer geringen bis starken Beeintrichtigung aller Systemkomponenten
zu rechnen (Tabelle 2). Die kumulative Wirkung als Folge des Zusammenwirkens meh-
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rerer Belastungsursachen fiihrt bei allen Systemkomponenten zu einer insgesamt starken
Belastung.

Wie in Tabelle 2 ersichtlich, sind in Zusammenschau aller Indikatorgruppen alle Sys-
temkomponenten vom Klimawandel betroffen. Derzeit wird die Belastungsintensitit als
gering bis mifig eingestuft, z. T. sind die Einfliisse noch ungeniigend erforscht oder die
negativen Wirkungen erst verzogert wahrnehmbar. Uber die Temperaturpriferenzen von
aquatischen Organismen ist zwar einiges bekannt, Einfliisse des Klimawandels auf aqua-
tische Organismen bzw. auf Interaktionen zwischen Lebensgemeinschaften sind bislang
aber eher das Thema von Prognosemodellen (Pletterbauer et al. 2015) als von konkret be-
obachteten Arealverschiebungen. Ein gezieltes Monitoring von Arealverschiebungen fin-
det in Osterreich nicht statt.

Neozooa, insbesondere invasive Arten, stellen einen zusitzlichen Belastungsfaktor mit oft
statker Wirkung dar. In der Donau beispiclsweise setzt sich die aktuelle Benthosbiomas-
se liberwiegend aus invasiven Arten zusammen. Ein zusitzlicher Faktor, der bei Insekten
zum Tragen kommy, ist die Lichtverschmutzung.

In speziellen Fillen kommt es auch zu negativen biotischen Interaktionen, wenn z.B.
Fischbestinde infolge massiver hydromorphologischer Belastungen dem Pridationsdruck
wiedererstarkter Fischfresser (Kormoran, Ginsesiger, Fischotter) nicht Stand halten kén-
nen (Schmutz et al. 2023) oder bei unzureichenden Wirtsfischbestinden bzw. Fragmen-
tierung der Lebensraume Muscheln sich nicht mehr ausreichend vermehren kénnen (Bal-
dan et al. 2020).

Tab. 2: Zusammenfassende Bewertung der Belastungsintensitit unterschiedlicher Ursachen fiir we-
sentliche Komponenten von Gewisserokosystemen auf Basis ausgewihlter Indikatorgruppen (siche
Tab. 1). Bei den dargestellten Einstufungen handelt es sich um gemittelte Belastungsintensititen
der ausgewihlten Indikatorgruppen. Copyright IHG, BOKU. — Tab. 2: Combined assessment of
the intensity of pressures caused by various uses on main components of aquatic ecosystems based
on selected indicators (see Tab. 1). Intensities represent mean values of selected indicators. Copy-

right ITHG, BOKU.
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Die in Osterreich identifizierten Belastungsursachen stimmen sehr gut mit jenen in an-
deren Lindern iiberein. So sind fiir das Aussterben von Fischarten weltweit neben Kli-
mawandel und Habitatzerstorung v. a. Verschmutzung, Querbauwerke, Wasserentnahme,
invasive Arten und Krankheiten verantwortlich (iucn.org, Zugriff am 25.02.2024). Das
Zusammenwirken dieser Belastungen kann zu kumulativen Effekten fithren (z. B. Birk et

al. 2020), die jedoch bislang noch wenig untersuche sind (Reid et al. 2019).

Schutz- und Sanierungsmafinahmen

Dringendste Mafinahme ist der Erhalt der letzten intakten frei flieenden Gewisserab-
schnitte. Das sind Gewisserabschnitte, deren Kontinuum nicht unterbrochen ist und de-
ren hydromorphologische Bedingungen nicht wesentlich verindert sind. Betrachtet man
die etwas groferen Flieflgewisser (> 10 m Breite, 8.355 km), so wird ersichtlich, dass be-
reits fast die Hilfte deren Strecken (47 %) fiir die Wasserkraft genutzt wird (22 % Rest-
wasser, 11% Schwall, 14 % Stau). Zieht man die verbauten Strecken ab, verbleiben noch
31 % naturnahe Strecken. Diese sind jedoch stark fragmentiert. Durchschnittlich liegt in
osterreichischen FlieSgewissern eine Kontinuums Unterbrechung pro einem Flusskilome-
ter vor. Folglich verbleiben nur mehr 37 frei flielende Gewisserabschnitte mit einer Linge
von mindestens 10 km, was lediglich 8 % der groferen Fliegewisser entspricht (Daten-

basis NGP 2021).

An der Indikatorart Huchen zeigt sich beispielsweise, dass ohne Erhalt der letzten frei-
en Flieflstrecken groferer Gewisser diese Art in Osterreich Gefahr liuft auszusterben
(Schmutz et al. 2023). Der GrofSteil der Flieffgewisserarten ist auf dynamische Abflussbe-
dingungen mit Fliefcharakter angewiesen. Rheophile und lithophile Arten werden daher
nur {iberleben, wenn es freie Fliestrecken ausreichender Linge mit geeigneten Flielge-
schwindigkeits- und Substratverhiltnissen sowie vielfiltiger morphologischer Ausprigung
(natiirlicher Flussverlauf, Kiesbinke, Seitenarme, Nebengewisser) gibt. Die Mehrzahl der
Flieflgewisserarten, insbesondere der Indikatorgruppen Fische, MZB (hier v. a. die Grof3-
muscheln) sowie ripikole Fauna hingt von dynamischen Habitatbedingungen ab. Auf-
grund der auch weltweit starken Belastung und Fragmentierung der Fliefgewidsser wird
der Erhalt der wenigen verbliebenen naturnahen Fliefstrecken auch international stark
eingefordert (Grill et al. 2019). Es ist hochst an der Zeit, diese Strecken, wie dies in ein-
zelnen Fillen bereits erfolgt ist (z. B. Teilabschnitte der Mur in der Steiermark), in ihrer
Gesamtheit gesetzlich verankert zu schiitzen (z. B. durch Regionalprogramme bzw. Ge-
wisserschutzverordnungen).

Fischaufstiegsanlagen und Restwasserdotationen werden seit Jahrzehnten standardmifSig
als Sanierungsmafinahmen umgesetzt. Hingegen stellen MafSnahmen zur Schwallsanie-
rung noch immer die Ausnahme dar, obwohl in Osterreich mehr als 800 Flusskilometer
von dieser Belastung betroffen sind.

Gezielte morphologische Sanierungsmafinahmen an Flie§gewissern reichen bis in die
1990er Jahre zuriick (Jungwirth et al. 1993). Im Rahmen einer Vielzahl von EU LIFE-
Projekten wurde die morphologische Situation in einzelnen Gewisserabschnitten verbes-
sert. Meist handelt es sich jedoch um lokale Mafinahmen, die sich nur tiber wenige hundert
Meter bis wenige Kilometer erstrecken. Umfassende Revitalisierungen tiber lingere Ge-
wisserstrecken — wie z. B. die 10 km lange Revitalisierung des Traisen Unterlaufes (Fried-
rich et al. 2018) — stellen hingegen bislang eine Ausnahme dar. Eine signifikante Erholung
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der Fischfauna ist erst — je nach Gewissergrofle und -typ — bei einer Mindestausdehnung
von mehreren Kilometern zu erwarten (Schmutz et al. 2014, Schmutz et al. 2016). Im Fal-
le der Traisen konnte in einem vormals stark degradierten Gewisser durch entsprechende
Dimensionierung, Wiederanbindung an die Donau und vielfiltige Habitatstrukturen so-
gar ein guter dkologische Zustand wiederhergestellt werden.

Voraussetzung fiir erfolgreiche Revitalisierungsmafinahmen ist die Schaffung vielfilti-
ger Lebensriume im aquatischen als auch semiaquatischen Bereich und die Beriicksich-
tigung verschiedenster Organismengruppen (Funk et al. 2019). Variable Linienfithrung
sowie Tiefen- und Breitenverhiltnisse etc. sind neben standorttypischen Strukturelemen-
ten (Kiesbinke, Totholz, Steilufer) und unterschiedlichen Vegetationszonen entlang der
Ufer sowie vielfiltigen Augewésserhabitaten Bedingung fiir eine artenreiche Besiedelung.

Dynamische Bedingungen, die riumlich und zeitlich variabel geeignete Habitatverhiltnis-
se hervorbringen, sind nicht nur fiir rein aquatische Organismen, sondern auch fiir Amphi-
bien essentiell. Fiir Letztere lassen sich auf relativ kleinen Flichen und mit iiberschaubarem
Aufwand Kleingewisser anlegen oder optimieren. Aufgrund ihres hohen Reproduktions-
potenzials konnen sich dadurch Populationen rasch regenerieren. Solche kiinstlich an-
gelegten Habitate weisen jedoch eine starke Verlandungstendenz auf und miissen regel-
miflig wiederhergestellt werden. Auch Lebensriume, wie sie bei Schotterabbauvorhaben
entstehen, sind z. B. fiir Amphibien von grofler Bedeutung. Bei entsprechender Planung
und Ausfithrung kann das Vorkommen gefihrdeter Pionierarten auf mehrere Jahrzehnte
gesichert werden.

Entscheidend fiir den Erfolg von Revitalisierungsmafinahmen ist zudem, inwieweit sich
dynamische Umlagerungs- und Erosionsprozesse langfristig erhalten lassen. Gehen solche
verloren, entwickeln sich Fauna und Flora wieder in Richtung eurytoper Arten. Grofizii-
gige Revitalisierungsmafinahmen an der Oberen Drau fiihrten dazu, dass stenotope Pio-
nierbesiedler, wie seltene Spinnenarten, in nahezu allen Aufweitungen individuenreich
vertreten waren. Bei Strukturierungsmafinahmen in Stauriumen in Form von Insel- und
Kiesbankschiittungen (Beispiel Donau und Drau) fehlt jedoch die Dynamik, sodass nach
anfinglicher Besiedelung durch lithophile Arten bzw. Pionierarten ohne wiederkehrende
kiinstliche Re-dynamisierung” diese wieder verschwinden. Revitalisierungsmafinahmen
an der Mur zeigen, dass, wenn morphodynamische Prozesse zu wenig beachtet werden,
geschaffene Strukturen in wenigen Jahren wieder verlanden (Hohensinner et al. 2022).

Die Sanierung von hydromorphologischen Defiziten vermag Gewisser in gewissem Aus-
maf3 auch gegen andere Einfliisse, wie zum Beispiel Effekte des Klimawandels, resilien-
ter zu machen. In vielen Fillen bestehen freilich zusitzliche Probleme wie Wellenschlag,
Verschmutzung, invasive Arten oder Pridation. In Fillen, in welchen das Wiederbesiede-
lungspotential fiir verloren gegangene Arten durch Zuwanderung, Sukzession etc. fehlt,
kénnen auch Nachpflanzungen (Flora) wie auch Nachzucht und Initialbesatz (Fauna) viel-
versprechend sein. In Osterreich werden z.B. im Rahmen des Artenschutzprojektes ,Vi-
sion Flussperlmuschel seit 2011 zwei Flussperlmuschel-Populationen nachgeziichtet, im
Rahmen des LIFE Projektes Sterlets (life-stetlet.boku.ac.at, Zugriff am 1.12.2023) und
im Zuge des LIFE-Boat 4 Sturgeon Projekts auch andere Storarten aufgezogen (Ib4stur-
geon.cu, Zugriff am 1.12.2023). Es ist allerdings hervorzuheben, dass solche Nachzucht-
bemiihungen meist ausschliefllich in Kombination mit Habitatverbesserungsmafinahmen

nachhaltig und zielfithrend sind.
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Im Falle des Grundwassers ist es an der Zeit, dieses als eigenes Okosystem wahrzuneh-
men und analog den Oberflichengewissern 6kologische Managementsysteme aufzubauen.

Die grofle Anzahl stark wirkender Belastungsfaktoren bedingt, dass die alleinige Sanie-
rung einzelner Faktoren meist keine wesentliche positive Wirkung auf aquatische Oko-
systeme hat. Erst durch die Sanierung aller wesentlicher Belastungsfaktoren ist mit einer
deutlichen Erholung zu rechnen.

In den letzten Jahrzehnten hat sich das Wissen tiber die Situation aquatischer Organis-
men deutlich erweitert, sodass heute die generelle Bedrohungslage sowie die Ursachen des
Artenriickgangs weitgehend bekannt sind und vermehrt Schutz- und Sanierungsmaf3-
nahmen umgesetzt werden. Dennoch bestehen fallweise massive Wissensliicken beziiglich
okologischer Grundlagen (z. B. Grundwasserfauna), des Gefihrdungsgrades (z. B. MZB,
ripikole / Grundwasserfauna), der Belastungsursachen (z. B. Spurenstoffe, kumulative Ef-
fekte) und der Effizienz von Sanierungsmafinahmen (alle Organismengruppen). Es gilt,
diese Wissensliicken rasch durch zielgerichtete Untersuchungen und Monitoringprogram-
me zu beseitigen. Insbesondere ein umfassendes Monitoring von Sanierungsmafinahmen
kann helfen, nachhaltig wirkende Mafinahmen zu identifizieren und kiinftige Mafinah-
menprogramme danach auszurichten.
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